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Zusammenfassung

In der Schweiz ist die mittlere Temperatur seit vorindustrieller Zeit bereits um etwa 2 °C ange-
stiegen. Gemass Klimaszenarien von MeteoSchweiz ist bis ins Jahr 2060 ein weiterer Tempera-
turanstieg um rund +1,3 °C bis +3,3 °C wahrscheinlich. Die erwarteten klimatischen Verande-
rungen flihren zu einer Zunahme von Extremereignissen wie Hochwasser, Hangrutschungen
und Starkniederschldagen, aber auch zu Hitzewellen und Trockenperioden. Weiter ist aufgrund
der steigenden Schneefallgrenze von einer abnehmenden Schneesicherheit auszugehen. Unter
verdnderten klimatischen Bedingungen kann auch die Artenvielfalt und Funktionsweise von na-
tirlichen Okosystemen beeintrichtigt werden.

Diese klimabedingten Auswirkungen kénnen je nach Sektor negative oder positive Folgen
haben. Daher ist neben Massnahmen zum Klimaschutz auch eine Anpassung an den erwarteten
Klimawandel erforderlich. Der vorliegende Bericht fasst die wichtigsten klimabedingten Risiken
und Chancen fiir den Kanton Nidwalden zusammen und zeigt, welche bereits laufenden und
geplanten Aktivitdten der kantonalen Verwaltung zur Anpassung an diese klimatischen Veran-
derungen beitragen.

Untersucht wurden die Auswirkungen auf die Sektoren Wasserwirtschaft, Naturgefahren
(Hochwasser, Sturzprozesse), Bevélkerungsschutz, Raumentwicklung, Land- und Forstwirt-
schaft, Energie, Tourismus, Biodiversitdtsmanagement und Gesundheit. Es wurden die folgen-

den zentralen Herausforderungen identifiziert:

Tabelle 1: Zentrale klimabedingte Herausforderungen im Kanton Nidwalden

Klimabedingte Herausforderung Betroffene Sektoren

Intensivere/h3ufigere Hochwasserereignisse Raumentwicklung, Naturgefahren, Landwirtschaft
Verringerte Schutzfunktion der Walder wegen ver- Forstwirtschaft, Naturgefahren

mehrten Waldbranden und Ausbreitung von Schador-

ganismen

Wasserknappheit bei zunehmender Sommertrocken- Wasserwirtschaft, Land- und Forstwirtschaft, Bevélke-
heit rungsschutz

Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten und  Biodiversitat, Landwirtschaft
gebietsfremde Arten

Hitzebelastung im Siedlungsgebiet Raumentwicklung

Abnehmende Hangstabilitat Naturgefahren, Raumentwicklung, Landwirtschaft

Mogliche Veranderung der Intensitat und Haufigkeit  Naturgefahren, Raumentwicklung, Landwirtschaft
von Hagel und Sturmereignissen
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Die Ubersicht liber die bereits laufenden und geplanten Aktivitidten mit Bezug zur Klimaanpas-
sung zeigt, dass der Kanton Nidwalden in den meisten Sektoren gut aufgestellt ist, um sich an

den erwarteten klimabedingten Verdanderungen anzupassen.

Handlungsbedarf besteht nur in ausgewahlten Bereichen folgender Sektoren:

= Naturgefahren: Mdégliche Auswirkungen von intensiveren Starkniederschldgen auf die Sied-
lungsentwésserung sind im Rahmen der Nachfiihrung der Generellen Entwasserungsplanung
(GEP) zu beruicksichtigen (Zustandigkeit: Amt fiir Umwelt und Amt fiir Gefahrenmanage-
ment).

= Raumentwicklung: Griin- und Freirdume sind zu férdern und die Vernetzung der Naherho-
lungsgebiete ist im Rahmen der kommunalen Richt- und Nutzungsplanung zu verbessern
(Zustandigkeit: Amt fir Raumentwicklung, Gemeinden).

= Biodiversitatsmanagement: Zusatzliche Finanzmittel zur Bekampfung der invasiven Ausbrei-
tung von gebietsfremden Tier- und Pflanzenarten sollten bereitgestellt werden (Zustandig-
keit: Fachstelle fiir Natur- und Landschaftsschutz). Bei der Planung und Umsetzung von Akti-
vitaten zur Anpassung an den Klimawandel miissen in allen Sektoren mégliche negative Aus-
wirkungen auf die Biodiversitat berticksichtigt und soweit moglich vermieden werden (Zu-
standigkeit: alle Sektoren).

= Gesundheit: Die Bevéolkerung ist Gber die Risiken von durch Zecken Ubertragene Infektions-

krankheiten zu sensibilisieren (Zustandigkeit: Gesundheitsamt).
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1. Ausgangslage

Bis ins Jahr 2060 wird fiir das Voralpengebiet klimabedingt ein durchschnittlicher Temperatur-
anstieg von 1.3-3.3 °C erwartet (MeteoSchweiz 2014). Neben der Verminderung der Treibhaus-
gasemissionen! ist in den betroffenen Sektoren daher eine Anpassung an die Folgen des Klima-
wandels notwendig.

Gesamtschweizerisch wurden die Risiken und Chancen des Klimawandels bereits einge-
hend untersucht (BAFU 2017). Die Schweiz verfiigt zudem Uber eine Klimaanpassungsstrategie
(BAFU 2012) und einen Aktionsplan (BAFU 2014), der die Anpassungsmassnahmen auf Bundes-
ebene aufzeigt. Die klimabedingten Risiken und Chancen sind teilweise regional sehr unter-
schiedlich ausgepragt. Die Arbeitsgruppe Klima (vgl. Impressum) des Kantons Nidwalden hat
daher beschlossen, eine Standortbestimmung zur Anpassung an den Klimawandel vorzuneh-
men. Diese soll aufzeigen, welche klimabedingten Risiken und Chancen fiir den Kanton relevant
sind und welche bereits laufenden und geplanten Aktivitaten der kantonalen Fachstellen einen
Beitrag zur Anpassung an den Klimawandel leisten.

Das Amt fir Umwelt des Kantons Nidwalden hat das Biiro INFRAS beauftragt, die Arbeits-
gruppe Klima bei dieser Standortbestimmung zu unterstitzen. In einem ersten Schritt erfolgte
eine schriftliche Befragung der betroffenen Amter und Fachstellen. Diese umfasste eine Beur-
teilung der wichtigsten Risiken und Chancen durch die kantonale Verwaltung. Zudem haben die
betroffenen Amter und Fachstellen eine Ubersicht erstellt zu den bereits laufenden und ge-
planten Aktivitdten der kantonalen Verwaltung, die einen Bezug zur Klimaanpassung haben. In
einem zweiten Schritt wurden die Ergebnisse im Rahmen eines halbtagigen Workshops mit der
Arbeitsgruppe Klima des Kantons Nidwalden diskutiert und verfeinert.

Diese Informationen bilden die Grundlagen fiir die vorliegende Standortbestimmung. Der
Bericht zeigt auf, welche klimatischen Veranderungen im Voralpengebiet bereits zu beobach-
ten sind und welche Verdanderungen gemass den Klimaszenarien von MeteoSchweiz in den
nachsten Jahrzehnten zu erwarten sind (Kapitel 1). Die Folgen des Klimawandels fiir die be-
troffenen Sektoren, die bereits laufenden und geplanten Anpassungsaktivitaten der kantonalen
Verwaltung sowie der Handlungsbedarf sind in Kapitel 3 zusammengefasst. Das Kapitel 4 gibt
eine Ubersicht tiber die Schwerpunkte der Klimaanpassung im Kanton Nidwalden und skizziert

das weitere Vorgehen.

1 Zur Minderung der Treibhausgase erarbeitet die kantonale Energiekommission zurzeit ein Energieleitbild, das die kantonale
Umsetzung der Energiestrategie 2050 (Bund) aufzeigt.
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2. Klimaanderung im Kanton Nidwalden

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick Giber die bereits beobachteten klimatischen Veranderungen
in der Umgebung des Kantons Nidwalden und zeigt die erwarteten klimatischen Veranderun-
gen bis ins Jahr 2060. Diese Abschatzungen bilden die Grundlage fiir die Beurteilung der mogli-

chen klimabedingten Risiken und Chancen.

2.1. Beobachtete klimatische Veranderungen

In der Schweiz ist die mittlere Temperatur seit vorindustrieller Zeit bereits um etwa 2 °C ange-
stiegen. MeteoSchweiz misst an verschiedenen Standorten in der Schweiz Klimadaten (Tempe-
ratur, Niederschlag, etc.). Zwar gibt es auf dem Kantonsgebiet keine Klimabeobachtungs-Mess-
station, aber die nahegelegenen Messstationen in Luzern und in Engelberg sind ndherungs-
weise auch fur den Kanton Nidwalden repradsentativ. Fir die tieferen Lagen gibt die Messsta-
tion in Luzern einen Anhaltspunkt (iber die bereits beobachtete Klimaveranderung. Héher gele-

gene Regionen sind vergleichbar mit der Station in Engelberg.

Die Zahl der Heizgradtage? zeigt seit 1960 eine deutliche abnehmende Tendenz, sowohl in tie-
feren als auch in hoheren Lagen (Abbildung 1). Abhdngig von den Witterungsbedingungen sind

jedoch von Jahr zu Jahr auch gréssere Schwankungen moglich.

2 Heizgradtage: Differenz zwischen der mittleren Tagesaussentemperatur und der Referenztemperatur von 20 °C, summiert
iber alle Kalendertage an denen die mittlere Tagesaussentemperatur 12 °C unterschreitet.
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Abbildung 1: Entwicklung der Heizgradtage an den Stationen Luzern (454 m {i.M.) und Engelberg (1036 m
i.Mm.)

Heizgradtage 20/12 [°C]
Kalenderjahr (Jan.-Dez.) 1961-2017

Luzern © MeteoSchweiz
abs.trend [w10yrs}—140.56; rel trend [} -24.0; p-value: 0.000 (Mann-Kandall)
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Heizgradtage 20/12 [°C]
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abs.trend [w10yrs}—152.30; rel trend [3%]: -19.2; p-value: 0.000 (Mann-Keandall)
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Auch die Anzahl Tage mit einem Tagesniederschlag von mehr als 20 mm zeigt im Mittel eine
Zunahme seit 1960 (Abbildung 2). Die jahrlichen Schwankungen sind jedoch ausgepréagter als
bei der Entwicklung der Heizgradtage. Entsprechend sind auch Aussagen Uber die mogliche zu-

kinftige Entwicklung mit grosserer Unsicherheit behaftet.

Abbildung 2: Entwicklung der Anzahl Tage mit starkem Niederschlag an den Stationen Luzern (454 m ii.M.)
und Engelberg (1036 m ii.M.)

Tage mit starkem Niederschlag [R > 20 mm] (Tage)
Kalenderjahr (Jan.-Dez.) 1961-2017

Luzern © MeteoSchweiz
abs trend [u10yrs}: 0.94; rel rend [%]: 43.2; p-value: 0.000 (logistic regression)
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Tage mit starkem Niederschlag [R > 20 mm] (Tage)
Kalenderjahr (Jan.-Dez.) 1961-2017

Engelberg © MeteoSchweiz
abs.trend [u10yre): 1,29; rel.rend [%]: 40.8; p-value: 0.000 {logistic regression)
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Fir stadtische Gebiete ist die Zahl der Hitzetage, d.h. die Tage mit einer maximalen Temperatur
von mehr als 30 °C ein wichtiger Klimaindikator. Flr Luzern ist im Vergleich zu 1960 ein Anstieg
von weniger als 5 Hitzetagen pro Jahr auf mehr als 10 Hitzetage zu beobachten (Abbildung 3).
Dieser Indikator weist sehr starke jahrliche Schwankungen auf, aber es ist eine klare steigende

Tendenz erkennbar.
Abbildung 3: Entwicklung der Hitzetage an den Stationen Luzern (454 m ii.M.)

Hitzetage [Tmax >= 30°C] (Tage)
Kalenderjahr (Jan.-Dez.) 1961-2017

30 = Luzern © MeteoSchweiz
abs trend [uf10yrs]: 2.12; rel trend [3]: 202.5; p-value: 0.000 (logistic regression)
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ClimAnaTool: clim.ind (evoclim) / 26.03.2018 21:30

2.2. Erwartete klimatische Veranderung

Temperatur und Niederschlag

Um die zukiinftige Entwicklung des Klimas abschatzen zu kénnen, betreibt MeteoSchweiz
Klimamodelle. Diese Modelle zeigen, wie sich das Klima je nach erwarteter Entwicklung der
Treibhausgasemissionen verandern kénnte.

Aus diesen Modellen lassen sich regionale Szenarien Uber die zukiinftige Entwicklung von
Temperatur und Niederschlag sowie weiteren Klimaindikatoren ableiten (MeteoSchweiz 2014).
Zudem liegt fur die Urschweiz ein Klimabericht vor (MeteoSchweiz 2013), der die erwartete kli-
matische Entwicklung in den Kantonen Uri, Schwyz, Nidwalden und Obwalden aufzeigt.

Aus diesen Studien sind Niederschlagsszenarien fiir den Standort Stans verfigbar. Fir die
Temperaturentwicklung gibt es fiir das Kantonsgebiet kein Szenario. Der zum Kanton Nidwal-
den nachstgelegene Standort ist die Stadt Luzern. Daher stiitzt sich die vorliegende Studie auf

die mogliche Temperaturentwicklung am Standort Luzern ab.
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Das Klimaszenario «A1B» geht bis 2050 von einer Zunahme der Treibhausgasemissionen
aus und ab dann von einer leichten Abnahme. Fiir den Standort Luzern zeigt dieses Klimaszena-
rio fiir den Zeitraum um 2060 einen Anstieg der mittleren Temperatur von rund +1,4 °C bis
+3,3 °Cin den Wintermonaten und +1,3 °C bis +3,3 °C in Sommermonaten (Abbildung 4 links).

Fir die Niederschlagsmenge zeigt das Klimaszenario «A1B» in den Wintermonaten eine
Bandbreite von 168 mm bis 229 mm. Im Vergleich zu heute bedeutet dies eine Abnahme um
37 mm bzw. eine Zunahme um 24 mm. Fiir die Sommermonate betragt die Bandbreite der Nie-
derschlagsmenge fir den Zeitraum um 2060 zwischen 396 mm und 492 mm. Dies entspricht

einer Reduktion um 15 mm bis 111 mm (Abbildung 4 rechts).

Abbildung 4: Erwartete Verdanderung in der mittleren Temperatur (links, Standort Luzern) und Niederschlag
(rechts, Standort Stand) gemass Klimaszenario A1B fiir den Zeitraum um 2060 im Vergleich zum Referenz-
zeitraum 1981 - 2010

Temperatur in °C Niederschlag in mm
25 600
213 507
19.7 - 492
20 18
396
400
15
300 22
200 16
. 4.
2
1. 100
0 0
1981- 2010 2060 tief 2060 hoch 1981-2010 2060 tief 2060 hoch
® Wintermonate ® Sommermonate ®m Wintermonate ® Sommermonate

Dargestellt sind die im Referenzzeitraum beobachteten und die um 2060 erwarteten Temperaturen und Niederschlagsmen-
gen fur die Wintermonate (Dezember, Januar, Februar) und die Sommermonate (Juni, Juli, August). Die Temperaturdaten
beziehen sich auf den Standort Luzern und die Niederschlagsdaten auf den Standort Stans.

Vegetationsperiode und Neuschnee
Aus der erwarteten Veranderung von Temperatur und Niederschlag unter verschiedenen Kli-
maszenarien lasst sich die Entwicklung weiterer Klimaparameter ableiten. Die Entwicklung der
Lange der Vegetationsperiode und der Anzahl Neuschneetage weist dabei eine starke Hohen-
abhangigkeit auf (Abbildung 5).

Heute dauert die Vegetationsperiode? in tieferen Lagen etwa 260 Tage und in Regionen
Uber 1500 m .M. rund 150 Tage. im Zeitraum um 2060 ist in allen Hohenstufen der Voralpen
eine Zunahme um 25 bis 40 Tage zu erwarten. Auf einer Hohe zwischen 600 und 1000 m .M.

wird die Vegetationsperiode damit dhnlich lang wie heute in der tiefsten Lage.

3 Lange der Vegetationsperiode: Tage pro Kalenderjahr zwischen dem ersten Auftreten einer mindestens 6 Tage langen Periode mit Tagesmittel-
temperaturen Gber 5°C und dem ersten Auftreten einer mindestens 6 Tage langen Periode mit Tagesmitteltemperaturen unter 5 °C.
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Die Zahl der Neuschneetage betrdgt heute unterhalb von 600 m .M etwa 20 Tage und
zwischen 1000 und 1500 m .M. etwa 50 Tage. Um 2060 ist in den tieferen Lagen mit einer Re-

duktion um 10 Tage zu rechnen und in hoheren Lagen um 10 bis 20 Tage.

Abbildung 5: Hohenabhingige Entwicklung der Linge der Vegetationsperiode und der Anzahl Tage mit Neu-
schnee in den Voralpen unter verschiedenen Klimaszenarien fiir das Jahr 2060

Lange der Vegetationsperiode Anzahl Tage mit Neuschnee

> 1500 m G.M.

o o B 1000-1500 m 0.M.

<600 ma.M.

150 1745 200 225 250 275 300 325 0 10 20 30 40 50 60 70

I Heute
H 2
A1B
Il RcP3PD
Werte: mittlere Schatzung

Szenario A2: Stetige Zunahme der Treibhausgasemissionen bis 2100

Szenario A1B: Zunahme der Treibhausgasemissionen bis 2050, dann leichte Abnahme

Szenario RCP3PD: Emissionen werden bis 2050 um etwa 50% gesenkt und bis Ende Jahrhundert sogar auf die Werte um
1900 reduziert. Dieses Szenario beschrankt die globale Erwarmung gegenliber dem vorindustriellen Niveau auf 2 °C.
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3. Risiken und Chancen des Klimawandels

3.1.

schiedenen klimabedingten Herausforderungen fiir den Kanton Nidwalden sind in Abbildung 6

dargestellt. Dabei wurden die fiir das Voralpengebiet erwarteten klimabedingten Risiken und

|13

Chancen auf einer dreistufigen Skala eingeordnet.

Abbildung 6: Klimabedingte Herausforderungen nach Sektoren

Ubersicht klimabedingte Herausforderungen

Die Ergebnisse der Befragung der kantonalen Amter und Fachstellen zur Wichtigkeit der ver-
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Bei der Mehrheit der Sektoren wird mindestens ein klimabedingtes Risiko als hoch einge-
stuft. Eine Ausnahme bilden die Sektoren Wasserwirtschaft, Energie und Gesundheit. Die
grosste Herausforderung stellen die Zunahme der Naturgefahrenereignisse (Hochwasser, Han-
ginstabilitat), Trockenheit und Hitzebelastung sowie die vermehrte Ausbreitung von Schadorga-
nismen und gebietsfremden Arten dar.

Verschiedene klimabedingte Veranderungen sind sowohl mit Chancen als auch mit Risiken
verbunden. Je nach Standortbedingungen, wie beispielsweise der Wasserspeicherkapazitat der
Boden, kann vermehrte Trockenheit fir die Landwirtschaft eine Ertragssteigerung oder Ertrags-
einbussen zur Folge haben. Bei einer steigenden Schneefallgrenze und den damit verbundenen
Verdanderungen im Abflussregime ist im Winter mit einer héheren Wasserkraftproduktion zu
rechnen und im Sommer wird eine Abnahme erwartet. Daher hat die steigende Schneefall-
grenze fir den Energiesektor ebenfalls positive und negative Auswirkungen.

Fir die Biodiversitat stellen rasche klimatische Veranderungen ein Risiko dar. Einzelne Ar-
ten kénnen aber auch von verdnderten klimatischen Bedingungen profitieren. Daher kénnen
die steigenden Temperaturen, die vermehrte Trockenheit und die steigende Schneefallgrenze
auch eine Chance darstellen. Insgesamt iberwiegen die klimabedingten Risiken, da die Anpas-
sungsfahigkeit vieler Arten und Okosysteme nicht ausreicht, um sich geniigend schnell an die
klimatischen Verdanderungen anzupassen.

Die folgenden Unterkapitel fassen fir die einzelnen Sektoren die wichtigsten klimabeding-
ten Risiken und Chancen zusammen und zeigen die Einschatzung der kantonalen Fachstellen
sowie die Zusammenstellung der laufenden und geplanten Anpassungsaktivitdten der kantona-
len Verwaltung. Die Unterkapitel sind nach den Zustandigkeiten der einzelnen Fachstellen ge-

gliedert.
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3.2. Wasserwirtschaft

3.2.1.
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Auswirkungen des Klimawandels

Klimabedingt sind wegen abnehmenden Niederschlagsmengen, erhdohter Verdunstung und ei-

ner Reduktion der Schmelzwasserabfliisse langere Trockenperioden zu erwarten. Dies kann zu

vermehrten Wassernutzungskonflikten (z.B. zwischen Bewdasserung, Trinkwasserversorgung

und Wasserkraftproduktion) fihren.

Aufgrund intensiverer Starkniederschlage ist zu erwarten, dass in der Siedlungsentwasse-

rung vermehrt Uberlastsituationen auftreten. Dadurch steigt das Risiko von Uberschwemmun-

gen im Siedlungsgebiet.

Auch die Wasserqualitat kann durch klimabedingte Veranderungen beeintrachtigt werden.

Beispielsweise konnen die Schadstoffkonzentrationen bei Niedrigwasser ansteigen oder Trink-

wasserfassungen bei Hochwasserereignissen verunreinigt werden.

Tabelle 2: Klimabedingte Auswirkungen im Sektor Wasserwirtschaft

Klimabedingte Auswirkung

Wichtigkeit des Risikos| Kommentar

Hoch ‘ Mittel | Tief

Risiken

Knappheit von Trink- und
Brauchwasser bei Sommer-
trockenheit

Schlussbericht zu Projekt "Wasserknappheitshinweis-
karten Einzugsgebiet Vierwaldstattersee" vom 17.
Juni 2017:

= Die temporare Wasserversorgung im Sommer in den
Sommerungsgebieten kann teilweise insbesondere in
den Karstgebieten kritisch sein. Dort wird sich die Si-
tuation in Zukunft voraussichtlich verscharfen. Was-
serwirtschaftliche Losungen sind kaum sinnvoll. Mass-
nahmen sind bei der Landwirtschaft gefragt.

= In Einzugsgebieten, die in Zukunft nur noch tber we-
nige Schneereserven verfiigen, diirfte eine neue
Niedrigwasserperiode im Spatsommer entstehen.

= Die gletschergespeisten Sommerabflisse konnen auf-
grund der negativen Wasserbilanz der Gletscher vo-
ribergehend zunehmen, spatestens in der 2. Halfte
des 21. Jahrhunderts jedoch riicklaufig sein.

Weitere Erkenntnisse siehe Kap. 9 des Schlussberich-
tes.

Erhohtes Risiko von Uber-
schwemmungen bei intensi-
veren Starkniederschlagen
aufgrund von ungentigender
Dimensionierung der Sied-
lungsentwdsserungsanlagen

Diesbezliglich wurden noch keine Abklarungen getrof-
fen (Aufgabe der Entwdsserungsplanungen), Probleme
sind nicht auszuschliessen.

Erhohter Aufwand in der
Trinkwasseraufbereitung

Die Erfahrungen mit dem Hochwasser im August 2005

zeigen, dass die Grundwasserfassungen gut geschiitzt
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Klimabedingte Auswirkung

Wichtigkeit des Risikos

Kommentar

Hoch

Mittel | Tief

\wasserereignissen

aufgrund von Verunreinigun-
gen bei vermehrten Hoch-

sind. Einzelne Probleme kénnen aber im konkreten Er-
eignisfall nicht ausgeschlossen werden. Zudem ist das
offentliche Interesse als sehr hoch zu gewichten. Neben
IAufbereitungsmassnahmen sind insbesondere Ver-
biinde mit benachbarten Wasserversorgungen in Be-
tracht zu ziehen.

3.2.2.

Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Tabelle 3: Aktivitdten der kantonalen Verwaltung (Amt fiir Umwelt), die zur Anpassung an den Klimawandel
im Sektor Wasserwirtschaft beitragen

IAktivitat Status Kurzbeschreibung
Laufend |Geplant
Wasserknappheits- Projekt ist abgeschlossen (Schlussbericht vom 17. Juni 2017).
hinweiskarten Ein- Das Projekt verfolgte zwei Ziele: (1) Gebiete identifizieren, die Hand-
zugsgebiet Vierwald- X lungsbedarf fiir Massnahmen zur langfristigen Sicherstellung der
stattersee \Wasserressourcen aufweisen, und (2) das Vorgehen des obener-
wahnten Expertenberichtes austesten.
\Wasserversorgung in Der Regierungsrat hat die Verwaltung beauftragt, den aktuellen
ausserordentlichen X Stand bezliglich der Wasserversorgung in Notlagen abzuklaren und
Lagen allfallige Massnahmen aufzuzeigen.
Uberpriifung der Ge- Mit dem neunen kantonalen Gewdassergesetz, welches sich zurzeit in
nerellen Wasserver- der Schlussphase der Totalrevision befindet, werden die Gemeinden
sorgungspldne X bzw. 6ffentlichen Wasserversorgungsorganisationen beauftragt, Ge-
nerelle Wasserversorgungspldane (GWP) zu erarbeiten. Darin sind
auch Massnahmen bezlglich Versorgungssicherheit aufzuzeigen.
Erstellung Grund- In der neuen Grundwasserfassung Ober Milchbrunnen kénnen bis zu
wasserfassung Ober 15'000 I/min Trinkwasser geférdert werden. Damit kann ein Grossteil
Milchbrunnen in des Kantons versorgt werden. Begleitmassnahmen wie Schutz der
Stans X Grundwasserfassung, Schaffung von Verblinden usw. missen beach-
tet werden. Die Grundwasserfassung besteht bereits. Die Schutzzo-
nen sind rechtsverbindlich ausgeschieden. Das Pumpwerkgebaude
Uber der Grundwasserfassung ist aktuell in Planung.
\Weitere Massnah- Weitere Massnahmen wie Erstellung von Wasserverbiinden, Verle-
men X gung von Grundwasserfassungen usw. werden auf Stufe Wasserver-
sorgung geplant und realisiert (sieche GWP).

3.2.3.

Handlungsbedarf

Im Rahmen des Pilotprogramms Klimaanpassung (BAFU 2017a) hat die Aufsichtskommission

Vierwaldstattersee AKV in Zusammenarbeit mit weiteren Projektpartnern fiir das Einzugsgebiet

des Vierwaldstattersees eine Wasserknappheitshinweiskarte erarbeitet (AKV 2017). Diese Kar-
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ten zeigen, dass im Kanton Nidwalden das Risiko von Wasserknappheit eher gering ist. Die be-
stehenden und geplanten Massnahmen zur Verbesserung der Vernetzung der Wasserversor-
gungen und Konzepte fiir die Wasserversorgung in ausserordentlichen Lagen sind aus heutiger
Sicht ausreichend, um sich an die erwartete Intensivierung von Trockenperioden anzupassen.
Die moglichen Auswirkungen von intensivieren Starkniederschlagen auf die Siedlungsent-
wasserung wurden bisher nicht genauer untersucht. Bei einer zukiinftigen Uberarbeitung der
Generellen Entwésserungsplanung (GEP) soll der Aspekt der erwarteten Haufung von extremen
Niederschlagsereignissen vermehrt beriicksichtigt werden. Diese Aktivitaten sind mit dem Amt

fiir Gefahrenmanagement (Bereich Hochwasserschutz) zu koordinieren (siehe auch Kap. 3.4.3).

3.3. Naturgefahren - Bevolkerungsschutz

3.3.1. Auswirkungen des Klimawandels

Durch den Anstieg der Schneefallgrenze und die mogliche Zunahme von intensiven Nieder-
schlagsereignissen erhoht sich das Risiko von Hochwasserereignissen und Hangrutschungen.
Dadurch kénnen Siedlungen und Infrastrukturanlagen (z.B. Verkehrswege, Gas- und Stromlei-
tungen, Talsperren) beschadigt werden.

Klimabedingt sind wegen abnehmender Niederschlagsmengen, erhéhter Verdunstung und
einer Reduktion der Schmelzwasserabfliisse langere Trockenperioden zu erwarten. Dies kann
zu vermehrten Wassernutzungskonflikten (z.B. zwischen Bewdsserung, Trinkwasserversorgung
und Wasserkraftproduktion) fiihren. Zudem ist von einem steigenden Waldbrandrisiko auszu-
gehen.

Zwar sind zum heutigen Zeitpunkt noch keine gesicherten Informationen tber die zukiinf-
tige Entwicklung von Hagelereignissen und Stiirmen verfligbar. Eine mogliche Zunahme der
Haufigkeit und Intensitat dieser Ereignisse ware aber mit einer Zunahme von Schaden an Ge-

bauden und Infrastruktur verbunden.

Tabelle 4: Klimabedingte Auswirkungen im Zusammenhang mit Naturgefahren

Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risikos [Kommentar

Hoch ‘ Mittel |Tief

Risiken

Zunehmende Schiden an Ge-
bauden aufgrund vermehr- . . .

) ] X |In den Gefahrengebieten stehen keine Gebaude.
ter/intensiverer Massenbewe-

gungen
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Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risikos [Kommentar
Zunehmende Schiaden an Infra- Durch Massenbewegungen kénnen verkehrsrele-
struktur aufgrund vermehr- X \vante Kunstbauten in Mitleidenschaft gezogen wer-
ter/intensiverer Massenbewe- den, so dass die Versorgungslage beeintrachtigt
gungen werden konnte.
Zunehmende Schiden an Ge-
. Durch bauliche Massnahmen wurden die moglichen
bauden aufgrund vermehr- . . . .
. ] X [Schaden an Gebduden in den letzten Jahren massiv
ter/intensiverer Hochwasserer- .
. reduziert.
eignisse
Zunehmende Schdden an Infra- .
Entlang von Bach- und Flussldufen treten vermehrt
struktur aufgrund vermehr- N . T
. . X Schaden auf (z.B. Unterspllungen), die die Sicher-
ter/intensiverer Hochwasserer- . - .
. heitsmassnahmen beeintrachtigen kdnnen.
eignissen
Erhohte Wald- und Flurbrand- . . .
] . . In Verbindung mit langanhaltender Hitze- und Tro-
igefahr in der Nahe von Sied- . . .
. X ckenheit ist das ein bevolkerungsschutzrelevantes
lungsgebieten und Infrastruk- L
Risiko.
turanlagen
Knappheit von Trink- und Die Ver- und Entsorgung ist eine der gréssten Her-
Brauchwasser bei Sommertro- X ausforderungen in der Notorganisation. Knappheit
ckenheit entsteht nicht nur bei Sommertrockenheit, sondern
auch bei Stromausfall.
Schiaden an Gebauden und Inf- . L .
o o Bei einer moglichen Zunahme von Stiirmen und Ha-
rastruktur bei einer moglichen . . . . .
o X gelereignissen ist vermehrt mit Schaden an Gebau-
Zunahme von Hagelereignissen
. den und Infrastruktur zu rechnen.
und Stlirmen

3.3.2.

Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Tabelle 5: Aktivitdten der kantonalen Verwaltung (Amt fiir Militdr und Bevolkerungsschutz), die zur Anpas-
sung an den Klimawandel im Zusammenhang mit Naturgefahren beitragen

Aktivitat

Status

Kurzbeschreibung

Laufend

Geplant

Ver- und Entsorgung

Aufgrund der Erkenntnisse aus der Sicherheitsverbundibung (SVU)
14 wurde dem Amt fir Umwelt der Auftrag erteilt, ein Konzept zur
\Wasserversorgung und -entsorgung in Notlagen zu erarbeiten.

Im Moment ist ein Ingenieurbiiro daran, eine Auslegeordnung zu ma-
chen und eine Kostenschatzung vorzunehmen.

3.3.3.

Handlungsbedarf

Im Bereich des Bevolkerungsschutzes sind aus heutiger Sicht keine weiteren Aktivitaten zur An-

passung an den Klimawandel erforderlich. Die Planung von allfalligen Massnahmen zum Schutz

vor sturm- und hagelbedingten Schaden ist mit der Nidwaldner Sachversicherung zu koordinie-

ren.
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3.4. Naturgefahren - Hochwasser

3.4.1. Auswirkungen des Klimawandels

Durch den Anstieg der Schneefallgrenze und die mogliche Zunahme von intensiven Nieder-
schlagsereignissen erhoht sich das Risiko von Hochwasserereignissen. Damit verbunden sind
Schaden an Geb&duden und Infrastrukturanlagen (z.B. Verkehrswege, Gas- und Stromleitungen,

Talsperren).

Tabelle 6: Klimabedingte Auswirkungen im Zusammenhang mit Naturgefahren (Hochwasser)

Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risikos [Kommentar

Hoch ‘ Mittel |Tief

Risiken

Zunehmende Schiden an Ge-
bauden aufgrund vermehr-
ter/intensiverer Hochwasserer-
eignisse

Sehr dynamisch und schnell verlaufende Gewitter
X und Starkniederschldage nehmen in ihrer Intensitat
zu. Dies ist durch das hohere Energiepotential in
der Atmosphare (héhere Feuchte) und durch ho-
here Basistemperaturen erklarbar. Die baulichen

X und organisatorischen Schutzmassnahmen missen
auf diese sehr intensiven Ereignisse ausgelegt sein.

Zunehmende Schdden an Infra-
struktur aufgrund vermehr-
ter/intensiverer Hochwasserer-
eignisse

Der Kanton Nidwalden ist ein flichenmassig kleiner Kanton — die Topographie hat in allen Ge-
meinden alpinen Charakter. Je nach Wetterlage sind alle Gemeinden gleich von den oben be-

schriebenen Risiken betroffen.

3.4.2. Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Tabelle 7: Aktivitiaten der kantonalen Verwaltung (Amt fiir Gefahrenmanagement), die zur Anpassung an
den Klimawandel im Zusammenhang mit Naturgefahren (Hochwasser) beitragen

IAktivitat Status Kurzbeschreibung

Laufend [Geplant
Finanzierung Wie- X Eingeflihrt und etabliert. Kantonale Gebaudeversicherung NSV. Hilfs-
deraufbau fonds.
Gefahrenbeurteilun- X Flachendeckend, in allen Prozessen vorhanden. Regelmassiger Un-
gen terhalt sichergestellt.
Risikobeurteilungen X X Grundbeurteilung vorhanden, Revisionen in Bearbeitung
Gefahrenzonen X Flachendeckend in den Bau- und Zonenpldnen der Gemeinden veran-

kert.
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IAktivitat Status Kurzbeschreibung

Nachweis Naturge- X Eingeflihrt und eingelibt.

fahren

Notfallplanungen X Flachendeckend in den relevanten Prozessen vorhanden. Regelmas-
siger Unterhalt sichergestellt.

Gewdsserraume X X Mehrheitlich ausgeschieden, in einigen Gemeinden in Erarbeitung

Abflusswege X X Mehrheitlich ausgeschieden, in einigen Gemeinden in Erarbeitung

Abflusskorridore \Wichtige Korridore bereits ausgeschieden, weitere in Prifung.

X X Mogliche Losungsansatze zur Sicherung von Flachen fiir Hochwasser-
korridoren hat der Kanton Nidwalden im Rahmen eines Pilotprojekts
zur Klimaanpassung untersucht (BAFU 2017a).

Hochwasserentlas- X Als versicherungstechnisches Element vorhanden und etabliert.

tungsgebiete

Schutzbautenkatas- X In Entwicklung

ter

Flachendeckende Basis gelegt, im Aufbau

Uberwachungssys- X X

teme

Notdeponiekonzept X Klar geregelter Umgang mit Geschiebesammlermaterial im Ereignis-
fall.

Katalog kritischer X Der Kataster der kritischen Infrastrukturanlagen zeigt, wo die beson-

Infrastrukturen ders anfélligen Infrastrukturanlagen liegen.

Kataster mit Storfall- X Storfallbetriebe gemass Storfallverordnung. Kénnen bei einem Unfall

betrieben Menschen und/oder die Umwelt schadigen.

3.4.3. Handlungsbedarf
Mit der erwarteten Haufung von Starkniederschlagsereignissen ist vermehrt mit Oberflachen-
abfluss und generell mit rasch ablaufenden Hochwasserereignissen zu rechnen. Dies erschwert
die Notfallplanung im Ereignisfall.

Fir das Siedlungsgebiet soll im Rahmen der generellen Entwasserungsplanung (GEP) ge-
prift werden, ob aufgrund dieser Entwicklung weitere Massnahmen im Bereich der Siedlungs-
entwasserung getroffen werden mussten. Diese Aktivitaten sind mit dem Amt fir Umwelt (Be-

reich Wasserwirtschaft) zu koordinieren (siehe auch Kapitel 3.2.3).

3.5. Naturgefahren - Sturzprozesse

3.5.1. Auswirkungen des Klimawandels

Abnehmende Sommerniederschlage in Kombination mit erhéhter Verdunstung kdnnen zu lan-
geren Trockenperioden fihren. In den Waldern wird daher eine Verschiebung zu trockenheits-
liebenden Baumarten erwartet. Mit zunehmender Trockenheit und erhéhten Temperaturen

steigt auch das Risiko eines Schadlingsbefalls (z.B. Borkenkafer). Auch das Waldbrandrisiko
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kann klimabedingt ansteigen. Diese Risiken kdnnen die Schutzfunktion der Walder beeintrach-
tigen.

Gleichzeitig erhoht sich das Risiko von Hangrutschungen durch den erwarteten Anstieg der
Schneefallgrenze und die mogliche Zunahme von intensiven Niederschlagsereignissen. Dadurch
koénnen Siedlungen und Infrastrukturanlagen (z.B. Verkehrswege, Gas- und Stromleitungen, Tal-
sperren) beschadigt werden. Schaden kénnen auch an der touristischen Infrastruktur entste-

hen (z.B. Bergbahnen, Wanderwege, etc.).

Tabelle 8: Klimabedingte Auswirkungen im Zusammenhang mit Naturgefahren (Sturzprozesse)

Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risikos [Kommentar

Hoch ‘ Mittel |Tief

Risiken

Zunehmende Schiden an Ge-

bauden aufgrund vermehr- Trockenperioden, Extremereignisse und daraus re-
ter/intensiverer Massenbewe- X sultierender Schadlingsbefall konnen die Schutz-
gungen und verminderter funktion der Walder vermindern.

Schutzfunktion der Walder

Zunehmende Schiaden an Infra-

struktur aufgrund vermehr- Trockenperioden, Extremereignisse und daraus re-
ter/intensiverer Massenbewe- X sultierender Schadlingsbefall kénnen die Schutz-
gungen und verminderter funktion der Walder vermindern

Schutzfunktion der Walder

IChancen

\Weniger schneebedingte Scha-
den und Unterhaltskosten an
Gebauden und Infrastruktur
aufgrund der steigenden X
Schneefallgrenze und eines ab-
nehmenden Lawinenrisikos in
tieferen Hohenlagen.

Schneebedingte Schaden sind bereits heute tief.
Kosten flir Schneerdumung werden sinken.

3.5.2. Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Tabelle 9: Aktivitaten der kantonalen Verwaltung (Amt fiir Wald und Energie), die zur Anpassung an den Kli-
mawandel im Zusammenhang mit Naturgefahren (Sturzprozesse) beitragen

IAktivitat Status Kurzbeschreibung

Laufend |Geplant

Forderung der Ver- Im Rahmen der Schutzwaldprojekte werden anpassungsfahige,
jingung im Schutz- X standortgerechte Baumarten bei der Verjiingung und bei der Mi-
wald schungsregulierung gefordert.
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3.5.3. Handlungsbedarf

Mit den bereits laufenden Massnahmen zur Verjingung und Diversifizierung kénnen die Wald-
bestande an veranderte klimatische Bedingungen angepasst werden. Um die Schutzfunktion
der Walder zu erhalten, besteht aus heutiger Sicht kein Bedarf nach zusatzlichen Aktivitdaten

zur Anpassung an den Klimawandel.

3.6. Raumentwicklung

3.6.1. Auswirkungen des Klimawandels

Die Raumplanung spielt aufgrund ihrer Querschnittsfunktion eine wichtige Rolle bei der Anpas-
sung an den Klimawandel. Die Sicherung von Freiraumen, Abflusskorridoren und Entlastungsrau-
men fiir den Uberlastfall hilft, das Risiko von Schiaden bei Naturgefahrenereignissen zu reduzie-
ren. Zum Erhalt der Artenvielfalt tragen Griinflachen im Siedlungsraum und andere Vernetzungs-
elemente bei. Durch raumplanerische Massnahmen kann auch die Hitzebelastung im Siedlungs-
gebiet reduziert werden, beispielsweise durch Forderung von Griinflachen, verbesserte Beschat-

tung und Erhalt der Durchliftungskanale im Siedlungsgebiet.

Tabelle 10: Klimabedingte Auswirkungen in der Raumentwicklung

Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risikos [Kommentar

Hoch | Mittel ‘ Tief

Risiken

Vermehrte/intensivere Hoch- . o
Trotz guter Gefahrenpravention immer noch akut

wasserereignisse im Siedlungs- X
(Hanglagen).

gebiet

Vermehrte/intensivere Mas-
senbewegungen in Siedlungs- X
nahe

Trotz guter Gefahrenpravention immer noch akut
(Hanglagen).

IVerstarkung von Ressourcen-
nutzungskonflikten (z.B. Re-

. . . Bestrebungen zur vermehrten Ausscheidung von
tentionsflachen fiir Hochwasser X

. . . Retentionsflachen sind im Gange.
in landwirtschaftlich genutztem

Gebiet)

Beeintrachtigung der natiirli- Die Vernetzung ist vor allem am Siedlungsrand un-

chen Artenvielfalt wegen unge- genligend. Verbesserungspotenzial bietet beispiels-
nigender rdumlicher Vernet- weise der Ausbau des Langsamverkehrsnetzes, der

zung der Lebensrdaume. sich bei geeigneter Ausgestaltung auch auf die Ver-

netzung der Lebensrdaume positiv auswirken kann.
Bedarf an verbesserter Vernetzung besteht auch im
landwirtschaftlich genutzten Gebiet. Da Vernet-
zungselemente wie Hecken und Buschgruppen die

INFRAS | 14. August 2018 | Risiken und Chancen des Klimawandels



|23

Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risikos [Kommentar
Hoch | Mittel | Tief
Bewirtschaftung erschweren, werden trotz finanzi-
eller Anreize nicht genligend Massnahmen umge-
setzt.
Beeintrachtigung der Lebens- Im Siedlungsgebiet ist mit der erwarteten Zunahme
qualitdt (z.B. durch erhéhte Hit- \von Hitzewellen vermehrt mit einer Beeintrachti-
zebelastung) in Siedlungsgebie- X gung der Lebensqualitat zu rechnen. Betroffen sind
ten \vor allem Siedlungsgebiete mit einem hohen Versie-|
gelungsgrad und wenig Grinflachen und Freirdu-
men.
3.6.2. Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Tabelle 11: Aktivitdten der kantonalen Verwaltung (Amt fir Raumentwicklung), die zur Anpassung an den

Klimawandel beitragen

IAktivitat Status Kurzbeschreibung
Laufend [Geplant
Umsetzung des neuen Planungs- und iAlle Gemeinden missen das neue PBG bis Ende
Baugesetzes (PBG) in den Gemeinden. 2021 in ihren Nutzungsplanungen umgesetzt ha-
ben. Es missen auch Grinflachenziffern und
Uberbauungsziffern auf den einzelnen Parzellen
X definiert werden. Die Anteile werden von den
Gemeinden definiert. Bei Vorprifungen wirkt
der Kanton darauf hin, dass die Gemeinden bei
der Festlegung dieser Anteile auch die erwartete
Zunahme der Warmebelastung im Siedlungs-
raum beriicksichtigen.
Richtplan Kanton NW Koordinationsauf-
abe L3-9: Okologische Aufwertung im
g_ g & IAnwendung bei neuen Strassenprojekten oder
Siedlungsraum. Forderung nach mehr X X . )
. Dorfplatzgestaltungen in den Gemeinden.
Strassenraumgestaltung im kantonalen
Richtplan.
Richtplan Kanton NW Koordinationsauf- . . .
. . Gemeinden arbeiten Freiraum- und Naherho-
gabe S1-15: Siedlungsausstattung mit X X
. . . lungskonzepte aus.
Griin-, Frei- und Naherholungsraumen.
Richtplan Kanton NW Koordinationsauf-
P . Weiterentwicklung der Landschaft férdern (inkl.
gabe L3-6: Landschaftsentwicklungskon- X X
\Vernetzungskonzept).
zept.
Richtplan Kanton NW Koordinationsauf-
abe V2-8: Betriebs- und Gestaltungskon-
& ) & X X Massnahmen in den Gemeinden.
zepte (Verkehrsberuhigung, Strassen-
raumgestaltung, OV-Bevorzugung).
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Die planerischen Massnahmen zum Schutz vor Naturgefahren wie beispielsweise die Sicherung
von Abflusswegen und -korridoren sind im Kapitel 3.4.2 aufgefiihrt.

Massnahmen zur Verkehrsberuhigung und starkere Férderung von Griin- und Freiflachen
zur Verbesserung des Klimas im Siedlungsgebiet haben positive Effekte auf die Lebensqualitat
im Siedlungsraum. Somit kdnnen Massnahmen zur Anpassung an den Klimawandel fiir die
Raumentwicklung indirekt auch eine Chance darstellen. Entsprechende Ziele sind in den Sied-

lungsleitbildnern der einzelnen Gemeinden zu verankern.

3.6.3. Handlungsbedarf

Raumplanerische Massnahmen spielen in vielen Sektoren eine wichtige Rolle bei der Anpas-
sung an den Klimawandel. Im Richtplan des Kantons Nidwalden ist der Umgang mit der Klima-
danderung als Koordinationsaufgabe verankert (Amt fiir Raumentwicklung 2017). Die Umset-
zung von Massnahmen wie beispielsweise die Schaffung von Griin- und Freirdaumen sowie zur
Verbesserung der Vernetzung der Naherholungsgebiete erfolgt Gber die kommunale Richt- und
Nutzungsplanung und liegt somit in der Zustandigkeit der Gemeinden. Bei der Umsetzung der
geplanten Aktivitaten zur Anpassung an den Klimawandel ist daher die Zusammenarbeit mit

Akteuren auf der kommunalen Ebene entscheidend.

3.7. Landwirtschaft
3.7.1. Auswirkungen des Klimawandels
Das grosste Risiko flr die Landwirtschaft geht von vermehrt auftretenden Extremereignissen
wie Hochwasser und Massenbewegungen aber auch Hagel und Stiirmen aus. Dabei konnen Er-
tragseinbussen bei der landwirtschaftlichen Produktion und Schaden an landwirtschaftlichen
Gebauden entstehen. Nach aktuellem Stand der Wissenschaft ist es unklar, ob die Intensitat
oder Haufigkeit von Sturm- und Hagelereignissen mit dem Klimawandel zunehmen werden.
Abnehmende Sommerniederschlage in Kombination mit erhdhter Verdunstung kénnen zu
langeren Trockenperioden fiihren. Die Landwirtschaft wird daher vermehrt auf eine kiinstliche
Bewadsserung angewiesen sein. Dadurch kann lokal der Druck auf die Wasserressourcen stei-
gen, und es sind vermehrt Wassernutzungskonflikte zu erwarten. Unter heutigen klimatischen
Bedingungen sind die Niederschlagsmengen ausreichend, die landwirtschaftlichen Ertrage fal-
len in trockenen Jahren tendenziell sogar hoher aus. Daher ist die vermehrte Trockenheit fir
die Landwirtschaft auch mit Chancen verbunden.
Mit den steigenden Temperaturen ist zu erwarten, dass sich warmeliebende Tier- und
Pflanzenarten rascher entwickeln und ausbreiten kdnnen. Dabei stellt vor allem die Ausbrei-

tung von invasiven gebietsfremden Arten, Schadlingen und Krankheitserregern ein Risiko fiir
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die Landwirtschaft dar. Das erhdhte Risiko von Uberschwemmungen und Hangrutschungen

kann ebenfalls zu Ertragseinbussen in der Landwirtschaft fihren. Langere Hitzeperioden mit

extrem hohen Temperaturen konnen zudem bei den Nutztieren Hitzestress verursachen und zu

Einbussen in der Tierproduktion fihren.

Neben diesen Risiken konnen der Landwirtschaft auch Chancen erwachsen. Bei ausreichen-

der Nahrstoff- und Wasserverfiigbarkeit ist durch die klimabedingte Erwdarmung und die Ver-

langerung der Vegetationsperiode eine Produktionssteigerung moglich.

Tabelle 12: Klimabedingte Auswirkungen im Sektor Landwirtschaft

Klimabedingte Auswirkung

Wichtigkeit des Risi-
kos/der Chance

Kommentar

Hoch ‘ Mittel |Tief

Risiken
Ernteeinbussen in der Land- Die Risiken sind regional unterschiedlich: trocken-
wirtschaft aufgrund von ver- X heitsgefahrdet sind vor allem Gebiete mit flach-
mehrter Trockenheit grindigen Béden (Blrgenberg Ennetbiirgen,
Muetenschwandenberg Ennetmoos)
Ernteeinbussen in der Land-
wirtschaft durch Ausbreitun
. & X Bsp. Kirschessigfliege, Borstenhirse (Luckenfiller)
von Schadorganismen und ge-
bietsfremde Arten
Beeintrachtigung der Gesund-
) 8 ) & ) Ein grosser Teil des Rindviehs wird gesommert, da-
heit von Nutztieren durch Hit- X ) . . . .
her wird dieses Risiko als gering eingestuft.
zebelastung
Schaden an landwirtschaftli-
chen Kulturen aufgrund von Wenn klimatische Extremereignisse haufiger auftre-
Hochwasserereignissen, Hang- X ten, ist vermehrt mit Ertragseinbussen in der land-
rutschungen oder Hagelereig- wirtschaftlichen Produktion zu rechnen.
nissen
Schaden an landwirtschaftli- . . . L
N . . Wenn klimatische Extremereignisse haufiger auftre-
chen Okonomiegebauden und . . . -- . -
. . X ten, ist vermehrt mit Schaden an Okonomiegebau-
Wohnhausern durch Stiirme .
den und Wohnhdusern zu rechnen.
oder Hochwasser
Chancen
Ertragssteigerungen in der
Landwirtschaft durch steigende X Wachstumsdepressionen im Sommer schmalern
Mitteltemperaturen und verlan- diese Chance.
gerte Vegetationsperioden
Ertragssteigerungen in der Trockenheit kann fiir die Landwirtschaft auch eine
Landwirtschaft aufgrund von X Chance darstellen, da heute die Landwirtschaft
vermehrter Trockenheit eher von zu nassen Witterungsbedingungen beein-
trachtigt wird.
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3.7.2. Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Tabelle 13: Aktivitdten der kantonalen Verwaltung (Amt fiir Landwirtschaft), die zur Anpassung an den Kli-
mawandel in der Landwirtschaft beitragen

IAktivitat Status Kurzbeschreibung

Laufend [Geplant

Beratungsprojekt

"klima- und stand- Aktuell 1duft ein 4-jdhriges Projekt zum Problemgras Borstenhirse in
ortangepasste Be- X Zusammenarbeit mit dem Bund, der Beratung, der Forschung und
wirtschaftung gegen den Bewirtschaftern. Dabei werden Massnahmen evaluiert, und es
Problempflanzen im findet ein Erfa-Austausch statt.

Grunland"

Im Rahmen des Pilotprogramms Klimaanpassung hat sich der Kanton Nidwalden an einem Pro-
jekt zum Bodenfeuchtemonitoring in der Zentralschweiz beteiligt (BAFU 2017a). Die Ergebnisse
zeigen, dass Bodenfeuchtemessungen eine optimierte Steuerung der landwirtschaftlichen Be-
wasserung ermoglichen. Da der Wasserbedarf jedoch stark von den lokalen Bodeneigenschaf-

ten und der Kultur abhangig ist, sind die Resultate nicht auf andere Standorte tUbertragbar.

3.7.3. Handlungsbedarf

Viele Aktivitaten zur Anpassung an den Klimawandel laufen auf nationaler Ebene. Dies sind bei-
spielsweise Forschungsarbeiten und Studien zu Standorteignung und zur Ziichtung von klima-
angepassten Sorten. Um die Ergebnisse dieser Arbeiten auch auf kantonaler Ebene einfliessen
zu lassen, ist die Zusammenarbeit und Koordination sehr wichtig.

Im Rahmen von Strukturverbesserungsbeitragen in der Landwirtschaft fordern Bund und
Kantone unter anderem Massnahmen, die den Schutz des Kulturlandes sowie landwirtschaftli-
cher Bauten und Anlagen vor Naturgefahren verbessern.

Das Amt fir Landwirtschaft geht davon aus, dass in Nidwalden auch in Zukunft fast aus-
schliesslich Futterbau betrieben wird.

Lokale Wasserknappheit in hoheren Lagen (S6mmerungsgebiete) konnte in Zukunft fur die
Tierhaltung ein Risiko darstellen. Aus heutiger Sicht sind jedoch keine Massnahmen auf kanto-

naler Ebene erforderlich.
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3.8.1.

Forstwirtschaft

Auswirkungen des Klimawandels
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Abnehmende Sommerniederschldage in Kombination mit erhéhter Verdunstung kénnen zu lan-

geren Trockenperioden fihren. In den Waldern wird daher eine Verschiebung zu trockenheits-

liebenden Baumarten erwartet. Mit zunehmender Trockenheit und erhéhten Temperaturen

steigt auch das Risiko eines Schadlingsbefalls (z.B. Borkenkafer). Auch das Waldbrandrisiko

kann klimabedingt ansteigen. Diese Risiken konnen die Schutzfunktion der Walder und somit

die Sicherheit von Siedlungen und Infrastrukturanlagen beeintrachtigen.

In hoheren Lagen kann die Waldgrenze durch die Erwdarmung ansteigen, und es ist mit ei-

nem starkeren Holzzuwachs zu rechnen. Dadurch kann sich die Schutzfunktion lokal verbes-

sern, die Holzproduktion kann zunehmen.

Tabelle 14: Klimabedingte Auswirkungen im Sektor Forstwirtschaft

Klimabedingte Auswirkung

Wichtigkeit des Risi-
kos/der Chance

Kommentar

Hoch ‘ Mittel |Tief

Risiken
Beeintrachtigung der Schutz- Rund 60% der Waldflache von NW hat eine wichtige|
ffunktion des Waldes durch zu- X Schutzfunktion fiir Siedlungsgebiete und Infrastruk-
nehmende Sommertrockenheit turanlagen. Ungewiss ist, wie schnell sich der Wald
und Hitze an den Klimawandel anpassen kann.
Beeintrachtigung der Schutz-
R guns Die starke Ausbreitung von Schadorganismen kann

funktion des Waldes durch Aus- . >

. ) X sehr schnell zu einer starken Reduktion der Schutz-
breitung von Schadorganismen ] .

. leistung des Waldes fiihren.

und Krankheiten
Ertragseinbussen fiir die Forst-
wirtschaft durch zunehmende X Nutzfunktion des Waldes hat in NW eine tiefere Be-
Sommertrockenheit/Hitzebelas- deutung als die Schutzfunktion.
tung
Ertragseinbussen fiir die Forst-
wirtschaft durch Ausbreitung X Nutzfunktion des Waldes hat in NW eine tiefere Be-
\von Schadorganismen und deutung als die Schutzfunktion.
Krankheiten
Erhohte Wald- und Flurbrand- Bereits in den vergangenen Jahren hat das Wald-
igefahr in der Nahe von Sied- X brandrisiko stark zugenommen und daher ist mit
lungsgebieten und Infrastruk- zunehmender Trockenheit und vermehrten Hitzepe-
turanlagen rioden von einem steigenden Risiko auszugehen.
Chancen
Hoherer Holzzuwachs aufgrund
des Anstiegs der Mitteltempera- X Nutzfunktion des Waldes hat in NW keine sehr
tur und einer verlangerten Ve- hohe Bedeutung.
getationsperiode, solange we-
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Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risi- [Kommentar
kos/der Chance

Hoch Mittel [Tief

der Wasser noch weitere Nahr-
stoffe limitierend sind

3.8.2. Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Tabelle 15: Aktivitdten der kantonalen Verwaltung (Amt fiir Wald und Energie), die zur Anpassung an den
Klimawandel im Sektor Forstwirtschaft beitragen

IAktivitat Status Kurzbeschreibung

Laufend |Geplant

Forderung der Ver- Im Rahmen der Schutzwaldprojekte werden anpassungsfahige,
jingung standortgerechte Baumarten gefordert. Es wird mit einer breiten
Baumartenpalette gearbeitet, um das Risiko eines Ausfalls einzelner
Arten durch Trockenheit oder Schadlingsbefall zu minimieren.

Uber die Waldbrandgefahr (Gefahrenstufe) informiert das Bundesamt fiir Umwelt in Zusam-
menarbeit mit den Kantonen. Die Alarmierung ist ebenfalls schweizweit geregelt. Die Festle-
gung von Massnahmen (z.B. Feuerverbot) erfolgt durch die Kantone. Fiir den Ereignisfall gibt es

eine kantonale Notfallplanung.

3.8.3. Handlungsbedarf
Die Forderung der Artenvielfalt und die Verjlingung mit standortangepassten Arten sind die
wichtigsten Massnahmen zur Anpassung an die erwarteten klimabedingten Veranderungen.

Aktuell laufen auf nationale Ebene Forschungsprojekte zu standortangepassten Arten un-
ter veranderten klimatischen Bedingungen. Allfallige Erkenntnisse werden auch auf kantonaler
Ebene bei der Forderung der Verjliingung berlicksichtigt.

Neue Arten von Schadlingen werden ebenfalls auf nationaler Ebene untersucht. Allfallige
neue Erkenntnisse und Empfehlungen des Bundes werden auch auf kantonaler Ebene umge-
setzt.

Nach heutiger Einschdtzung besteht kein Bedarf an weiteren Aktivitdten im Umgang mit

Waldbrandrisiken.
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3.9. Biodiversitatsmanagement

3.9.1. Auswirkungen des Klimawandels

Die Verbreitung von Arten ist abhangig von den klimatischen Bedingungen an einem Standort.
Tiere und Pflanzen kdnnen sich nur bis zu einem gewissen Grad an verdanderte klimatische Be-
dingungen anpassen. Erhéhte Temperaturen und langere Trockenperioden sowie Veranderun-
gen in den Niederschlagsmengen wirken sich daher auf die Artenzusammensetzung der Oko-
systeme. Trockenheitsliebende und hitzetolerante Arten kénnen von den erwarteten klimati-
schen Veranderungen profitieren. Daher kann der Klimawandel fiir einzelne Arten auch eine
Chance darstellen.

Rasche klimatische Veranderungen kénnen Wanderungsbewegungen auslosen. Je nach
Standortbedingungen kann sich die Artenvielfalt klimabedingt erhohen oder verringern. Die Er-
warmung beglnstigt auch die Ansiedelung und Ausbreitung von gebietsfremden Arten. Zudem
stellt die Gewdssererwdarmung wahrend Hitzewellen eine Belastung fiir die aquatische Fauna
dar.

Vermehrte Naturgefahrenereignisse wie Hochwasser, Sturzprozesse, Waldbriande sowie
Hagel, Gewitter und Stiirme erhéhen die Strukturvielfalt der natiirlichen Okosysteme und fér-

dern dadurch die Artenvielfalt der betroffenen Lebensraume.

Tabelle 16: Klimabedingte Auswirkungen im Biodiversitatsmanagement (Fachstelle Jagd und Fischerei)

Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risi- Kommentar
kos

Hoch ‘ Mittel |Tief

Risiken
Beeintrdchtigung der natiirlichen Hohe Wassertemperaturen fiihren zu Hitzestress
Artenvielfalt durch Ausbreitung bei temperaturempfindlichen Arten wie z.B. Fi-
von Schadorganismen und Krank- schen. Unter solchen Bedingungen breiten sich
heiten oder durch gebietsfremden X auch Krankheiten rascher aus, z.B. die Proliferative
Arten Nierenkrankheit, die lachs- und forellenartige Fi-
sche (Salmoniden) befallt.
Beeintrachtigung der natiirlichen Die Feuchtgebiete und die aquatischen Okosysteme
|Artenvielfalt aufgrund umfassen Fliessgewdsser und stehende Gewasser,
veranderter klimatischer Bedin- Teiche und Weiher, Hoch- und Flachmoore sowie
gungen an einem Standort (z.B. lAuen. Sie leisten wichtige Beitrige an Okosystemleis-

tungen wie z.B. den Hochwasserschutz, die Erneue-
rung der Grundwasserreserven oder die Reinigung

X des Wassers. Sie sind aber auch Lebensraum von vie-
len kleinen Lebewesen, die wiederum in der Nah-
rungskette von vielen Lebewesen vorkommen. Die
Zahl der Feuchtgebiete und aquatischen Okosysteme
nimmt stetig ab. Viele kleinere Wasserlaufe und ste-
hende Gewadsser sind infolge von Kanalisierung oder
Entwdasserung landwirtschaftlich genutzter Flachen

Austrocknen von Mooren)
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Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risi- Kommentar
kos
komplett verschwunden. Da viele Gewasserlebens-
raume bereits heute stark beeintrachtigt sind, ist mit
der erwarteten klimatischen Veranderung von zu-
nehmenden Schiaden an diesen Okosystemen auszu-
gehen.
Erhohtes Risiko von Fischsterben Die kleinen von Oberflachenwasser gespeisten Bache
bei zunehmenden Wassertempe- werden darunter leiden. Beim Austrocknen ver-
raturen und lingeren Trockenpe- X schwinden nicht nur die Fische, sondern auch ihre
rioden Nahrtiere. Diese Bache werden in der Zukunft keinen
Lebensraum fir Fische bieten.
IChancen
Positive Verdanderung der Arten- Der Anstieg der Mitteltemperaturen, die Verlange-
zusammensetzung rung der Vegetationsperiode und die Abnahme der
aufgrund veranderter klimatischer Zahl der Frosttage flihren zu einer Verlagerung der
Bedingungen (z.B. Trockenstand- Lebensraume und der Arten in hoher gelegene Regi-
orte) onen.
Mit dem Abschmelzen der Gletscher verschwinden
bestimmte, an diese Habitate angepasste Arten,
X wahrend auf den vom Gletschereis befreiten Flachen

neue Lebensrdume entstehen. Diese Lebensraume
werden rasch von Pionierarten besiedelt. Die Bio-
diversitat verandert sich daher mit dem Verschwin-
den der glazialen Lebensrdume, und dies sowohl im
positiven wie auch im negativen Sinne — je nach den
betrachteten Arten.

Positive Verdanderung der Arten-
zusammensetzung

aufgrund vermehrter Naturgefah-
renereignisse (Hochwasser, Sturz-
prozesse, Waldbrdande sowie Ha-

gel, Gewitter und Stliirme)

Naturgefahrenereignissen erhohen die kleinrdumige
Strukturvielfalt der betroffenen Lebensrdume und
fordern dadurch die Biodiversitat.

3.9.2.

Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Tabelle 17: Aktivitdten der kantonalen Verwaltung (Fachstelle Jagd und Fischerei, Fachstelle fiir Natur- und
Landschaftsschutz), die zur Anpassung an den Klimawandel im Biodiversititsmanagement

IAktivitat Status Kurzbeschreibung

Laufend |Geplant
Revitalisierung von X Bei Bachverbauungen fiir den Hochwasserschutz darauf achten, dass
Bachen auch neue revitalisierte Abschnitte geschaffen werden kdnnen.
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IAktivitat Status Kurzbeschreibung

'Wenn immer moglich die Vernetzung der verschiedenen Lebensraume
X mit verschiedenen Massnahmen férdern (Wildtierkorridore, Wildru-
hegebiete etc.)

Vernetzung der Le-
bensrdume

Der Kanton Nidwalden verfugt Gber ein Neophytenkonzept* und eine
Neophytenkonzept X Praxishilfe> mit Empfehlungen zur Bekdmpfung von invasiven, gebiets-
fremden Arten.

3.9.3. Handlungsbedarf

Der Kanton Nidwalden verfligt bereits Uber eine Strategie zur Bekampfung von invasiven, ge-
bietsfremden Arten. Die Finanzmittel, die zur Umsetzung dieser Bekampfungsmassnahmen
notwendig waren, stehen jedoch nicht zur Verfiigung. Um die invasive Ausbreitung von ge-
bietsfremden Tier- und Pflanzenarten effektiv einddmmen zu kénnen, missen daher entspre-
chende Finanzmittel bereitgestellt werden.

Anpassungsmassnahmen in anderen Sektoren kénnen sich je nach Ausgestaltung positiv
oder negativ auf die Biodiversitdt auswirken. Bauliche Schutzmassnahmen gegen Hochwasser
konne die Vernetzung der Lebensraume beeintrachtigen. Vermehrte landwirtschaftliche Be-
wasserung wahrend Trockenperioden kann zu einer Unterschreitung der vorgeschriebenen
Restwasserabfliisse filhren und dadurch Schaden an Gewasserdkosystemen hervorrufen.

Bei der Planung und Umsetzung von Aktivitaten zur Anpassung an den Klimawandel ms-
sen mogliche negative Auswirkungen auf die Biodiversitat bertcksichtigt und wenn maglich

vermieden werden.

3.10. Energie

3.10.1. Auswirkungen des Klimawandels

Klimabedingt sind aufgrund der abnehmenden Niederschlagsmengen und einer Reduktion der
Schmelzwasserabfllsse langere Trockenperioden zu erwarten. Im Winter ist wegen der stei-
genden Temperaturen mit einem Anstieg der Schneefallgrenze zu rechnen. Dadurch kénnen
sich die Abflussmengen und die saisonale Verteilung des Abflusses verandern. Diese Verande-
rungen kdnnen die Wasserkraftproduktion je nach Standortbedingungen positiv oder negativ
beeinflussen. Da die Ertrage aus der Stromproduktion im Winter héher sind als im Sommer,
Uberwiegen die Chancen einer Zunahme der winterlichen Stromproduktion die Risiken einer

reduzierten Stromproduktion im Sommer.

4 http://www.nw.ch/dl.php/de/4875b40554ba9/Neophyten-Konzept NW.pdf
5 http://www.nw.ch/dl.php/de/4875b40553bdc/Praxishilfe Neophyten.pdf
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Mit zunehmenden Temperaturen werden Verwitterungsprozesse beschleunigt, weshalb
mit einer erh6hten Geschiebeverfligbarkeit zu rechnen ist. Dies kann zu einer verstarkten Ver-
landung des Stauraumes bei Wasserkraftwerken fiihren.

Der Temperaturanstieg im Winter verringert die Zahl der Heizgradtage und entsprechend
reduziert sich der Heizenergiebedarf. Im Sommer fiihren die erhohten Temperaturen hingegen

zu einem steigenden Kiihlenergiebedarf.

Tabelle 18: Klimabedingte Auswirkungen im Sektor Energie

Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risi- [Kommentar
kos/der Chance

Hoch ‘ Mittel |Tief

Risiken

Reduzierte Wasserkraftproduk-
tion wegen steigender Schnee-

fallgrenze oder langerer Tro- Produktionsriickgang im Sommer
ckenperioden

Wegen Trockenperioden und Gletscherschwund

Reduzierte Wasserkraftproduk-
ttion wegen vermehrter Ge- In den Einzugsgebieten der Staurdume ist die Mobi-
schiebeablagerung im Stauraum lisierung von Geschiebe nicht von hoher Bedeutung.
von Wasserkraftwerken

Erhohter Kiihlenergiebedarf
von Gebauden und Industriean- Betroffen sind v.a. dltere Gebaude, da der sommer-
lagen durch erhohte Hitzebelas- liche Warmeschutz fehlt.

tung im Sommer

IChancen

Reduktion des Heizenergiebe-
darfs aufgrund des Anstiegs der X Das ist bereits heute der Fall in warmen Wintern.
Mitteltemperatur

Erhohte Wasserkraftproduk-
ttion wegen steigender Schnee-
fallgrenze im Winter oder zu-
nehmender Niederschlage

Die Einzugsgebiete der Wasserkraftanlagen in NW
X liegen unter 2000m.0.M. Deshalb ist die steigende
Schneefallgrenze im Winter von Bedeutung.

3.10.2. Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Auf Ebene der kantonalen Verwaltung laufen aktuell keine Aktivitdten zur Anpassung an den
Klimawandel im Sektor Energie. Vorschriften zum sommerlichen Warmeschutz sind schweiz-
weit geregelt und werden im Rahmen der laufenden Revision des kantonalen Energiegesetzes

weiterentwickelt.
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3.10.3. Handlungsbedarf

Im Sektor Energie besteht aus heutiger Sicht kein Bedarf an zuséatzlichen Aktivitaten zur Anpas-

sung an den Klimawandel.

3.11. Tourismus
3.11.1. Auswirkungen des Klimawandels
Mit dem erwarteten Anstieg der Schneefallgrenze reduziert sich die Schneesicherheit in den
tiefliegenden Wintersportgebieten. Mit der Erwdrmung ist von einer kirzeren Wintersportsai-
son und entsprechenden wirtschaftlichen Einbussen auszugehen.

Fiir den Sommertourismus kann die erwartete klimabedingte Erwdarmung eine Chance dar-
stellen. Bei hoheren Temperaturen steigt die Attraktivitdt von touristischen Destinationen in

den hoher gelegenen Gebieten, da dort Hitzewellen weniger ausgepragt sind.

Tabelle 19: Klimabedingte Auswirkungen im Tourismussektor

Klimabedingte Wichtigkeit des Risi- [Kommentar
IAuswirkung kos/der Chance
Hoch ‘Mittell Tief

Risiken

Ertragseinbussen Wenn man den Kanton Nidwalden gesamthaft betrachtet, so ist

im Wintertouris- das Risiko als "Mittel" einzustufen.

mus aufgrund ei- Skigebiet Wirzweli dirfte in den ndchsten Jahren verschwinden.

ner Reduktion der \Wird aber weiterhin auch im Winter Gaste anziehen: (Winter)wan-

natirlichen und dern, Schneeschuhwandern. Risiko: "Mittel"

technischen Fir das Skigebiet Klewenalp ist das Risiko von Ertragseinbussen im

Schneesicherheit Wintertourismus als "hoch" einzustufen. Das Gebiet liegt zu tief
und ist folglich nicht schneesicher. Auch hier macht man sich der-
zeit intensiv Gedanken darlber, wie man im Sommerhalbjahr at-
traktiver werden kann, um damit die Abhadngigkeit vom Wintertou-

X rismus zu verkleinern.

Skigebiet Engelberg-Titlis (welches zum Teil auf NW-Boden liegt):
Das Skigebiet liegt hoch und kann sich aufgrund von hohen Investi-
tionen in die technische Beschneiung bereits jetzt als schneesicher
verkaufen. Dlrfte in den ndchsten 50 Jahren davon profitieren,
dass zahlreiche tiefergelegene Skigebiete in der Region aufgrund
\von Schneemangel keine guten Pistenverhéltnisse anbieten kon-
nen. Risiko flr einen Zeithorizont von 50 Jahren: Tief
Langerfristig jedoch ist das Risiko als hoch zu bewerten. Mit dem
\Verschwinden des Titlisgletschers verliert Engelberg nicht nur als
Skigebiet, sondern auch als beliebte Destination fiir internationale
Gaste (insbesondere Asiaten) stark an Attraktivitat.

Chancen
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Klimabedingte

Wichtigkeit des Risi- [Kommentar

IAuswirkung kos/der Chance
Hoch | Mittel | Tief

Ertragssteigerun- Chance flr den gesamten Kanton Nidwalden (Gesamtbetrachtung):
igen beim Som- mittel — hoch
mertourismus Nidwalden hat dank des Vierwaldstattersees und der vielen mit
durch Anstieg der Bergbahnen erschlossenen Alpen und Gipfeln beste Voraussetzun-
Mitteltemperatur igen, um im Sommer Tages- und Mehrtagestouristen anzuziehen.
und Verlangerung Zahlreiche Bahnen, Restaurants und Ausflugsziele dirfen sich bei
der Sommersaison igutem Wetter und bei warmen Temperaturen bereits heute iber

eine sehr gute Auslastung freuen.

Mehr Wander- & Biketourismus (hohe Chance): Eine langere Som-

mersaison bedeutet, dass die attraktiven Wander- und Bikestre-

X cken im Kanton Nidwalden (und in der ganzen Zentralschweiz) 6f-

ters begangen werden kénnen.

Gleitschirmfliegen (mittlere Chance): Mit dem Engelbergertal, dem
Niederbauen, der Klewenalp. etc. verfligt Nidwalden tber diverse
Spots, welche sich hervorragend fir Gleitschirmaktivitaten eignen.

Wassersport (mittlere Chance): Der Vierwaldstattersee bietet
beste Moglichkeiten zum Erkunden per Kanu und oder Segelboot.
Durch warmere Sommer steigen potenzielle Aktivitaten auf dem
Wasser und in der Luft sowie fiir die damit verbundenen touristi-
schen Wertschépfungen.

3.11.2. Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen

Tabelle 20: Aktivitdten der kantonalen Verwaltung (Volkswirtschaftsdirektion), die zur Anpassung an den
Klimawandel im Tourismussektor beitragen

Aktivitat

Status

Kurzbeschreibung

Laufend

Geplant

Nidwaldner Touris-
musforum

Im 2017 fand das erste Nidwaldner Tourismusforum statt. Es wird
vom Verein "Nidwalden Tourismus" organisiert; basierend auf einer
Leistungsvereinbarung mit dem Kanton. Es bietet den touristischen
Leistungstragern des Kantons eine Plattform, um sich gegenseitig zu
vernetzen und auszutauschen. Das Forum soll kiinftig alle zwei Jahre

stattfinden (ndchste Austragung: 2019).

Ausserdem unterstitzen Bund und Kantone mit der neuen Regionalpolitik (NRP) Projekte, die

die Wettbewerbsfahigkeit und die Wertschopfung in Berggebieten und landlichen Regionen er-

hohen.
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3.11.3. Handlungsbedarf
Im Sektor Tourismus besteht aus heutiger Sicht kein Bedarf an zusatzlichen Aktivitaten zur An-

passung an den Klimawandel.

3.12. Gesundheit
3.12.1. Auswirkungen des Klimawandels
Intensive Hitzewellen kénnen eine gesundheitliche Belastung darstellen. Zur Risikogruppe ge-
horen vor allem kranke und dltere Personen sowie Kleinkinder. Eine zunehmende Hitzebelas-
tung beeintrachtigt auch die korperliche und geistige Leistungsfahigkeit und fihrt dadurch zu
wirtschaftlichen Einbussen. Hohere Temperaturen kénnen auch die Entwicklung von Krank-
heitserregern begiinstigen und somit das Risiko der Ausbreitung von Infektionskrankheiten er-
hohen. Zecken kdnnen sich bei warmeren Temperaturen auch in hoheren Lagen ausbreiten,
womit auch das Risiko steigt, an zeckenlbertragenen Infektion zu erkranken.

Der Klimawandel kann sich im Gesundheitssektor auch positiv auswirken. Beispielsweise ist
mit einem Anstieg der Schneefallgrenze von einem geringeren Risiko von schneebedingten Un-

fallen auszugehen.

Tabelle 21: Klimabedingte Auswirkungen im Sektor Gesundheit

Klimabedingte Auswirkung Wichtigkeit des Risi- [Kommentar
kos/der Chance

Hoch ‘ Mittel ‘ Tief

Risiken

Leistungseinbussen durch Hit-

X
zebelastungen
Beeintrachtigung der menschli- Alters- und Pflegeheime miissen die warmen Tem-
chen Gesundheit durch Hitzebe- X peraturen gut im Auge behalten und praventiv agie-
lastungen ren
Beeintrachtigung der menschli-
chen Gesundheit durch Schad-

X Verschiebung von Tropenkrankheiten nach Norden

organismen und Krankheitserre-
gern (z.B. Tigermiicke)

Chancen

Weniger schneebedingte Un-
falle aufgrund des Anstiegs der X \Weniger Stlirze im Winter
Schneefallgrenze

INFRAS | 14. August 2018 | Risiken und Chancen des Klimawandels



36|

3.12.2. Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen
Das Gesundheitsamt warnt die Bevolkerung bei andauernden Hitzeperioden liber mogliche Ri-
siken und informiert die Betroffenen und das medizinische Fachpersonal Giber Massnahmen
zum Schutz vor Hitzewellen.

Planerische Massnahmen zur Reduktion der Hitzebelastung werden vom Amt fiir Raument-

wicklung bereits umgesetzt, weitere Massnahmen sind in Planung (siehe Kapitel 3.6.2).

3.12.3. Handlungsbedarf
Mit der klimabedingten Erwarmung ist zu erwarten, dass sich die Zecken auch in héheren La-
gen ausbreiten werden. In den tieferen Lagen sind die Zecken bei milderen Temperaturen fri-
her im Jahr aktiv, und gleichzeitig verlangert sich auch die aktive Zeit im Herbst. Aufgrund die-
ser Entwicklungen steigt auch das Risiko an durch Zecken libertragenen Infektionen (z.B. Friih-
sommer-Meningoenzephalitis (FSME), Lyme-Borreliose) zu erkranken. Vermehrte Freizeitaktivi-
taten im Freien aufgrund der steigenden Temperaturen erhéhen dieses Risiko zuséatzlich. Daher
ist es wichtig, die Bevolkerung in Zukunft vermehrt lGber diese moglichen Risiken zu sensibilisie-
ren.

Zur Anpassung an die erwartete Haufung von Hitzewellen besteht aus heutiger Sicht kein

zusatzlicher Handlungsbedarf.
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Schwerpunkte der Klimaanpassung

Im Rahmen der Koordinationssitzung Klima 2018 wurden die Schwerpunkte der Klimaanpas-

sung fir den Kanton Nidwalden diskutiert. Die folgenden klimabedingten Auswirkungen stellen

aus Sicht der kantonalen Fachstellen die grosste Herausforderung dar:

Tabelle 22: Zentrale klimabedingte Herausforderungen im Kanton Nidwalden

Klimabedingte Herausforderung

Betroffene Sektoren

Intensivere/hédufigere Hochwasserereignisse

Raumentwicklung, Naturgefahren, Landwirtschaft

Verringerte Schutzfunktion der Walder wegen ver-
mehrten Waldbranden und Ausbreitung von Schador-
ganismen

Forstwirtschaft, Naturgefahren

Wasserknappheit bei zunehmender Sommertrocken-
heit

Wasserwirtschaft, Land- und Forstwirtschaft, Bevolke-
rungsschutz

Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten und
gebietsfremde Arten

Biodiversitat, Landwirtschaft

Hitzebelastung im Siedlungsgebiet

Raumentwicklung, Gesundheit

Abnehmende Hangstabilitat

Naturgefahren, Raumentwicklung, Landwirtschaft

Mogliche Verdanderung der Intensitdt und Haufigkeit

Naturgefahren, Raumentwicklung, Landwirtschaft

von Hagel und Sturmereignissen

Mit den bereits laufenden und geplanten Aktivitaten, die zur Klimaanpassung beitragen, sind
die betroffenen Sektoren insgesamt gut aufgestellt, um sich an die veranderten klimatischen
Bedingungen anzupassen. Wichtig ist dabei der Austausch mit Akteuren auf Stufe Bund, damit
die kantonalen Aktivitdten auf die Massnahmen des Bundes abgestimmt und neue Erkennt-
nisse aus laufenden Forschungsarbeiten auf Bundesebene auch auf kantonaler Ebene beriick-
sichtigt werden kénnen. Fir die Umsetzung einiger Anpassungsaktivitaten sind die Gemeinden
zustandig. Daher ist auch die Koordination mit Aktivitditen kommunaler Ebene wichtig bei der

Umsetzung und Weiterentwicklung der kantonalen Anpassungsaktivitaten.

Handlungsbedarf besteht nur in ausgewahlten Bereichen folgender Sektoren:

= Naturgefahren: Mdégliche Auswirkungen von intensiveren Starkniederschldgen auf die Sied-
lungsentwésserung sind im Rahmen der Nachfiihrung der Generellen Entwasserungsplanung
(GEP) zu bertuicksichtigen (Zustandigkeit: Amt fiir Umwelt und Amt fiir Gefahrenmanage-

ment).
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= Raumentwicklung: Griin- und Freirdume sind zu férdern und die Vernetzung der Naherho-
lungsgebiete ist im Rahmen der kommunalen Richt- und Nutzungsplanung zu verbessern
(Zustandigkeit: Amt fir Raumentwicklung, Gemeinden).

= Biodiversititsmanagement: Zusatzliche Finanzmittel zur Bekdmpfung der invasiven Ausbrei-
tung von gebietsfremden Tier- und Pflanzenarten sollten bereitgestellt werden (Zustandig-
keit: Fachstelle fur Natur- und Landschaftsschutz). Bei der Planung und Umsetzung von Akti-
vitaten zur Anpassung an den Klimawandel missen in allen Sektoren mogliche negative Aus-
wirkungen auf die Biodiversitat bericksichtigt und soweit méglich vermieden werden (Zu-
standigkeit: alle Sektoren).

= Gesundheit: Die Bevdlkerung ist Giber die Risiken von durch Zecken {ibertragene Infektions-

krankheiten zu sensibilisieren (Zustandigkeit: Gesundheitsamt).

4.2. Ausblick

Die Umsetzung dieser Aktivititen erfolgt durch die zustindigen Amter und Fachstellen. Im Rah-
men der jahrlich stattfindenden Koordinationssitzung der Arbeitsgruppe Klima ist ein regelmas-
siger Austausch zum Stand der Umsetzung und zur sektortbergreifenden Koordination der An-
passungsaktivitaten vorgesehen. Fiir die Organisation der Koordinationssitzung ist das Amt fir
Umwelt zustandig.

Die Auswirkungen des Klimawandels und mogliche Anpassungsaktivitaten werden im Rah-
men von nationalen und internationalen Forschungsprojekten laufend vertieft und detaillierter
untersucht. Um allfallige neue Erkenntnisse aus der Klimaforschung oder kantonale Erkennt-
nisse beriicksichtigen zu kénnen oder neue Aktivititen festzuhalten, ist eine periodische Uber-

prifung und Aktualisierung der vorliegenden Standortbestimmung geplant.

INFRAS | 14. August 2018 | Fazit und Ausblick



139

Literatur

AKV 2017: Wasserknappheitshinweiskarten Einzugsgebiet Vierwaldstattersee Pilotprojekt —
Schlussbericht 17.06.2017. https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/doku-

mente/klima/externe-studien-berichte/wasserknappheitshinweiskarten schlussbericht.pdf

Amt fiir Raumentwicklung 2017: Richtplan Kanton Nidwalden
http://www.nw.ch/dl.php/de/5ad5e83bb80f8/Richtplantext NW 2017.pdf
BAFU 2017: Kéllner P., Gross C., Lerch J., Nauser M. 2017: Klimabedingte Risiken und Chancen.

Eine schweizweite Synthese. Bundesamt fir Umwelt, Bern. Umwelt-Wissen Nr. 1706:

148 S. https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/uw-umwelt-wis-

sen/klimabedingte-risiken-und-chancen.pdf.download.pdf

BAFU 2017a: Impulse fiir eine klimaangepasste Schweiz - Erkenntnisse aus 31 Pilotprojekten
zur Anpassung an den Klimawandel, Bundesamt fiir Umwelt, Bern. Umwelt-Info Nr. 1703:
96 S., 30. Oktober 2017 https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/ud-

umwelt-diverses/impulse-klimaangepasste-schweiz.pdf.download.pdf/Ul-1703-D Pilotpro-

grammKlima.pdf

BAFU 2014. Anpassung an den Klimawandel in der Schweiz Aktionsplan 2014 — 2019 Zweiter

Teil der Strategie des Bundesrates vom 9. April 2014 https://www.bafu.ad-

min.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/ud-umwelt-diverses/anpassung an denklimawan-
delinderschweizaktionsplan20142019.pdf

BAFU 2012: Anpassung an den Klimawandel in der Schweiz Ziele, Herausforderungen und

Handlungsfelder Erster Teil der Strategie des Bundesrates vom 2. Marz 2012

https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/ud-umwelt-diverses/anpas-

sung an denklimawandelinderschweiz.pdf
MeteoSchweiz 2013: Klimabericht Urschweiz 2013, Fachbericht MeteoSchweiz Nr. 246, Im Auf-

trag der Kantone Uri, Schwyz, Nidwalden, Obwalden https://www.meteoschweiz.ad-

min.ch/content/dam/meteoswiss/de/Ungebundene-Seiten/Publikationen/Fachbe-
richte/doc/fb246klimaberichturschweiz.pdf

MeteoSchweiz 2014: «Klimaszenarien Schweiz — eine regionale Ubersicht», Fachbericht Mete-
oSchweiz, 243, 36 pp. https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/doku-

mente/klima/fachinfo-daten/klimaszenarien schweiz-eineregionaleuebersicht.pdf

INFRAS | 14. August 2018 | Fazit und Ausblick



