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Abstract

In meiner Arbeit analysiere ich die Verkehrssituation in der Gemeinde Stans (NW) und komme zum
Schluss, dass es in Zukunft zu immer mehr Vertraglichkeitsproblemen zwischen Individualverkehr,
offentlichem Verkehr und der Siedlung kommen wird. Da die oberirdischen Verbesserungsmoglich-
keiten an der Linienfliihrung der Zentralbahn durch die bestehende Siedlung stark eingeschréankt
sind, unterziehe ich eine Tieflegung der Bahnstrecke einer ndheren Betrachtung. In einem Varian-
tenstudium werden verschiedene Mdglichkeiten einer Tieflegung analysiert und verglichen. Dabei
stellt sich heraus, dass das Grundwasser die grésste Problematik darstellt und zu einer Verteuerung
des Tunnelbaus flihrt. in der Folge wird neben einer optimierten Tieflegung an der bestehenden
Linienflihrung, der aus meiner Sicht besten Variante, eine Bergvariante als Losungsvariante disku-
tiert. Die Bergvariante hat den Vorteil, dass sie das Problem mit dem Grundwasser weitgehend
umgeht. Die optimierte Tieflegung wird ab dem heutigen Siedlungsanfang im Westen von Stans bis
ans Ende der Siedlung im Osten unterirdisch gefiihrt. Dabei entstehen ein neuer halbtiefer Bahnhof
»~Stans-Bitzi“ im Westen von Stans mit Anschluss an das Einkaufszentrum Landerpark und ein
Tiefbahnhof Stans unter dem heutigen Bahnhof. Bei der Bergvariante wird der Bahnhof Stans
hingegen um 200 Meter verschoben und daher ist der Aufbau einer neuen Drehscheibe fiir den

offentlichen Verkehr erforderlich.
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Vorwort

Themenwahl

Bei der Themensuche fiir meine Maturaarbeit bin ich durch die Diskussion Gber einen Tiefbahnhof
Luzern auf den Zusammenhang von Infrastrukturbauten und Bahn aufmerksam geworden. In Luzern
hatte man zudem gerade mit der Tieflegung der Zentralbahn begonnen und ich hatte bereits einmal
von der Idee, die Zentralbahn in Stans in den Boden zu versenken, gehért. Als ich diesen Themen-
vorschlag mit meinem Vater besprach, meinte er, dass sich normalerweise Ingenieure mit einem
solchen Themen befassen wiirden und dass dies sehr schwierig sei. Eine Festlegung auf dieses
Thema fand erst nach einem Gesprach mit meinem Mentor Herrn Traber und einem weiteren
Gesprich mit meinem Onkel Paul Kislin, welcher mich von der Machbarkeit und dem Reiz dieses
Themas liberzeugt hatte, statt. Somit war mein Maturaarbeitsthema gefunden.

Die Tieflegung der Zentralbahn in Stans ist ein sehr aktuelles Thema aus der Umgebung. Ein weite-
rer interessanter Aspekt dieses Themas ist sicherlich auch, dass der 6ffentliche Verkehr eine immer
wichtigere Rolle einnimmt.

Die Erweiterung mit der Visualisierung war die Idee meines Onkels und beruht vor allem auf mei-

nem Interesse an der computergestitzten 3D-Visualisierung.
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Ich méchte an dieser Stelle allen danken, die meine Maturaarbeit in irgendeiner Weise unterstitzt
haben.

Im Speziellen méchte ich meinem Mentor Andreas Traber danken, der mich wahrend der ganzen
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Informationen zur aktuellen Verkehrssituation in Stans, Martin Réthlisberger mit seinem Team von
der Zentralbahn fiir das Beantworten von Fragen und den Zugang zum Archiv und Karin Schleifer
vom Staatsarchiv fiir die Unterstiitzung bei der Suche nach Informationen. Ein weiterer Dank geht
an das Ingenieurbiiro, welches mir die erforderlichen Daten und Programme fir die 3D-
Visualisierung zur Verfiigung gestellt hat. Zum Schluss geht noch ein besonderer Dank an alle
Personen, die mir Riickmeldungen zu meiner Arbeit gegeben haben, und an meine Eltern fiir ihre

Unterstltzung.
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1 Einleitung

Hintergriinde

Die Idee einer Tieflegung der Zugstrecke in der Gemeinde Stans, dem Kantonshauptort von Nidwal-
den, wurde erstmals 1961 von drei Initianten in einer Schrift an den Gemeinderat Stans aufgegrif-
fen, jedoch wurde sie auf Grund der hohen Kosten nicht umgesetzt. 1988 wurde die Idee im Zu-
sammenhang mit einem neuen Bahnhofkonzept in Stans wieder aktuell. Sie wurde anschliessend
auch weiterverfolgt, scheiterte jedoch wiederum an den Kosten.

Nun steht die Tieflegung als eine Massnahme mit geschitzten Kosten von CHF 80000000 im

Agglomerationsprogramm Stans 2007. Dieses wurde bereits vom Bund beurteilt und wird vorerst

keine Mitfinanzierung erhalten.

Themenbereich

Im Folgenden werden Gedanken und Vorschlige zu einer Tieflegung der Zentralbahn in Stans
behandelt, welche viele Verkehrsprobleme beheben und die Zerschneidung des Dorfes aufheben
wiirde. Behandelt wird die Strecke der Zentralbahn zwischen der Briicke iiber die Autobahn A2 im
Westen und der Holzbau Kayser AG im Osten®,

Dabei werden aktuelle Projekte wie der Angebotsausbau der Zentralbahn, der Bau einer Haltestelle
~Stans Bitzi” und der Bau einer Umfahrung Stans West berticksichtigt. Jedoch werden die Aspekte

einer moglichen Anbindung der Seegemeinden ans Bahnnetz vernachldssigt.

Leitfragen

® Wie sieht die momentane Situation des Zugverkehrs in Stans aus?
* Welche baulichen Losungen kdnnten zu einer Verbesserung dieser Situation fiihren?

* Wie kdnnen diese Vorschlige moglichst anschaulich dargestellt werden?

Ziel der Arbeit

Das Ziel der Arbeit ist die drei Leitfragen in Bezug auf die Tieflegung der Zentralbahn zu beantwor-
ten. Dabei soll die Arbeit eine moglichst prizise Analyse der momentanen Situation und eine
Ubersicht iiber die zukiinftigen Entwicklungen rund um die Zentralbahn im Raum Stans beinhalten.
Aus diesen Erkenntnissen heraus sollen drei Variantenvorschldge entstehen, die die heutigen und
zukiinftigen Problemstellen optimal beheben. Mit einem Vergleich dieser Varianten soll die beste

Variante ausgewdhlt werden, welche dann als 3D-Visualisierung auf dem Computer dargestellt wird.

! Eine detaillierte Karte von Stans mit allen verwendeten Ortsbhezeichnungen ist im Anhang.
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2 Die Verkehrssituation in Stans

A
o
Ahuzern,

I nnelbiegen

Stinsstad

linoelis
10

“Beckenried >

N
1km 2l
1 ] i J

O Ezenbabniman et Halestesen (54
-—Qe—  Durdlimdry iyt il testele

= mome Sofftubin / Standustbahn

. / : J :
Abbildung 1: Ubersicht Basisnetz &ffentlicher Verkehr (ecoptima 2009, Karte)

In Stans kommt der Eisenbahn seit jeher eine grosse Bedeutung zu. Sei das auf Grund der Verbin-
dung mit Luzern, als Durchgangsbahnhof nach Engelberg oder als Umsteigeplatz mit Anschluss an
die Seegemeinden (Ennetbiirgen, Buochs, Beckenried) und die Gemeinde Ennetmoos. Die Abbil-

dung 1 zeigt die Bedeutung von Stans als Verkehrsknotenpunkt im Kanton Nidwalden auf.

2.1 Heutige Situation
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Abblldung 2: Zerschne|dung des Dorfes durch dle Zentralbahn (Plangrundlage: LIS Nidwalden AG, 2010)
Gegenwirtig wird Stans durch die Eisenbahn in zwei Hilften geteilt. Jeder, der auf die andere Seite
des Dorfes will, muss einen Bahniibergang oder eine der seltenen Unterfiihrungen benutzen. In der

Abbildung 2 ist diese Zerschneidung des Dorfes gut ersichtlich. Da mindestens alle 30 Minuten ein
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Zug in beide Richtungen fihrt, sind die Barrieren vier Mal in der Stunde geschlossen, was auf der
Strasse vor allem wahrend der Hauptverkehrszeiten zu Staus des Individualverkehrs fihrt. Durch
das Agglomerationsprogramm Stans 2007 liegt eine relativ genaue Analyse der Siedlungs- und
Verkehrssituation von Stans vor. In der Folge bezieht sich die Zusammenstellung der Verkehrsbe-

lastung und der Ausbauméglichkeiten stark auf den Bericht des Agglomerationsprogramms

(ecoptima, 2008).

2.1.1 Verkehrsbelastung

In den letzten Jahren hat die Bevélkerung in Nidwalden im gesamtschweizerischen Vergleich
iberdurchschnittlich stark zugenommen. Die Folge war eine Zunahme der Pendlerstréme nach
Luzern und des motorisierten Individualverkehrs. Das fiihrte zu einem immer groésseren Verkehrs-
aufkommen im Kantonshauptort Stans. Da im Dorfkern von Stans jedoch die Landreserven fiir
Durchgangsstrassen mit geniigend grosser Kapazitit fehlen, muss das grissere Verkehrsaufkommen
mit den bestehenden Strassen bewiltigt werden. Dabei werden die Bahniiberginge der Zentral-
bahn immer mehr zu Problemstellen. Zusitzlich hat die Zentralbahn ihr Angebot widhrend den
Hauptverkehrszeiten ausgebaut, was zu einer Verschérfung der Situation auf der Strasse fiihrte.

Auf Grund der Engpésse der Autobahn und der Kantonsstrasse am Lopper kommt der Eisenbahn
eine immer gréssere Rolle im Transport von Pendlern zu. Deshalb ist die Zentralbahn wihrend der
Stossverkehrszeiten morgens von 6.00-8.00 Uhr und abends von 17.00-19.00 Uhr stark frequentiert.
Wahrend diesen Zeiten fahren bis zu neun Ziige in einer Stunde zwischen Luzern und Stans.
Dadurch sind die Barrieren fiir ungefihr 13 Minuten in einer Stunde geschlossen. Da die Belastung
der Strasse in dieser Zeit auch am stirksten ist, fiihrt dies an den Bahniibergéngen zu lingeren

Verkehrsstaus.? Dies ist in der nachfolgenden Abbildung 3 ersichtlich.

? Weitere Informationen zu den geschlossenen Barrieren und den daraus folgenden Verkehrsstaus wihrend
der Hauptverkehrszeiten befinden sich im Anhang.
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Abbildung 3: Stausituation bei geschlossener Barriere wihrend der Hauptverkehrszeiten beim Bahnibergang auf der
Stansstaderstrasse (Plangrundlage: LIS Nidwalden AG, 2010}

Ein weiterer Grund fiir die grosse Verkehrsbelastung in Stans ist sicherlich auch, dass bis jetzt keine
Umfahrungsméglichkeiten bestehen. Somit ist auch der ganze Durchgangsverkehr nach und von
Ennetmoos gezwungen durch Stans hindurchzufahren.

Die Eisenbahnstrecke, welche quer durch Stans hindurch verlauft, fihrt zudem zu einer Lirmbelas-
tung der Anwohner. Durch neues Rollmaterial und vermehrt leichtere Ziige konnte der Larm in den
letzten Jahren aber bereits stark reduziert werden. Eine weitere Auswirkung der Eisenbahn sind die
Erschiitterungen. Sie fallen betrichtlich aus, da durch die Steilrampe nach Engelberg starke und
somit auch schwere Lokomotiven nétig sind. Ein Problem stellen auch die engen Platzverhdltnisse
rund um den Bahnhof Stans dar. Der neu gebaute Veloabstellplatz ist oftmals Gberfiillt und die
Bahnhofsumgebung leidet unter einem chronischen Parkplatzmangel. Zudem fehlt eine sichere
Anbindung des Langsamverkehrs zum Bahnhof. Dieser muss namlich zu einem grossen Teil (iber die

stark befahrenen Strassen anfahren.

2.1.2 Planung der Haltestelle ,Stans Bitzi”

Bei der Volkwirtschaftsdirektion Nidwalden ist zur Zeit eine neue Haltestelle ,Stans Bitzi” in Projek-
tierung. Deshalb existiert ein Bericht (iber die erste Planungsphase (Miiller, Romann & Schuppisser,
2009), auf den sich der folgende Abschnitt stiitzt.

Die neue Haltestelle wiirde es erméglichen ein neues Wohnquartier zu schaffen, welches optimal
mit dem o6ffentlichen Verkehr erschlossen wird. Ebenfalls wiirde durch eine neue Haltestelle eine
bessere Erschliessung des Einkaufzentrums Linderpark und des Kantonsspitals gewdhrleistet.

Die Haltestelle ,Stans Bitzi“ und die Umfahrungsstrasse Stans-West sind zentrale Projekte des
Agglomerationsprogramms Stans. Es gilt, die neue Umfahrungsstrasse und die neue Bahnhaltestelle

ideal an die geplante Siedlung und an die bestehende Situation anzupassen. Dabei soll die neue
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Siedlung méglichst vor Larm geschiitzt und fussgéngerfreundlich gestaltet werden. Ebenfalls wird
eine gute Integration des Langsamverkehrs mit Velowegen und der Bau einer neuen Bike+Ride-
Anlage angestrebt. Neu geschaffene Parkplitze sollen den Wechsel vom Auto auf den Zug ermogli-
chen und die Parkplitze des Einkaufszentrums Landerpark sollen sogar bei tiberfiiliten Parkplitzen
in Engelberg als Umsteigeort fiir Skitouristen dienen.

Die neue Haltestelle wiirde die Fahrzeit der Zentralbahn zwischen Luzern und Stans um eine bis
anderthalb Minuten verldngern. Heute betrigt die Fahrzeit 22 Minuten. Von der Haltestelle »Stans
Bitzi” wiirden nach dem Bau des neuen Quartiers taglich ca. 2’000 Reisende profitieren. Das sind
etwa gleich viel Passagiere, wie in Hergiswil und mehr als in Dallenwil und Stansstad zusammen

taglich am Bahnhof ein- oder aussteigen. Daher ist der Bau dieser Haltestelle durchaus sinnvoll.

2.1.3 Ausbaumdglichkeiten

@ Haltestelle ,Stans Bitzi“
/ Umfahrung Stans-West

O Bahniibergang
Stansstaderstrasse

. Copyight: PK: swisstopo, Ubrige Daten: LIS Nidwalden AG }D . - 4
Abbildung 4: Planung der Haltestelle "Stans Bitzi" mit Doppelspurinsel (Plangrundlage: LIS Nidwalden AG, 2010}

Die momentan wohl populdrste Variante zur Verbesserung der Verkehrssituation in Stans ist die
Umfahrung Stans-West. Dabei ist eine neue Verbindungsstrasse zwischen der Autobahnausfahrt
Stans-Nord und der Ennetmooserstrasse geplant. Diese neue Verbindung soll vor allem den Bahn-
(bergang auf der Stansstaderstrasse entlasten und keinen Niveautibergang beinhalten.

Eine weitere wahrscheinliche Entwicklung betrifft den Bau einer Doppelspurinsel der Zentralbahn
im Gebiet Bitzi. Dabei wiirde zwischen der Autobahniiberquerung und dem heutigen Siedlungsan-
fang eine Doppelspurinsel von ungefihr 500 Metern Linge entstehen. Dieser Doppelspurabschnitt
wird bendtigt, um zukiinftig den Viertelstundentakt wihrend der Hauptverkehrszeiten nach Stans

sicherzustellen. In der Abbildung 4 sind diese zwei Ausbauten zusammen mit der geplanten Halte-
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stelle ,Stans Bitzi“ eingezeichnet. Der Bahniibergang auf der Stansstaderstrasse ist ebenfalls
markiert.

Durch die bestehende Bahnstrecke sind die Fahrgeschwindigkeiten der Ziige auf Grund der engen
Kurvenradien und der Siedlung teilweise sehr niedrig. Da an der bestehenden Linie jedoch fast keine
Ausbauten mehr méglich sind, ist die Anpassung der Kurvenradien und der Ausbau allgemein stark

eingeschrankt.

2.1.4 Kantonale Diskussion

Bis jetzt scheiterte die Idee einer Tieflegung der Zentralbahn in Stans immer an den hohen Kosten.
Jedoch ist die Idee durch das Agglomerationsprogramm und die Diskussion um Stans-West wieder
aktuell geworden und wird momentan vom Kanton erneut geprift. Es wurden Studien, die sich mit
der Linienfithrung und dem Nutzen einer Tieflegung beschaftigen, in Auftrag gegeben.

Jedoch hat aus der Perspektive des Kantons die Umfahrung West und die Haltestelle ,Stans Bitzi“
aus heutiger Sicht klar Prioritat. Durch das erwartete Bevolkerungswachstum in Nidwalden werden
kiinftig aber grossere Massnahmen, wie eine Tieflegung der Zentralbahn, zur Verkehrsentlastung im
Raum Stans notwendig.

Der Finanzierung kommt eine entscheidende Rolle zu, denn wird das Projekt durch den Bund
mitfinanziert, fallen die Kosten fir Nidwalden deutlich geringer aus und die Wahrscheinlichkeit
einer Umsetzung wird grésser. Da der Bund das Agglomerationsprogramm Stans 2007 bereits
gepriift hat und dabei auf eine Mitfinanzierung verzichtete, wird es sicher schwierig werden, den
Bund in einer zweiten Phase mit den gleichen Ideen fiir eine Mitfinanzierung zu liberzeugen.
Voraussetzungen fiir eine positive Bewertung des Bundes werden geniigend ausgereifte Projekte
sein. Somit ist der Kanton gefordert solche Projekte weiterzuverfolgen, um diese in einer zweiten

Phase dem Bund vorlegen zu kénnen.

2.2 Wahrscheinliche Verkehrsentwicklung

Das Agglomerationsprogramm Stans 2007 (ecoptima, 2008) befasst sich auch mit der Verkehrsent-
wicklung und bildet daher die Basis fiir dieses Kapitel.

Die Probleme des Verkehrs in der Agglomeration Stans werden sich weiter verschérfen. Fir die
Agglomeration wird bis 2020 eine Zunahme des Individualverkehrs um 18% und eine Zunahme des
&ffentlichen Verkehrs um 36% prognostiziert. Das Agglomerationsprogramm &ussert sich wie folgt
zu dieser Entwicklung: ,Die bereits stark belastete Erschliessung wird eine weitere Entwicklung der
Agglomeration erschweren und kann durch Stauprobleme und Umweltbelastungen zu einer erheb-
lichen Verschlechterung der Lebensqualitit und Attraktivitit der Agglomeration Stans fiihren”
(ecoptima 2008, S. 7). Durch die Erschliessungsengpésse kommt der Eisenbahn eine immer grdssere

Bedeutung zu und zusammen mit der erwarteten Zunahme im &ffentlichen Verkehr fihrt dies zu
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einer starken Mehrbelastung der bestehenden Bahninfrastruktur. In der Folge wird die Zentralbahn
ihr Angebot ausbauen, was zu weiteren Verkehrskonflikten mit der Strasse im Raum Stans fiihrt.
Bereits ist der Angebotsausbau auf einen Halbstundentakt zwischen Luzern und Engelberg und auf
einen Viertelstundentakt zwischen Luzern und Stans wihrend der Hauptverkehrszeiten geplant.
Dieser Ausbau fiihrt zu einer hdufigeren Schliessung der Bahniibergiinge in Stans, was zu weiteren
Behinderungen des Individualverkehrs fiihrt.

Zur Entlastung des Bahniibergangs an der Stansstaderstrasse und zur besseren Erschliessung von
Ennetmoos wird die Umfahrung Stans West eine zentrale Rolle in der Verkehrsplanung von Stans
einnehmen. Die Siedlungsentwicklung in Stans wird sich in Richtung Norden und Westen verstirken
und es kann mit einer Einzonung des Gebiets ,Stans Bitzi“ gerechnet werden. Aus diesen Griinden
und zur besseren Erschliessung des Einkaufszentrums Linderpark erhilt die Diskussion um eine
Haltestelle ,Stans Bitzi“ vermehrt Aufmerksamkeit.

Zudem kommt dem Langsamverkehr in der Naherschliessung eine immer gréssere Bedeutung zu.
Die Velo- und Fussgdngerwege sollen weiter ausgebaut werden, da die stark belasteten Strassen vor

allem eine Sicherheitseinbusse fiir den Langsamverkehr bedeuten.

2.3 Problemstellen

Im Agglomerationsprogramm Stans 2007 (ecoptima, 2008) erfolgte ebenfalls eine Erfassung der
Problemstellen im 6ffentlichen Verkehr. In der Folge werden einige Problemstellen, welche durch
eine Tieflegung der Zentralbahn verbessert oder sogar behoben werden kénnten, behandelt.
Grundsatzlich hat dichter Verkehr in Siedlungsgebieten Vertriglichkeitsprobleme zur Folge. Dabei
fiihrt eine weitere Zunahme der Verkehrsbelastung zu einer Trennwirkung der Verkehrswege, einer
stdrkeren Ldrm- und Abgasbelastung und zu einer Beeintrichtigung des Langsamverkehrs auf der
Strasse. Ein weiteres Problem stellt auch die Verlangsamung des 6ffentlichen Busverkehrs dar, da
dieser zum Beispiel an stark befahrenen Kreuzungen oder vor geschlossenen Barrieren fiir lingere
Zeit stillsteht.

In Stans haben die Zufahrtsstrecken zum Zentrum und die Verbindungsstrassen zur Autobahn ein
Kapazititsproblem. In der Abbildung 5 ist die starke Belastung der Stansstaderstrasse gut ersicht-
lich. Je breiter die Strassen nachgezeichnet wurden, desto héher ist die Verkehrsbelastung der

Strasse.
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Abbildung 5: Verkehrsbelastung der Strassen in Stans, DTV (@ Fahrzeuge/Tag) (ecoptima 2008, S. 22)

Des Weiteren stellen einige Bahniiberginge in Stans und Oberdorf ein Sicherheitsproblem dar. Sie
sind teilweise sehr uniibersichtlich und verstiarken das Kapazitdtsproblem der Strassen durch die
Wartezeiten an den Barrieren.

Auch leidet die Zentralbahn unter Kapazitdtsengpassen wahrend den Hauptverkehrszeiten im

Bereich Stans-Luzern.
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3 Technische Grundiagen fiir Verbesserungen

Durch bauliche Verdnderungen an der Linienfiihrung der Zentralbahn ist eine Verbesserung der
Verkehrssituation in Stans méglich. Aus diesem Grund spielen die technischen Grundlagen fiir
solche Anpassungen eine wichtige Rolle und werden nachfolgend behandelt.

Die technischen Grundlagen fiir Veranderungen an der Linienfiihrung werden einerseits durch die
Anforderungen der Bahn und andererseits durch die értlichen Gegebenheiten gebildet. Um optima-
le Lésungen zu finden, ist es wichtig, dass beide Faktoren beriicksichtigt und gut aufeinander

abgestimmt werden.

3.1 Bahntechnik

Beim Eisenbahnbau sind verschiedene Faktoren zu beachten. Eine wichtige Rolle spielen dabei die
Spurweite, die Kurvenradien, die Steigung, die geplante Geschwindigkeit, mit der die Zige einen
Streckenabschnitt passieren sollen, die Uberhéhung der dusseren Schiene in einer Kurve und das
Lichtraumprofil, welches ein durchfahrender Zug benétigt.

Bei der Zentralbahn betrégt die Spurweite genau einen Meter (1000 mm). Sie gehért damit zu den
Schmalspurbahnen.

Der Kurvenradius entscheidet lber die Geschwindigkeit, mit der Ziige den Streckenabschnitt
befahren kénnen. Je kleiner der Radius ist, desto langsamer miissen die Ziige fahren. Die Abbildung

6 zeigt die Abhdngigkeit zwischen den beiden Faktoren Geschwindigkeit und Radius.

Es gilt die Formel: V= 1;"" 5 U+ A0)
V = Geschwindigkeit (km/h), die im déisbogen gefahren werden kann
R = massgebender Radius (m) des Gleisbogens
U = Gleisiberh6hung (mm) (muss auf Normalspur hochgerechnet werden) |
Al = Uberhéhungs-Fehlbetrag (mm) (Schweiz: maximal 122 mm) _
Radus | R=250m ||Geschwindigket | V=69 km/
| R=300m | | V=75kmh
R=350m |  v=slkmh |
 R=d400m | . V=87kmh |
R=4s0m | . v=92kmh
R=500m | V=97kmh
R =550 m | V=102 km/h

Abbildung 6: Zusammenhang zwischen Radius und Geschwindigkeit, mit welcher der Gleisbogen befahren werden kann.
(Miiller, Romann & Schuppisser 2009, S. 14)

Die Steigung ist neben dem Kurvenradius der zweite massgebende Faktor fiir die Geschwindigkeit
des Zuges. Je steiler eine Strecke ist, desto langsamer sind die Ziige. Aus einem Bericht der Zentral-
bahn geht hervor, dass bei einer Rampe fiir eine Tieflegung eine Steigung von 2% angenommen

werden soll (Stansstad-Engelberg-Bahn, 1961).
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Die Geschwindigkeit, auf welche die Strecken der Zentralbahn ausgebaut werden soll, ist nicht
genau festgelegt. Jedoch gilt es wegen der immer engeren Fahrplane die Fahrzeiten méglichst tief
zu halten. Deshalb soll eine méglichst hohe Geschwindigkeit angestrebt werden.
Die Uberhhung der dusseren Schiene in einer Kurve wird auf die Geschwindigkeit und den Kurven-
radius ausgelegt. Sie dient vor allem der Elimination von Querkréften fiir die Passagiere, was
Ubelkeit und Unwohlsein vorbeugt. Die optimale Uberhdhung wird erreicht, wenn die Zentrifugal-
kraft durch die Neigung des Zuges vollstindig kompensiert wird. Diese kann mit der folgenden
Formel errechnet werden’:

§-v?
r-g

S = Spurweite (m), v = Geschwindigkeit (m/s), r = Kurvenradius (m), g = 9.81 (m/s?)

Uberhshung: (i =

Das Lichtraumprofil beschreibt den Platzbedarf oberhalb des Gleises und ist demnach unbedingt
freizuhalten, um den Zugverkehr nicht zu behindern. Die Abbildung 7 zeigt das Lichtraumprofil der

Zentralbahn.

= 1.90 =
R Y x
L 2.30
P . r 4
= =4
lal -
L 380 w »
s 3.30 o
=]
i
L
- ‘ By
=2
m i
= lo
290 t

e t— - p R e — ==

e rE ~ — J -
Abbildung 7: Lichtraumprofil der Zentralbahn mit Vermassung {Meter) (Konturen: Kommunikation Ausbau Zentralbahn,
2007)

Speziell beim Bau von Tunnels nimmt das Lichtraumprofil eine wichtige Rolle ein, da es den Quer-

schnitt des Tunnels vorgibt.

® Die maximal zulissige Uberhdhung bei einer Meterspurbahn betrigt in der Schweiz 105 mm
(Eidgendssisches Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation, 2009, p. S. 67)
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Zudem sind beim Bahnhofsbau noch einige weitere Elemente miteinzubeziehen.

Die Perrons der Bahnhdfe in Stans sollten eine Lange von 180 Meter haben und allenfalls sogar auf
eine Ausbauldnge von 240 Metern konzipiert werden. Dadurch ist der Einsatz von lingeren Inter-
Regio-Ziigen und so die Mdglichkeit eines Kapazititsausbaus gewihrleistet (Miiller, Romann &
Schuppisser, 2009).

Bei einem Tiefbahnhof ist auf Grund der einfacheren Erschliessung ein Mittelperron die zweckmis-
sigste Variante, hingegen kénnen bei einem halbtiefen, einem auf gleichem oder itber dem Niveau

des librigen Terrains liegenden Bahnhofs auch zwei Aussenperrons in Betracht gezogen werden.

Mittelperron

Abbildung 8: Mittel- und Au_ssenperron (Mii_ller,—Romann & Sch[zppisser 50_09, S. 16)
Aus Sicht des Energiebedarfs ist ein vom Ubrigen Trassee etwas erhéhter Bahnhof ideal, da , die
Ziige in der Steigung zur Haltestelle abbremsen und im Gefille nach der Haltstelle beschleunigen

kénnen.” (Mtiller, Romann & Schuppisser, 2009)

3.2 Ortliche Gegebenheiten
in Stans sind bei einer neuen Linienfihrung das Gelidnde, die bestehende Siedlung, ein Bahnhof im
Zentrum, eine méglichst gute Erschliessung des Landerparks, des Spitals und des Wohngebietes
Bitzi, der zukiinftige Angebotsausbau der Zentralbahn, die Umfahrung Stans-West und die allgemei-
ne Verkehrsentwicklung von Stans zu beriicksichtigen.
In dieser Arbeit nicht betrachtete Elemente sind die detaillierten geologischen Verhiltnisse, die
Fundationstiefen der Gebaude, allfillige Tiefengrundungen von Hiusern (meist Pfihle) und Grund-
wassernutzungen in der Gemeinde Stans.
Das Geldnde des Stanser Talbodens ist flach und der hohe Grundwasserspiegel stellt eine Heraus-
forderung bei Bauten in den Boden dar. Der Bericht Haltestelle , Stans Bitzi“ beschreibt die Situation
wie folgt:
»Im Areal ,Bitzi” liegt der Grundwasserspiegel nur wenig unterhalb der Oberfldiche. Es
handelt sich zudem um einen intensiven Grundwasserstrom, der Richtung Vierwaldstdt-

tersee fliesst. Ein grésseres, im und quer zum Grundwasserstrom stehendes Bauwerk -
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z.B. eine grossziigig gestaltete Unterfiihrung - wiirde den Grundwasserstrom aufstauen

und anheben, was zu Problemen in den Wohnquartieren fiihren wiirde.” (Miiller,

Romann & Schuppisser 2009, S. 17}
Im Siid-Westen von Stans steigt das Geldnde gegen das Stanserhorn hin an. Somit stellt das Grund-
wasser in diesem Bereich ein geringeres Problem dar.
Die bestehende Siedlung verunméglicht oberirdische Anderungen an der Linienfilhrung der Eisen-
bahn fast vollstandig. Nur im Gebiet Bitzi und in der Region Stans-Ost sind noch Gestaltungsmég-
lichkeiten offen.
Der Bahnhof Stans ist dank seiner zentralen Lage stark frequentiert und dient zudem als Umsteige-
platz auf das Postauto, den Individualverkehr und die Stanserhornbahn. Deshalb ist es wichtig, dass
Stans auch weiterhin einen Bahnhof im Zentrum hat.
Mit der Siedlungsentwicklung gegen Westen und der Erweiterung des Einkaufszentrums Landerpark
sind die Bediirfnisse fiir eine zweite Haltestelle in Stans gestiegen. Vor allem das Einkaufszentrum
kann zu einer starken Frequentierung des Bahnhofes beitragen und somit dessen Notwendigkeit
verstarken. Ebenfalls erhilt die Gemeinde Stans durch diese Entwicklungen die Gelegenheit das
Wohngebiet Bitzi zu planen und die Erschliessung des Kantonsspitals zu verbessern.
Der geplante Viertelstundentakt der Zentralbahn, der gréssere Kapazititen ermdoglicht, erfordert
eine Doppelspurinsel im Gebiet Bitzi. Durch diesen Ausbau wiirden auch die Zugangswege zu den
Bahnhofen stérker frequentiert und miissten angepasst und erweitert werden.
Die Umfahrung Stans-West muss bei einer neuen Linienfiihrung im Bereich Bitzi beriicksichtigt und
eingeplant werden. Diese darf keinen Niveaulibergang beinhalten und soll eine schnelle Verbindung
von der Autobahnausfahrt zur Ennetmooserstrasse ermdglichen. Damit der Grundwasserstrom
nicht gestdrt wird, soll eine Uberquerung der Bahnlinie angestrebt werden.
Da der Verkehr in Stans laufend zunimmt, sollen Verkehrshindernisse wie niveaugleiche Bahniber-
gdnge und sonstige Engpasse moglichst aufgehoben werden. Ebenfalls sind eine Verkehrsentlastung

des Dorfzentrums und mehr Platz fiir den Langsamverkehr anzustreben.
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4 Vorschldge fiir eine neue Linienfiihrung

Der folgende Abschnitt beschiftigt sich mit Verbesserungsvorschlidgen fiir das Trassee der Zentral-
bahn. Diese Vorschlige stellen eine Eigenleistung von mir dar und stiitzen sich auf die vorherigen
Abschnitte. Um eine optimale Lésung zu finden, eignet sich der Vergleich von verschiedenen
Varianten. Dabei erhdlt man ein breites Spektrum von L&sungsansdtzen, welche dann in einem
Variantenstudium diskutiert und aussortiert werden kénnen.

Aus einer Gesamtbetrachtung der Situation heraus kann festgestellt werden, dass oberirdisch im
Bereich der Siedlung kein Platz fiir eine Anpassung der Linienfiihrung der Zentralbahn vorhanden
ist. Das Dorf Stans muss daher fiir eine solche Anderung umfahren werden.

Eine Moglichkeit ware das Dorf Stans grossraumig auf gleichem Niveau zu umfahren. Dabei wiirde
ein Problem mit der Erschliessung auftreten, welches mit einer neuen Verbindung zum Zentrum
geldst werden miisste. Gegen diese Méglichkeit sprechen die grossen Pendlerstréme in Stans und
die Erhaltung der Attraktivitit der Bahn. Zudem wire es schwierig das notige Land von den Grund-
eigentiimern zu erhalten.

Eine weitere Mdoglichkeit stellt eine Hochbahn (iber der bestehenden Linienfiihrung dar. Mit einer
Hochbahn wiirden alle Niveaulberginge zwischen Schiene und Strasse eliminiert. Allerdings wiirde
eine optische Barriere mitten im Dorf aufgestellt und es kime zudem zu einer starken Erh6hung der
Larmbelastung. Auf eine weitere Bearbeitung dieser beiden Mdéglichkeiten wird hier auf Grund der
aufgezeigten Argumente verzichtet.

Als letzte Moglichkeit stellt die Tieflegung der Bahn eine Option dar. Hierbei wird die Bahn unter der
Siedlung in einem Tunnel gefiihrt. Der Vorteil dieser Moglichkeit ist, dass die Eisenbahn optisch
komplett aus dem Dorf verschwindet, die Erschliessung aber zu 100 Prozent gewahrleistet ist. Als
Nachteil fallen vor allem die hohen Bau- und Betriebskosten ins Gewicht. Eine weitere Analyse
dieser Moglichkeit wird mittels des nun folgenden Variantenstudiums durchgefihrt.

Da es verschiedenste Varianten der Linienfliihrung gibt, um Stans zu ,untertunneln”, beschrankte
ich mich auf drei mir realistisch erscheinende Varianten.

Von diesen drei Varianten kénnen zwei als eine Tieflegung an der bestehenden Linienfiihrung
betrachtet werden. Sie sind in eine lange und eine kurze Variante aufgeteilt. Bei diesen beiden
Varianten stellt der hohe Grundwasserspiegel in Stans ein grosses Problem dar. Um eine Alternative
ohne dieses ,Grundwasser-Problem” vorlegen zu kénnen, entstand die Idee einer Bergvariante,
welche in etwa auf dem Niveau der bestehenden Linie im Berg verlduft.

Diese Varianten werden nachfolgend im Variantenstudium behandelt.

Zum Vergleich wird zu Beginn des Variantenstudiums auch die Variante von Anpassungen ohne eine
Tieflegung betrachtet. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden die Themen Umfahrung Stans-

West, Zugang Landerpark und die bestehende Bahnlinie auch nur am Anfang behandelt.
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Von den folgenden Varianten sind grossere Abbil-
dungen der entsprechenden Situation sowie jeweils

ein Langsschnitt im Anhang abgebildet.

== Anpassungen best. Linie
— Bahnhéfe/Zugénge
= Umfahrung Stans-West

- bestehende Linie

4.1 Anpassungen an der bestehenden
Linienfiihrung

An der bestehenden Linie der Zentralbahn sind die | 750 )

mdoglichen Anpassungen stark eingeschrankt, jedoch | . [ 14

gilt das nicht fiir die Strecke zwischen der Auto- | & i v

bahnbriicke und dem Siedlungsbeginn im Westen | k ..

von Stans. Beim Bau einer neuen Haltstelle in

diesem Gebiet besteht daher etwas Spielraum.

Da ich eine attraktive Verkehrserschliessung zum
Einkaufszentrum Ldnderpark als sehr wichtig

erachte, pladiere ich fiir eine méglichst nahe Lage

der Haltestelle ,Stans Bitzi beim Einkaufszentrum®.

Da die meisten Zlige an dieser Haltestelle halten,

Stans

passieren sie diese Strecke relativ langsam und die

etwas kleinen Kurvenradien {(ungefdhr 400 Meter)
spielen keine grosse Rolle. Somit kann eine Verbin-
dung zum Landerpark von weniger als 200 Metern
Lange angestrebt werden. Diese Verbindung soll mit
einer Fussgdngerbriicke oder einer Unterfithrung
sichergestellt werden und allenfalls mit Rollbdndern
ausgestattet sein.

Auf der Strecke zwischen der Autobahnbriicke und

der Haltestelle ,Stans Bitzi” soll zudem eine Doppel-

spurinsel entstehen, auf welcher die Ziige kreuzen

Haltestelle |
Stans-Bitzi
mit Zugang Landerpark

konnen.

Die Abbildung 9 zeigt die bestehende Linienfiihrung |\
der Zentralbahn und verdeutlicht die méglichen

Anpassungen im Gebiet Stans-West. Zudem zeigt sie

Verlegung der bestehenden Bahnlinie gegen Norden,
Bau einer Doppelspurinsel, Umfahrungsstrasse Stans-West

* Anderer Meinung sind die Verfasser des Berichts der

ey g l'“(' \r X -
ersten Planungsphase Haltestelle ,Stans Bitzi _ / \ "l

AL
Abbildung 9: Anpassungen bestehende Linienflhrung
(Plangrundlage: LIS Nidwalden AG, 2010)
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Mdoglichkeiten auf, die Situation auf der Strasse zu verbessern.

Hauptsédchlich wird eine Verkehrsentlastung des Individualverkehrs durch eine Umfahrung Stans-
West angestrebt. Die neue Strasse soll dabei die Autobahnausfahrt Stans-Nord mit der Ennet-
mooserstrasse verbinden und dabei keine Niveaulibergdnge enthalten und mdglichst direkt von der
Autobahnausfahrt erreichbar sein. Um all diese Vorgaben einzuhalten und den Grundwasserstrom
nicht zu behindern, ist eine Uberquerung der Schiene zwischen dem Kreisel bei der Autobahnaus-
fahrt Stans-Nord und der Miiller Martini AG notwendig. Trotzdem soll aber die direkte Erschliessung
des Landerparks gewahrleistet bleiben.

Bei der Haltestelle ,Stans Bitzi” soll eine Langsamverkehrszone eingerichtet werden. Diese kann
durch ihre quer zum Grundwasserstrom stehende Ausrichtung nur schlecht unter der Bahnlinie
hindurch fiihren, da sie das Grundwasser aufstauen wiirde. Zudem sprechen dsthetische Griinde fiir
eine oberirdische Verkehrszone, da dann auch die Mdglichkeit besteht eine ansprechende Fussgan-
gerzone mit Cafés und Restaurants zu errichten,

Grundsatzlich ist es wichtig, sich mit kleineren Anpassungen an der bestehenden Strecke alle

Méoglichkeiten fiir allfdllige spatere grossere Anpassungen offenzuhalten.
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4.2 Varianten einer Tieflegung

4.2.1 ,Tieflegung kurz”

Die erste Variante stellt die kiirzeste betrachtete

— Tieflegung kurz
~-= Bahnhofe/Zugénge

Moglichkeit dar Stans mit einer Tieflegung vom
Zugverkehr zu entlasten.

Die Variante ,Tieflegung kurz” verlduft grossteils
unter der bestehenden Linie. Einzig im Bereich Bitzi
wird die oberirdisch mogliche Verschiebung Rich-
tung Norden umgesetzt und unter dem Dorf wird

die Strecke begradigt. Auf der Abbildung 10 ist die

Variante dargestellt und beschriftet. Zudem ist die

ungefdhre Linge von 1275 Metern fir den Tunnel

Rampe

eingetragen.

Um beim heutigen Dorfeingang eine Tiefe zu errei-

chen, bei der die Bahn Uberdacht werden kann, ist

bereits eine Rampe vor der Haltestelle ,Stans Bitzi”

notig. Diese wird bei der Haltestelle durch eine

neuer
Tiefbahnhof
Stans

horizontale Strecke unterbrochen und somit ent-
steht ein halbtiefer Bahnhof. Nach der Haltestelle
wird in einer weiteren Rampe eine Tiefe von ca. 10

Metern erreicht, wobei diese ab einer Tiefe von 6

- Tieflegung der Bahnlinie, Ldnge: 1275m = = « = = = = « = = « «

Metern Gberdacht wird. Danach verlduft die Bahn in
der Horizontalen bis zum leicht angehobenen
Bahnhof Stans. Kurz nach dem Bahnhof beginnt

dann erneut eine Rampe um die Bahn bis zum

Rampe

Wilrank wieder auf das urspriingliche Niveau zu

fihren.

Haltestelle
Stans-Bitzi
halbtief

Durch die Rampe im Westen ist es moglich eine

halbtiefe Haltestelle “Stans-Bitzi“ zu errichten,

Rampe

welche von der Verkehrserschliessung her sehr

Bau einer Doppelspurinsel

geeignet ist und die Erstellung einer Langsamver-

Verlegung der bestehenden Bahnlinie gegen Norden,

kehrszone rund um die neue Haltestelle zulasst. Es | ||

A

./I
LY

soll langfristig von 250 Veloabstellpldtzen direkt bei

¥ =I \ I
der Haltestelle ausgegangen werden (Miiller, AV j’\ X
Abbildung 10: Tieflegung kurz (Plangrundlage: LIS
Nidwalden AG, 2010)
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Romann & Schuppisser, 2009). Eine direkte Erschliessung fiir Fussgidnger zum Landerpark sowie die
Erschliessung mit Fussgdngerwegen der Gemeinden Stans, Stansstad und Ennetmoos sind vorgese-
hen.

Die Uberdachung der Rampe bis zum Klein Lehli im Osten erméglicht eine Zufahrt zum Gross Lehli
ohne Niveaulibergang, jedoch bleiben die Bahniiberginge auf der Wilstrasse und der Engelber-
gerstrasse bestehen. Die beiden Bahniiberginge auf der Stansstader- und der Buochserstrasse
werden aufgehoben und somit sind zwei wesentliche Problemstellen des Verkehrs in Stans beho-
ben.

Zudem entstehen durch die Aufhebung der bestehenden Gleise im Dorf Mdglichkeiten neue Velo-
und Fussgdngerwege zu erstellen. Diese wiirden vor allem der Erschliessung der Bahnhéfe und der
Erhéhung der Verkehrssicherheit fiir den Langsamverkehr dienen. Im Gebiet des heutigen Bahnhofs
kann der freie Platz fiir weitere Gestaltungsmoglichkeiten, wie eine Erholungszone, eine grossziigi-

gere Gestaltung des Busbahnhofes und Parkplatze, genutzt werden.
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4.2.2 ,Tieflegunglang”

v ‘

o 9 e
@8
Die Variante ,Tieflegung lang” stellt die zweite «§3
238
Variante dar. Sie optimiert im Vergleich zur Varian- | 5% 3
(=i
byl

te ,Tieflegung kurz“ die Distanz zum Lénderpark,
die Verkehrserschliessung der Haltestelle ,Stans

Bitzi“, den Kurvenradius beim Wilrank und die

Verkehrssituation Stans-Ost.

Rampe

Verlegung der Bahnlinie auf die Westseite
der Strasse, Streckenbegradigung, Neubau
der Strasse

Die Abbildung 11 zeigt die LinienfGhrung der

Variante ,Tieflegung lang” auf, welche eine Strecke
von ungefahr 2250 Metern Tunnel enthélt. Dabei
verlauft diese wie die ,Tieflegung kurz” meistens
unter dem Trassee der heutigen Bahnstrecke. Zur
Erreichung der Tiefe, die nétig ist, um unter der
Siedlung im Westen hindurchfahren zu kénnen,
muss die Abtiefung gleich an die Rampe der Auto-

bahnbricke anschliessen. Somit entsteht bereits

eine Haltestelle ,Stans Bitzi” tief.

Stans

Dies bringt die Vorteile einer einfacheren Uberque-
rung des Bahntrasses flir die Umfahrung Stans-
West, einer ebenen Uberquerung im Bereich des

Bahnhofs fir den Langsamverkehr und eines

- Tieflegung der Bahnlinie, Linge: 2250 m - - - -

Larmschutzes fiir das neue Wohnquartier Bitzi. Die
tiefe Haltestelle bedeutet aber auch eine grossere
Beeinflussung der Grundwasserstréme.

Weiter verlduft die Strecke bis zum Bahnhof Stans

gleich wie die , Tieflegung kurz”. Ab dem Bahnhof

Stans fiihrt sie jedoch unterirdisch weiter bis zum

Gebiet St. Heinrich, wobei die Rampe aber bereits

Haltestelle
Stans-Bitzi
tlef

mit dem Ende der Streckenfiihrung unter der

Siedlung beginnt und sich noch etwa 500 Meter 1k | g éaf,g
weiter erstreckt als der Tunnel. A\ :I J,' : 3 § g _g
Die Zentralbahn wird nun auf der westlichen Seite /' :I . A é%@g
der Strasse gefiihrt und nicht mehr auf der &stli- A . g}g 5
chen, was zu einer Elimination der beiden Bahn- | \ . -iky( . -
Ubergdnge auf der Wilstrasse und der Engelberg- /{ f -

Abbildung 11: Tiéﬂegung lang (Plangrundlage: LIS
Nidwalden AG, 2010)
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strasse fiihrt. Ebenfalls fallen weitere bestehende Bahniibergidnge auf der Ostseite des Trassees
weg. Allerdings muss die Erschliessung von einigen Hausern auf der Westseite des Trasses neu
geregelt werden. Dies geschieht am besten (iber die bestehende ,St. Heinrich-Strasse”. Durch die
Verschiebung des Trassees der Zentralbahn muss die Engelbergstrasse ebenfalls verschoben und
neu gebaut werden.

Ansonsten bringt die ,Tieflegung lang” die gleichen Méglichkeiten im Zentrum von Stans wie die

»Tieflegung kurz”.
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4.2.3 Bergvariante

Als dritte Variante wird eine Tieflegung betrachtet,

welche das Problem mit dem Grundwasser mog-

Bahnhofe/Zuginge

lichst umgeht. Die Bergvariante besitzt eine kom-

== Bergvariante

Bahnlinie gegen
Westen

Verlegung der

plett andere Linienfiihrung als die anderen Varian-

ten und die bestehende Strecke. '
In der Abbildung 12 ist die Bergvariante einge- AR
zeichnet, welche eine ungefdhre Linge von 2025

Metern Tunnel aufweist.

Im Gebiet Stans-West wird die Linienfiihrung gleich

1

1]

[}

i

|}

L}

[}

gewidhlt, wie das bei einer Anpassung der beste- .
'

henden Linienfiihrung der Fall ist. Mit dem Errei- TR !
chen des heutigen Siedlungsrandes wird das -
I

Trassee (iber eine Rampe abgesenkt, jedoch nur so b

weit, bis die Zentralbahn unter der Strasse hin-

durch passt. Etwas weiter Richtung Dorfkern muss

der Tunnel der Zentralbahn noch das Trassee der

>~
- Tieflegung der Bahnlinie, Linge: 2025 m

Stanserhornbahn unterqueren. s SR

M ok
Mit dieser anderen Routenwahl wird auch eine A ls:'
) (V)

neuer
Tiefbahnhof
Stans mit Zugangstolien

Verschiebung des Bahnhofs Stans nétig. So ent- | | _"' y

i’
steht ein neuer Bahnhof im Berg unterhalb der | e
Nageligasse in der Ndhe des Stanserhornbahnpark-

platzes. Der neue Bahnhof soll mit dem Busbahnhof A AEAS)

verbunden werden. Dies kann mit einer unterirdi- | (1

schen Verbindung zum heutigen Bahnhof oder

Rampe

durch eine Verschiebung des Busbahnhofes auf den

Stanserhornbahnparkplatz gelést werden. Auf diese - :‘|' - / VR

Erschliessung wird in der vorliegenden Arbeit nicht - /

Haltestell
Stans-Bitzi

weiter eingegangen. b /

Der weitere Verlauf des Tunnels ist stark von der |

Geologie des Berges abhdngig und kann nicht

Bau einer Doppelspurinsel

genau definiert werden. Jedoch ist das Ostportal - |

Verlegung der bestehenden Bahnlinie gegen Osten,

des Tunnels hinter dem Hostettli gesetzt, um den

Anschluss an die bestehende Linie zu garantieren. A( : X

Die vollstindige Verlegung der Schienen aus dem ! '
Abbildung 12: Bergvariante (Plangrundlage: LIS

Nidwalden AG, 2010)
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Dorf heraus fihrt in der gleichen Weise wie die ,Tieflegung lang” zu einer Aufhebung aller Bahn-
tbergdnge in Stans. Durch die gleichzeitige Verlegung des Bahnhofes entstehen am heutigen
Standort verschiedenste Gestaltungsméglichkeiten, wie eine Erholungszone, eine grossziigigere
Gestaltung des Busbahnhofes, neue Mdglichkeiten fiir die Verkehrsfiihrung (insbesondere Lang-
samverkehr) und Parkpldtze. Zudem bietet die Bergvariante wihrend der Bauphase den Vorteil,
dass sie fast ohne Beeintrachtigung des bestehenden Schienenbetriebs gebaut werden kann.

Eine Optimierung der Situation im Bereich Stans-West ist durch eine Absenkung der Haltestelle
»Stans Bitzi” moglich. Dabei wiirde die Rampe statt erst beim Siedlungsanfang vor der Haltestelle

gebaut. Durch diese Anpassung wiirde auch der Lirmschutz fiir das neue Siedlungsgebiet optimiert.
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5 Vergleich der Varianten

Durch den Vergleich der erarbeiteten Varianten sollen Vor- und Nachteile aufgezeigt, Problemstel-
len erkannt und das Potenzial der einzelnen Varianten eingeschitzt werden. Zudem wird die
Prasentation einer optimalen Variante angestrebt.

Beim Vergleich wird jede Variante in die Abschnitte Allgemein, Stans-West, Stans-Dorf und Stans-
Ost unterteilt.

Dabei werden unter Allgemein die Kriterien Tunnelldnge, Kosten, Frequenz der Ziige, Fahrzeit Stans-
Luzern, Beeintrichtigung der Siedlung, gegenseitige Behinderung des Individualverkehrs und des
offentlichen Verkehrs und Beeintrichtigung des Schienenverkehrs wahrend der Bauzeit betrachtet.
Unter Stans-West gelten die Haltestelle ,Stans Bitzi“, die Distanzen der Haltestelle zum Lénderpark
und zum Spital, der Lirmschutz, die Probleme mit dem Grundwasser, die Auswirkungen auf die
Umfahrung Stans-West und die Langsamverkehrszone, die ortlich mogliche Geschwindigkeit der
Ziige, die maximale Perronlinge der Haltestelle sowie die Beeinflussung der Siedlungsentwicklung
als Kriterien.

Die Kriterien Bahnhof Stans, Distanz des Bahnhofs zum Busbahnhof und zur Stanserhornbahn, der
Liarmschutz, der Platzgewinn im Bereich des bestehenden Bahnhofes, die Elimination der Bahn-
tberginge, die Zerschneidung des Dorfes, die 6rtlich mogliche Geschwindigkeit der Ziige und die
Beeinflussung der Siedlungsentwicklung werden im Abschnitt Stans-Dorf betrachtet.

Im Abschnitt Stans-Ost findet ein Vergleich der Aspekte Elimination der Bahniibergénge, Ldrmschutz
und ortlich moégliche Geschwindigkeit der Zlige statt.

Es wird keine Gewichtung der Kriterien vorgenommen.

Da die Kosten anhand des vorliegenden Planungsstandes nicht ermittelt werden kdnnen, werden
diese ausgehend von einer Basisvariante proportional zur Lange der Tieflegung prozentual umge-
rechnet (Ausnahme Anpassungen bestehende Linienfiihrung).

Bei einem solchen Projekt wére auch eine Betrachtung der Auswirkungen der einzelnen Varianten
auf die Umwelt zwingend. Mittels eines Um\;veltvertréiglichkeitsberichts kénnten diese Auswirkun-

gen aufgezeigt werden. Die Einfliisse auf die Umwelt werden jedoch in dieser Arbeit vernachlassigt.
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Kriterien le m"’l "Tieflegung kurz" “Tieflegung lang" Bergvariante
Aligemein
Tunnellange 0 Meter 1275 Meter 2250 Meter 2025 Meter
Kosten 10% 100% 180% 160%
Mogliche Frequenz der Ziige ausreichend gut optimal optimal

Fahrzeit Stans-Luzern

ungefahr 24 Minuten

ungefahr 23.5 Minuten

ungefahr 23 Minuten

ungefahr 23 Minuten

Beentrachtigung der Siediung

betrachthich, Larm und Zerschneidung

gering, nur in den Bereichen Stans-
West und Stans-Ost

sehr genng

sehr genng

Gegenseitige Behinderung
Individualverkehr und
offentlicher Verkehr

an Bahnubergingen und im
Busbetrieb vorhanden

an den verbleibenden
Bahnubergangen und im Busbetrieb
vorhanden

nur nochm Busbetrnieb vorhanden

nur noch im Busbetreb vorhanden

Beeintrachtigung des Schienen-
verkehrs wahrend der Bauzeit

gering, fuhrt nur wahrend dem Bau
der Anschliisse zu einer Behinderung

gross, fuhrt fast wahrend der
gesamten Bauzeit zu einer
Behinderung -> temporarer
Busbetneb erforderlich

gross, fuhrt fast wihrend der
gesamten Bauzeit 2u einer
Behinderung -> temporarer
Busbetnieb erforderlich

gering, fuhrt nur wahrend dem Bau
der Anschlisse zu einer Behinderung

Stans-West

Lage der Haltestelle "Stans Bitz™

aberirdisch

halbtief

tief

cberirdisch oder halbtief

Distanzen (Landerpark, Spital)

180 Meter, 360 Meter

180 Meter, 360 Meter

140 Meter, 390 Meter

180 Meter, 360 Meter

Larmschutz

nicht gelost, die Larmbelastung der
oberirdischen Streckenfuhrung bleibt
bestehen

teilweise gelost, durch Absenkung
sind die Larmemmissionen gering

gelost, durch eine fast vollstandige
Uberdachung im Siediungsgebiet
fallen die Larmemmissionen fast weg

oberirdischer Bahnhof: ungenugend,
die Larmbelastung besteht waiterhin,
halbtiefer Bahnhof: tellweise gelost,
die Larmbelastung ist durch die
Absenkung gering

Grundwasser

kein Problem

geringe Problematik, durch die
Orientierung des Tunnels in
Fliessrichtung des
Grundwasserstromes ist die
Behinderung gering

mittlere Problematik, durch die
Orientierung des Tunnels in
Fliessnchtung des Grundwasser-
stromes ist die Behinderung gering,
jedoch folgen hohe Kosten

geringe Prablematik, durch die
oberirdische oder halbtiefe
Linienfshrung wird der
Grundwasserstrom nicht wirklich
betindert

Einfluss auf
Umfahrung Stans-West

nicht optimal, die Strasse muss das
Bahntrassee sehr hoch uberqueren

gut, die Strasse muss nur etwas
angehoben werden um die Bahnlinie
2u uberqueren

optimal, die Strasse muss nur ganz
leicht angehoben werden um die
Bahnlmie zu (berqueren

oberirdische Linienfuhrung: nicht
optimal, die Strasse muss stark
angehoben werden, halbtiefe
Limenfuhrung: ausreichend, nur eine
leichte Anhebung der Strasse notig
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Kriterien

Anpassungen
bestehende Linlenfihrung

"Tieflegung kurz"

“Tieflegung lang"

Bergvariante

Bedingungen fur das Erstellen
ener Langsamverkehrszone

nicht optimal, die Verkehrsplattform
fir den Langsamverkehr steht zu
hoch, was fur die Zufahrtswege nicht
ideal ist

gut, die Verkehrsplattform fiir den
Langsamverkehr muss zwar leicht
angehoben werden, stellt aber kein
Problem fur die Zufahrt dar

gut, der Langsamverkehr kann auf
gleichem Niveau wie der Boden
verkehren, was von der Zufahrt her
optimal st

oberirdischer Bahnhof: nicht optimal,
die Verkehrsplattform muss zu stark
angehoben werden, halbtiefer
Bahnhof: gut, eine leichte Anhebung
reicht aus

Geschwindigkeitsbeschrankung

genugend hach, auf 82 km/h

genugend hoch, auf 87 km/h

genugend hach, auf 87 km/h

genugend hoch, auf 87 km/h

Perronlange

optimal, bis 240 Meter

optimal, bis 240 Meter

optimal, bis 240 Meter

optimal, bis 240 Meter

Siediungsentwicklung

gut, keine grosse Behinderung

sehr gut, wird fast nicht behindert

optimal, wird micht betundert

gut, keine grosse Behinderung

Stans-Dorf

Lage des Bahnhofs Stans oberirdisch vef, fuhrt zu hoheren Betnebskosten |tief, fuhrt zu hoheren Betriebskasten | uef, fuhn zu hoheren Betriebskosten
Distanzen {Busbahnhof, 10 Meter, 220 Meter 10 Meter, 220 Meter 10 Meter, 220 Meter 190 Meter, 30 Meter
Stanserhornbahn)

Larmschutz nicht gelost, die Larmbelastung der

obenrdischen Streckenfuhrung bleibt
bestehen

vollstandig gelost, durch die
Tieflegung wird die gesamte Strecke
im Tunnet gefihrt

volistandig gelost, durch die
Tieflegung wird die gesamte Strecke
im Tunnel gefuhrt

vollstandig gelost, durch die
Tieflegung wird die gesamte Strecke
im Tunnel gefuhrt

Platzgewinn Bahnhof

kein Platzgewinn, der bestehende
Parkplatzmangel blesbt bestehen

Teile des Areals konnen anders
genutzt werden, weitere Parkplatze,
Veloabsteliplatze uad Erholungszone
werden moglch

Teile des Areals konnen anders
genutzt werden, westere Parkplatze,
Veloabsteliplatze und Erholungszone
werden moglich

gesamtes Areal kann anders genutzt
werden, allenfalls teilweise
Aufhebung des
Stanserhornparkplatzes fur die

Bahnibergange

bleiben bestehen

Aufhebung aller Bahniberginge

Aufhebung aller Bahmiberginge

Aufhebung aller Bahnubergange

Zerschneidung des Dorfes

bleibt bestehen

aufgehoben

aufgehoben

aufgehoben

Geschwindigkeitsbeschrankung

langsam, beschrankt auf unter 60
km/h, auf Grund der engen
Kurvenradien

optimal, Fahrgeschwindigkeiten
werden nur durch den Halt am
Bahnhof eingeschrankt

optimal, Fahrgeschwindigkeiten
werden nur durch den Halt am
Bahnhof eingeschrankt

optimal, Fahrgeschwindigkeiten
werden nur durch den Hait am
Bahnhof eingeschrankt

Siedlungsentwicklung

neganve Auswirkungen

optimal, keine Beentrachtigung

optimal, keine Beeintrachtigung

optimal, kene Beenntrachtigung

Stans-Ost
Bahniberginge bleiben bestehen bleiben bestehen Aufhebung aller Bahnuberginge Aufhebung aller Bahnuberginge
Larmschutz nicht gelost, die Larmbelastung bleibt [nicht gelost, die Larmbelastung bleibt

bestehen

bestehen

grosstenteils gelost, die
Larmemrmussionen werden
weitgehend eliminiert

gelost, die Larmemmussionen werden
fast aufgehoben

Geschwindigkertsbeschrankung

langsam, durch die engen
Kurvenradien auf unter 60 km/h

langsam, durch die engen
Kurvenradien auf unter 60 km/h

ausreichend, durch die Kurvenradien
auf B7 km/h beschrankt

ausreichend, durch die Kurvenradien
auf 87 km/h beschrankt
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Vergleich der Varianten Maturaarbeit - Tieflegung der Zentralbahn, Stans

Aus dem Variantenvergleich geht hervor, dass im

Bereich Stans-West die ,Tieflegung kurz” die beste

Variante ist. Diese Variante (iberzeugt in diesem

Abschnitt vor allem durch die einfache Mdéglichkeit

— Bahnhéfe/Zuginge
= Anpassungen Strasse

— Tieflegunglang
- Tieflegung kurz

die Bahnlinie mit der Umfahrung Stans-West zu

Uberqueren, durch die geringe Problematik mit dem
Grundwasser und gleichzeitig durch die vergleichs-

weise tiefen Kosten.

Verlegung der Bahnlinie auf die Westseite
der Strasse, Streckenbegradigung, Neubau
der Strasse

Im Bereich Stans-Dorf ist auf Grund der Umsteige-
moglichkeit auf den Bus und der Erhaltung des
Verkehrsknotens Stans Bahnhof eine Tieflegung an
der bestehenden Linienflihrung der Bergvariante
vorzuziehen.

Dabei besteht in diesem Abschnitt praktisch kein

Unterschied zwischen den beiden Varianten mit

einer Tieflegung an der bestehenden Linienfiihrung.

Der Unterschied zwischen der |, Tieflegung kurz” und

der ,Tieflegung lang” besteht einzig im Anschluss fiir

die weitere Streckenfiihrung im Bereich Stans-Ost.

neuer
Tiefbahnhof
Stans
- Tieflegung der Bshnlinie, Linge: 1850 m

Im Abschnitt Stans-Ost ist klar die ,Tieflegung lang”
zu beflirworten. Diese hat den Vorteil, dass sie alle
Bahniibergdnge eliminiert, die Lirmschutzprobleme
behebt und eine héhere Geschwindigkeit ermég-
licht.

Aus den vorigen Erlduterungen komme ich zum

Schluss, dass eine Kombination aus der ,Tieflegung

Rampe

lang” mit der , Tieflegung kurz” als Optimallésung zu

betrachten ist. Diese Variante ist auf der Abbildung

Haltestelle
Stans-Bitzi

13 dargestellt.

halbtief mit Zugang Landerpark

Durch eine leichte Verschiebung der Rampe vor der

Rampe

Haltestelle ,Stans Bitzi” nach Westen wird der

Umfahrung Stans-West eine tiefere Uberquerung

des Bahntrassees ermdglicht. Die Tunnellinge

Verlegung der bestehenden Bahnlinie gegen Norden, Bau
einer Doppelspurinsel, Umfahrungsstrasse Stans-West

betrdgt in der Folge ungefihr 1850 Meter. Die

Abbild-u-ng 1:-5:-C-)ptimallc‘jsung (Plangrundlage: LIS
Nidwalden AG, 2010)
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Vergleich der Varianten Maturaarbeit - Tieflegung der Zentralbahn, Stans

Prozent der Kosten der , Tieflegung kurz” angegeben werden.

Wenn sich spéter zeigt, dass das Grundwasser zu einer enormen Verteuerung der Optimalldsung
fiihrt, ist eine Bergvariante eine Alternativlsung. Sie bringt dann dhnliche Kosten wie die Optimal-
I6sung mit sich, erfordert allerdings den Aufbau einer neuen Verkehrsdrehscheibe. Wird die Neuge-
staltung des Verkehrsknotenpunktes Stans genutzt, um die Verkehrsdrehscheibe sinnvoll auszubau-
en, wire das aus Sicht des Wachstums zu begriissen. Ein weiterer Vorteil gegeniiber der Optimallé-
sung ist, dass sie wihrend der Bauzeit zu fast keiner Beeintrachtigung des Schienenverkehrs und so
zu keiner Verteuerung infolge Bauen unter Betrieb fiihrt. Der Abschnitt Stans-West kénnte weiter

durch eine halbtiefe Linienfiihrung dhnlich der Variante ,Tieflegung kurz” optimiert werden.
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6 Visualisierung der besten Variante

Um die erarbeitete Optimallésung (Kombination ,Tieflegung lang” und ,Tieflegung kurz“, Siehe:
Abbildung 13) gut prasentieren zu kénnen, ist eine Visualisierung notwendig. Einerseits wird diese
Uber Plane erméglicht, jedoch ist es dabei schwierig sich vorzustellen, wie das spater einmal ausse-
hen kénnte. Deshalb wird an dieser Stelle eine computergestiitzte Visualisierung eingesetzt. Diese

ermoglicht es die Daten dreidimensional darzustellen und daraus Bilder und Videos zu erzeugen.®

6.1 3D-Visualisierung

Bei der 3D-Visualisierung eines ganzen Dorfes ist es wichtig, dass die Umgebung bereits besteht.
Anderenfalls ist es schwierig in einer angemessenen Zeit gute Resultate zu erzeugen.

Im Falle von Stans existiert ein solches dreidimensionales Modell bereits und konnte verwendet
werden. Dieses Modell wurde georeferenziert in die 3D-Grafik-Software Maxon Cinema 4D impor-
tiert. In dieses Modell wurden nun die Grundrisse der Hiuser ebenfalls georeferenziert eingefligt
und zu Wiirfeln umgewandelt. Durch die exakte Position dieser Wiirfel konnte anschliessend eine
Orthofoto® von Stans auf dem Gelidnde positioniert werden. Das somit entstandene Modell von
Stans stellt die Grundlage flir die weitere Visualisierung dar.

In einem ndchsten Schritt galt es den neuen Verlauf der Gleise einzufiigen. Um das zu erreichen,
wurde die Strecke in mehrere Abschnitte mit gleichen Merkmalen eingeteilt. So entstanden Ab-
schnitte mit offener Linienfliihrung und Abschnitte, welche im Tunnel gefiihrt werden. Diese Ab-
schnitte wurden dann als Pfad in die 3D-Umgebung eingefiigt und mit dem fir den Abschnitt
charakteristischen Aufriss versehen. Dieser Aufriss wurde sodann mit einer Funktion auf den
gesamten Abschnitt Gbertragen. Durch die Aneinanderreihung all dieser Abschnitte und weitere
Anpassungen wurde die neue Linienfiihrung visualisiert.

Nun fehiten noch die Bahnhéfe und eine Zugkomposition, die die Strecke befédhrt. Zur Erstellung der
Bahnhofe eignet sich Maxon Cinema 4D nicht besonders gut, daher wurden diese mit der CAD-
Software ArCon erstellt. Der Zug wurde in Maxon Cinema 4D erstellt.

Da die bestehende Stecke nicht mehr bendétigt wird, muss diese entfernt und durch neue Nut-
zungsmoglichkeiten ergdnzt werden.

Die Erstellung von Bildern geschieht dann durch die Positionierung der Kamera und anschliessendes
Rendern’ der Szene. Bei Filmen ist der Vorgang aufwindiger, denn dabei miissen sich Zug und

Kamera bewegen. Zudem wird zur Erstellung sehr viel Rechenleistung des Computers benétigt.

*Im Anhang sind einige gerenderte Ausziige aus dieser 3D-Visualisierung angefligt.
®Eine verzerrungsfreie Foto der Erdoberfliche

7 Erzeugung eines Bildes aus einem virtuellen rdumlichen Modell (auch Bildsynthese genannt)
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Abbildung 14: Printscreen der Arbeitsumgebung in Maxon Cinema 4D
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7 Produkt

Ein Flyer, der das Einbringen der Erkenntnisse aus meiner Arbeit an die zustindigen Amter ermog-
licht, stelit das Produkt dieser Arbeit dar.

Der Flyer beinhaltet eine kurze Zusammenfassung der Situation des Zugverkehrs in Stans und der
technischen Grundlagen fiir das Variantenstudium. Er beschreibt die erarbeiteten Varianten und
geht dann vertieft auf die vorgeschlagene Optimallésung ein. Ein weiterer Schwerpunkt soll an die
Schlussbetrachtung meiner Arbeit anlehnen und den betreffenden Stellen einen Input geben,
bereits heute verschiedene Entwicklungsszenarien durchzudenken und politisch vorzuspuren.
Dieser Flyer wird an die Bau- und Volkswirtschaftsdirektion, an den Gemeinderat Stans und an die
Geschéftsfiihrung der Zentralbahn zugestellt.

Der Flyer wird auch auf weitere Informationen verweisen, welche sich auf der von mir gestalteten
Homepage www.tlstans.ch befinden. Die Homepage wird somit Teil des Produkts und dient der

Présentation der Pldne, Bilder und Videos aus der Visualisierung meiner Arbeit.
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8 Schlussbemerkungen

Die Erarbeitung meiner Maturaarbeit war sehr interessant und intensiv. Dabei kam ich mit vielen
hilfsbereiten Fachleuten in Kontakt.

Fir meine Arbeit waren die Informationen schwierig zu beschaffen. Ich konnte mich gliicklich
schitzen, dass im Rahmen des Agglomerationsprogramms 2007 die Verkehrssituation in Nidwalden
detailliert untersucht worden war. Durch Gesprache mit verschiedenen Fachleuten und eigenen
Beobachtungen vor Ort glaube ich, dass es mir gelungen ist, das Wesentliche herauszufiltern und in
die Arbeit einfliessen zu lassen.

Beim Erarbeiten der Varianten fehlten mir teilweise die technischen Hilfsmittel wie ein professionel-
les Computerprogramm, um Pldne zu zeichnen. Allerdings war es mit etwas mehr Aufwand immer
moglich diese Probleme zu umgehen und so auch die Pldne zu den Varianten zu erstellen.

Die Beschaffung einer 3D-Grafik-Software und des 3D-Modells von Stans waren fiir die 3D-
Visualisierung erforderlich. Weiter bendotigte die virtuelle Umsetzung der besten Variante viel Zeit,
tragt nun aber zur Verstandlichkeit und Veranschaulichung meiner Ergebnisse bei.

Schlussendlich bin ich (iberzeugt, mit meiner Arbeit eine gute Variante zur Verbesserung der
heutigen und zukiinftigen Verkehrssituation in Stans aufgezeigt zu haben.

Ob jemals eine Umsetzung einer Tieflegung in Stans erfolgen wird, hingt stark von der zukiinftigen
Entwicklung von Stans und dem politischen Willen ab. Dabei kommt es auch darauf an, ob Stans
sich in naher Zukunft als Stadt sieht oder ob Wert darauf gelegt wird, als Dorf ein kleines regionales
Zentrum zu bleiben.

Eine sofortige Realisierung halte ich jedoch wegen den hohen Kosten fiir unwahrscheinlich. Klar ist
hingegen, dass der Verkehr weiter zunehmen wird und deshalb zu Vertraglichkeits- und spater
vielleicht sogar zu Erschliessungsproblemen fiihren wird. Falls die Entscheidung fiir eine zukiinftige
Losung mit einer der vorgeschlagenen Varianten gefdllt wird, kann mittels eines wichtigen Pla-
nungsinstruments (kantonaler Richtplan, Zonenplanung der Gemeinde Stans) der erforderliche
Korridor fiir eine spatere Realisierung offen gehalten werden. Daher ist es wichtig, sich heute
Gedanken darliber zu machen und sich dadurch die Option einer Tieflegung der Zentralbahn in

Stans offen zu halten.
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A. Ubersichtskarte
Stans

strasse

Engelbergstrasse

Robert-Durrer-St

Karli-Platz

1 Miiller Martini AG
2 Landerpark

3 Kantonalbank

4 Spital

5 Stanserhornbahn
6 Post

7 Bahnhof

8 Coop

9 Holzbau Kayser
10 Bitzi

11 Stanserhornbahnparkplatz
12 Dorfplatz

13 Gross Lehli

14 Klein Lehli

15 Wilrank

16 St. Heinrich

17 Hostettli

— Verkehrswege

== Gebiete
~= Gebiude
Abblidung 15: { te Stans { us AG, 2010)
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B. Informationen zu geschlossenen Barrieren und Verkehrsstaus
beim Bahniibergang auf der Stansstaderstrasse

09.07.2010 10.08.2010
Stans Richtung | zu auf Zeit zu auf Zeit @ Zeit
an 17.03 | Dallenwil | 17:01.15 | 17:02.30 | 75 17:01.15 | 17:02.40 | 85 80s
an 17.14 | Stans 17:13.20 | 17:14.45 | 85s 17:13.05 | 17:14.25 | 80s 825s

ab17.25 | Luzern 17:27.35 | 17:29.55 | 140 s 17:27.15 | 17:29.50 | 155 147.5s

an 17.34 | Engelberg | 17:34.20 | 17:35.40 | 80s 17:34.45 | 17:36.05 | 80s 80s
an17.42 | Stans 17:42.35 | 17:44.00 | 855 17:41.30 | 17:42.55 | 85 85s
ab 17.43 | Luzern 17:44.20 | 17:46.00 | 100 s 17:43.40 | 17:44.55 | 75 87.5s
ab 17.46 | - 17:48.35 | 17:50.10 | 95 s 17:46.45 | 17:48.20 | 95 955

ab 17.55 | Luzern 17:54.35 | 17:56.25 | 110 s 17:54.45 | 17:56.50 | 125 117.5s

) 96.875 s
Total 775 s

Tabelle 3: Messung der Zeitdauers, wahrend der die Barrieren an der Stansstaderstrasse am Freitag 09.07. und am
Dienstag 10.08.2010 zwischen 17.00 und 18.00 Uhr geschlossen waren

Durchschnittliche Zeitdauer, wihrend der die Barrieren geschlossen sind:

96.875s=1min37s

Durchschnittliche Gesamtzeitdauer, wihrend der die Barrieren zwischen 17.00 Uhr und 18.00 Uhr
geschlossen sind:

775s=12 min 55s

Abbildung 16: Stans beim Karli-Platz: Gefragt sind nachhaltige Lésungen (Stans, Gemeindeverwaltung, 2008)

® auf 5 Sekunden gerundet
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C. Pline zu den Anpassungen an der bestehenden Linienfiihrung

<« bestehende Unle

" =g Anpassungen best. Linle
— Bahnhofe/Zugdnge
= Umfahrung Stans-West

~
|
| Wsitestein =
Stans-8ltzl
mit 2ugang LAndespark
Vedd 4 sk Noik
Bau elner ( Stans-West
wothant bz v
Abbllduag 17: Sltuatlon 1w (Pisgiasdlage: 1% Nidwaldan A%, 2010)
Lm0, M
470 — . [ —
___.#_—

4eoi-— _ e —— - — — = = — : -
450 I e _

A S
240 = S _
430 | - . , — - -

a 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 Meter

L === Terraln mm= Bahnhof/Haltestelle

Abbiliting 11 L I
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beit - Tiell der Stany

D. Pléne zur ,Tieflegung kurz”

{e = = Thefleguig e

B

/

. l
Hahiesrefle e
Rampel  Stans-Bitzi | Rampe Thefbaheitiod Harmpe
halbtlef Stans
Verlégung diee bevtelonden Sahnbinie gegen Norden, Tieflegung der Bahnlinle, Lange: 1275 m - -
Bau einer Doppelspurinsel
I “

Abblldung 19: Situatlon Tieflegung kurz {Plangrundlage: LIS Nidwalden AG, 2010}

m. . M.
470 —

460

e

40 FETRE==S T T =

430 ; z . i )
g B 1000 1500 2000 2500 3000 3500 Meter
e SchlenenfUhrung Tleflegung kurz === Terraln s Hhe des e Mttt B ol

Abblidung 20; Lingsschnitt Tieflegung kurz
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Anhang

E. Pldne zur ,Tieflegung lang”

== Tleflegung lang
¢ Bahnhofe/2uginge
bl Anpassungen Strasse

" ilalim
Stans-Bltal
tief

Verfegung der bestehenden Verlegung der Bahniinle auf die Westseite
Bahnlinte gegen Norden, Bau naene valee © e ... - Neflegung der Bahnlinle, Lange: 2250 m - - - - e L I e der Strasse, Streckenbegradigung, Neubau
einer Doppelspurinsel der Strasse

ot

Abbildung 21: Situatlon Tiefleguag lang (Plangrundlage: LIS Nidwalden AG, 2010)

1000 1500 2000 2500 3000 3500 Meter

=== Terraln Héhe des T

Abblldung 22: Langsschnilt Tieflegung lang
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Anhang Maturaarbeit - Tieflegung der Zentralbahn, Stans

F. Pldne zur Bergvariante

== Bergvariante
-« Bahnhbfe/Zuglnge

¥
Haiteateifo
Stans-Bitzl Rampe Tiefoahohof

S it 2 toll
Verlegung der bestehenden Bahnlinle gegen Osten, s e peten Verlegung der

Bau elner Doppelspurinsel . = ©+ - Tieflegung der Bahnlinle, Linge: 2025 i - raeaa . .. Bahnlinie gegen
Westen

Abbildung 23: Situation {l LIS Nie AG, 2010)

m, 4. M,
540

430 |

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Meter

ung Bergvariant: - Terrain e Hishi diis Tunnaticheitiels wm Bahnhof/Haltestelle

Abbildung 24: Langsschnitt Bergvariante {LIS Nidwalden AG 2010}
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G. Pldne zur Optimallsung

« Teflegunglang
"~ ~am Tieflegung kurz
| = Bahnhdfe/Zuginge
"‘_ = Anpassungen Strasse
-

Haltestelle
Rempe | Stons-Bit2t
hatbuiek mit Timing Wiodwpick Verlegung der Bahnllne ouf dle Westseite
Verlegung der bestehenden Bahnlinie gegen Norden, Bau Tieflegung der Bahnlinie, Linge: 1850 m der Strasse, Streckenbegradigung, Neubau
einer Doppelspurinsel, Umfahrungsstrasse Stans-West der Strasse

LB TR P IAY | T b S

Stans

Abbildung 25: Situation Oy I {l LIS Nidwalden AG, 2010}

430 — — - - . - :
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 Meter

s Schienenfiihrung Optimall&sung === Terraln - Hhe des -

Abbildung 26: Lingsschallt Optimalldsung

Roman Kislin 18.10.2010 VX



Anhang Maturaarbeit - Tieflegung der Zentralbahn, Stans

H. Ausziige aus der 3D-Visualisierung

Abbildung 28: Visualisierung Situation Bahnhof Stans mit neuem Tiefbahnhof (Kartenmaterial: LIS Nidwalden AG)
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Abbildung 29: Visualisierung neuer unterirdischer Bahnhof Stans

(Kartenmaterial: LIS Nidwalden AG)
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Abbildung 32: Visualisierung Situation neue Haltestelle ,Stans Bitzi” (Kartenmaterial: LIS Nidwalden AG)
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Abbildung 33: Visualisierung Perronbereich neue Haltestelle ,Stans Bitzi“

Abbildung 34: Visualisierung neues Tunnelportal West (Kartenmaterial: LIS Nidwalden AG)
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