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Ausgangslage und Aufgabenstellung

Die geplante Entlastungsstrasse KH11 Stans West fiihrt entlang dem zb-Trasse zwischen der
Rotzlochstrasse und der Ennetmooserstrasse. Die Entlastungsstrasse soll insbesondere das

Zentrum von Stans vom Verkehr entlasten und eine direkte Verbindung zwischen Stans Nord
und Ennetmoos ermdglichen.

Zur Beurteilung der Knotenform der Anschlussknoten an die Rotzloch- und Ennet-
mooserstrasse sind die entsprechenden verkehrstechnischen Abkl&drungen durchzufihren und
mdogliche Verkehrsverlagerungen abzuschatzen. Als Basis dienen die Vorprojektplane der CES
Bauingenieur AG sowie die aktuellen Daten aus dem aktualisierten Verkehrsmodell des Kan-
tons Nidwalden.

Auf Basis der Beurteilung der méglichen Anschlusskontenform wird die Grundlage zur Ent-
scheidung betreffend Knotenform geschaffen.

Grundlagen

Fur die Untersuchungen standen der AKP Verkehrsingenieur AG die folgenden Unterlagen zur
Verfligung:

[1] Schweizer Norm. SN 640 022 Leistungsfahigkeit, Verkehrsqualitat, Belastbarkeit. Knoten
ohne Lichtsignalanlage. Mai 1999

[2] Schweizer Norm. SN 640 024a Leistungsfahigkeit, Verkehrsqualitat, Belastbarkeit. Knoten
mit Kreisverkehr. August 2006

[3] Schweizer Norm. SN 640 201 Geometrisches Normalprofil, Grundabmessungen und
Lichtraumprofil. Juni 2017

[4] Schweizern Norm. SN 640 023a Leistungsfahigkeit, Verkehrsqualitat, Belastbarkeit. Knoten
mit Lichtsignalanlagen. Februar 2008

[5] Baudirektion Kanton Zirich. Anlagen fiir den leichten Zweiradverkehr. Oktober 2012

[6] Kanton Nidwalden. Verkehrsmodell, Belastungsplots fir Analysenullfall, Entlastungsstrasse
West, Netzerganzung West. Ist-Zustand, Prognose 2040. 28. November 2017

[7] CES Bauingenieur AG. Kantonsstrasse KH11, Entlastungstrasse Stans, Vorprojektplane.
Arbeitsstand 13. Dezember 2017
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Netzwirkung Entlastung Stans West

Verkehrsbelastungen Ist-Zustand

Die Verkehrsbelastungen des Ist-Zustandes werden im kantonalen Verkehrsmodell noch aktu-
alisiert. Die entsprechenden Daten, welche eine Gegeniberstellung der aktuellen Verkehrsbe-
lastungen mit den prognostizierten Werten erlauben, werden im Rahmen der weiteren Projekt-
bearbeitung vorliegen und in die Dokumentation integriert.

Verkehrsbelastungen Analysenullfall Prognosehorizont 2040

Fir den Prognosehorizont 2040 ohne Infrastrukturausbauten werden geméass dem kantonalen
Verkehrsmodell [6] die Verkehrsbelastungen gemass der nachfolgenden Darstellung erwartet.

Verkehrsbelastungen
Analysenulifall
Quelle: Verkehrsmodell Kt NW

DTV Prognose 2040
3010] ASP Prognose 2040

22670
1990

Autobahn A2

[22430
2190

+ Ennetmoos

Verkehrsbelastungen Prognosehorizont 2040 Analysenullfall (DTV und ASP), vereinfachte Darstellung geméss [6]
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Verkehrsbelastungen Entlastungsstrasse Prognosehorizont 2040

Fir den Prognosehorizont 2040 mit der Entlastungsstrasse Stans West werden gemass dem

kantonalen Verkehrsmodell [6] die Verkehrsbelastungen geméass der nachfolgenden Darstel-
lung erwartet.

Verkehrsbelastungen
Entlastungsstrasse
Quelle: Verkehrsmodell Kt. NW

22640] DTV Prognose 2040
3010/ ASP Prognose 2040

Autobahn A2

[5710]
Stans
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Verkehrsbelastungen Prognosehorizont 2040 mit Entlastungsstrasse (DTV und ASP), vereinfachte Darstellung gemass [6]
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Wirkung Entlastungsstrasse und Variante Netzerganzung

Die Entlastungswirkung der geplanten Entlastungsstrasse sowie der friheren Variante Netzer-
ganzung wird anhand der verschiedenen Zustande des Verkehrsmodells [6] verglichen. Als

Basis fiir den Vergleich dient der sogenannte Analysenullfall im Prognosehorizont 2040 (ohne
Projekt) geméass dem vorangehenden Kapitel. Der Vergleich erfolgt anhand des durchschnittli-

chen taglichen Verkehrs (DTV).

Wirkung Entlastungsstrasse Stans West

Die mit der Entlastungstrasse erzielte Entlastung des Zentrums von Stans kann in untenste-
hender Abbildung abgelesen werden. Auf der Relation Ennetmoos — Stans — Autobahn A2

kann mit 19.7% - 23.6% Verkehrsabnahme die grésste Entlastungswirkung festgestellt wer-
den. In die entgegengesetzte Richtung (Autobahn A2 — Stans — Ennetmoos) fallt die Entlas-

tungswirkung mit knapp 10% deutlich geringer aus.

Die Entlastungsstrasse wird im Querschnitt rund 3'000 Fahrzeuge pro Tag aufnehmen. Die
Hauptlastrichtung liegt dabei deutlich in Fahrtrichtung Ennetmoos — Autobahn A2.

Der geméass Regierungsratsbeschluss RRB Nr. 636 vom 1. September 2015 prognostizierte
Umlagerungseffekt von 30% kann somit gemass den neusten Verkehrsmodelldaten nicht er-

reicht werden.

{griin)

Entlastungswirkung "Entlastungsstrasse”
Quelle: Verkehrsmodell Kt. NW

Abnahme Zunahme
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Wirkung friihere Variante ,Netzerganzung*

Die Entlastungwirkung der friiheren Variante ,Netzergédnzung* ist im Zentrum von Stans deut-
lich erkennbar. Auf der Relation Ennetmoos — Stans — Autobahn A2 betragt die durchschnittli-
che Verkehrsabnahme in beide Richtungen ca. 40% - 50%.

Die Variante ,Netzerganzung® wirde im Querschnitt eine Belastung von rund 6'450 Fahrzeu-
gen pro Tag aufweisen und somit fiir eine deutliche gréssere Entlastung im Zentrum von Stans
sorgen, als dies bei der Variante Entlastungsstrasse der Fall ist.

Abnahme Zunahme
{griin) (rot)

Entlastungswirkung "Netzergangzung"
Quelle: Verkehrsmodell Kt. NW
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Ausweichverkehr

Durch die Entlastungsstrasse Stans West wird die Umfahrung des kantonalen Strassennetzes,
insbesondere der Bereich um den Anschluss Stans Nord, auf der Beziehung Ennetmoos —
Stansstad beglinstigt. Es ist anzunehmen, dass ein Teil des Verkehrs die Route ab dem Kno-
ten Entlastungs- / Rotlochstrasse via Rotzloch- und Rotzbergstrasse bevorzugen wiirde.

Gemass dem kantonalen Verkehrsmodell Prognosehorizont 2040 [6] werden zwischen Ennet-
moos und Stansstad wahrend der Abendspitzenstunde rund 50 Fahrzeuge mit Ziel Stansstad
festgestellt, die Uber diese Ausweichroute nach Stansstad gelangen. Die Problematik dirfte
wahrend der Morgenspitzenstunde in entgegengesetzte Richtung sowie auch wahrend des
Tages auftreten. Die mégliche Problematik, dass Fahrzeuge ab Autobahn A2 in Richtung En-
netmoos die Autobahn in Stansstad verlassen und Uber das kommunale Strassennetz in Rich-
tung Entlastungsstrasse Stans West verkehren, wird bereits heute auf der Seerosenstrasse in
Stansstad durch eine Trennung zwischen Rotzberg- und Seerosenstrasse verhindert.

Mit einer klaren und richtungsbetonten Knotengestaltung am Knoten Entlastungs- / Rotzloch-
strasse kann dieser Problematik, insbesondere gegenulber ortsfremdem Verkehr, entgegenge-
wirkt werden. Mit Gestaltungsmassnahmen auf der Rotzbergstrasse sowie allfalligen Anpas-
sungen am Verkehrs- oder Temporegime kann die Attraktivitat der Ausweichroute reduziert
werden. Die Rotzbergstrasse weist im bestehenden Zustand bereits entsprechende Massnah-
men (Abschnittsweise Tempo 30-Zone, Lastwagenfahrverbot, keine Mittellinie) auf.

Stans

+ Ennetmoos

Ausweichroute zwischen Ennetmoos und Stansstad
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Fazit Netzwirkung

Aufgrund der Analyse des Verkehrsmodells [6] werden durch die Entlastungsstrasse folgende
Auswirkungen festgestellt:

Abnahme des Verkehrsaufkommen im DTV um rund 24% auf der Beziehung Knoten En-
netmooser- / Entlastungsstrasse und Kreisel Karliplatz. In die entgegengesetzte Richtung
(Stans - Ennetmoos) betragt die Abnahme des DTVs rund 10%. Diese Verkehrsabnahmen
sind in der gleichen Gréssenordnung auf der Stansstaderstrasse zwischen dem Kreisel
Karliplatz und dem Einkaufzentrum Landerpark ersichtlich.

Klar erkennbare Lastrichtung auf der Entlastungstrasse in Richtung Knoten Rotzlochstra-
sse. Die geringere Entlastungswirkung (mehr Verkehr) auf der Ennetmooserstrasse Stans
auswarts wiederspiegelt sich auch auf der Entlastungsstrasse in Richtung Ennetmoos, wo
deutlich weniger Verkehr erwartet wird als in der Gegenrichtung.

Erkennbare Verkehrsverlagerungen aus dem Raum Sarnen von den Autobahnen A8/A2
auf die Ennetmooserstrasse in Richtung Autobahnanschluss Stans Nord.

Ausweichverkehr ist in geringem Ausmass zwischen der Entlastungsstrasse und Stansstad
Uber die Rotzloch- und Rotzbergstrasse erkennbar.

Die Wirkungen der Entlastungsstrasse Stans West, welche sich durch eine Reduktion des Ver-
kehrsaufkommens im Zentrum von Stans abbilden, kdnnen durch eine bewusste Planung von

Netzwiderstanden (z.B. Wahl der Knotenform) verstarkt und die verkehrliche Wirkung so weiter
verbessert werden. Entsprechend kann die prognostizierte Entlastungswirkung erhéht werden.
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Massgebende Belastungszustande

Fir die nachfolgenden Leistungsfahigkeitsprifungen sind die Belastungszustéande flr die Ent-
lastungsstrasse fir den Zustand 2040 Abendspitzenstunde geméss Verkehrsmodell des Kan-
tons Nidwalden [6] massgebend. Die Leistungsfahigkeitsprifung erfolgt auf Basis von Perso-
nenwageneinheiten. Entsprechend werden die Belastungszusténde des Verkehrsmodells mit
Faktor 1.1 geméss Norm [1] von Fahrzeugen in Personenwageneinheiten umgerechnet.

Daraus ergibt sich fir die Knoten Rotzlochstrasse und Ennetmooserstrasse fir den Prognose-
zustand folgende massgebende stindliche Verkehrsbelastung:

Knoten Rotzlochstrasse Knoten Ennetmooserstrasse

2= 1059 Fz/h . 5= 1058 Fz/h
2= 1165 PWE/h (Umrechnung: Fz/h*1.1) ¥= 1163 PWE/h (Umrechnung: Fz/h*1.1)
1 ]
Rotzlochstrasse Ennetmooserstrasse
(Stans) (Stans)
332 | 520 220 | 157
365 | 572 242 | 172
13
12
83
91
Entlastungsstrasse igg 208 y
229 1
337
370
37
Miiller-Martini 254
| 279
462 | 501
116 | 176 508 | 551
127 | 193
Rotzlochstrasse Ennetmoosersirasse
(Stanslstad} (Ennelrl'noos)

Belastungsskizze Knoten Rotzlochstrasse und Ennetmooserstrasse, Prognosezustand 2040, ASP in Fz/h und PWE/h
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Leistungsfahigkeitsprifung

Methodik
T-Knoten

Die Leistungsberechnungen an ungeregelten Knoten werden mit dem Programm KNOSIMO
durchgefihrt, welches durch eine realistische Nachbildung des Verkehrsablaufes eine detail-
lierte Beurteilung der Leistungsfahigkeit eines Knotens ohne Lichtsignalanlage ermdglicht.

Neue Verkehrsanlagen werden fir den weitestreichenden Planungszustand Ublicherweise
mindestens auf die Verkehrsqualitatsstufe D dimensioniert. Diese gewéhrleistet eine ausrei-
chende Verkehrsqualitat mit einer stabilen Verkehrssituation beziiglich Stau und Wartezeiten.

Gemass der Norm SN 640 022 sind die Verkehrsqualitédtsstufen beim Fahrzeugverkehr fir
Knoten ohne Lichtsignalanlagen folgendermassen definiert:

Verkehrs- Verkehrs- Beurteilung des Verkehrszustandes Mittlere

qualitats- qualitat Warte-

stufe zeit [s]
A sehr gut Ausgezeichnete Verkehrsqualitat. Hochstens geringe Zeitverluste. Die | < 10

Mehrzahl der Fahrzeuge muss in der Regel nicht warten.

B sehr gut Gute Verkehrsbedingungen. Geringe Beeinflussung der untergeordne- | 10 - 15
ten Stréme durch die vortrittsberechtigten Stréme. Die Wartezeiten
sind tolerierbar.

C gut Befriedigende Qualitat. Deutliche Beeinflussung der untergeordneten 15-25
Stréme durch die vortrittsberechtigten Stréme. Spirbarer Anstieg der
Wartezeit. Bildung von Stau, der aber bezuglich zeitlicher Dauer und
rdumlicher Ausdehnung keine nennenswerte Beeintréchtigung dar-
stellt.

D ausreichend | Ausreichende Verkehrsqualitat. Auslastung nahe bei der zulassigen 25-45
Belastung. Behinderungen in Form von Haltevorgangen. Stabilitat der
Verkehrssituation hinsichtlich Stau und Wartezeiten.

kritisch Mangelhafte Qualitat des Verkehrszustandes. Ubergang vom stabilen > 45
in den instabilen Verkehrszustand. Geringe Zunahmen der Verkehrs-
belastungen flihren zu stark ansteigenden Wartezeiten und Staulén-
gen. Kein Stauabbau. Stark streuende Wartezeiten. Der Verkehr kann
knapp bewaltigt werden. Die Sicherheit nimmt deutlich ab.

- Véllig ungeniigender Zustand (Uberlastung). Anzahl der zufliessenden | Keine
Fahrzeuge grésser als die Leistungsféhigkeit. Lange, wachsende Ko- Angabe
lonnen und hohe Wartezeiten. Weitere Reduktion der Sicherheit.

Verkehrsqualitatsstufen fir Knoten ohne Lichtsignalanlage geméass der Norm SN 640 022
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Kreisel

Die Leistungsberechnungen fir Klein- und Minikreisel werden mit dem Programm KREISEL

durchgefihrt.

Gemass der Norm SN 640 024a sind die Verkehrsqualitatsstufen beim Fahrzeugverkehr far
Knoten mit Kreisverkehr folgendermassen definiert:

pazitat)

Verkehrs- Verkehrs- Verkehrsablauf Merkmale Mittlere
qualitats- qualitat Warte-
stufe zeit [s]
A sehr gut Nahezu ungehindert Mehrzahl der Motorfahrzeuge <10
ohne Wartezeit (nur etwa 5 s Ori-
entierungszeit); kein Riickstau
B gut Nur in geringem Mass behindert | Wartezeit hinnehmbar; kaum <20
Ruckstau
C zufrieden- Haufige Beeinflussung durch Wartezeiten wachsen spirbar an; | <30
stellend vortrittsberechtigte Motorfahr- kleinerer Riickstau
zeuge
D ausreichend | Alle Motorfahrzeuge miissen Z.T. hohe Wartezeiten fiir ein- <45
Behinderungen hinnehmen zelne Motorfahrzeuge; voriiberge-
hend langerer Riickstau, der ab-
gebaut werden kann
mangelhaft Sténdige Behinderungen mit Sehr lange und stark streuende > 45
zeitweiliger Uberlastung Wartezeiten; kein Abbau des z.T.
sehr langen Riickstaus
vollig Uberlastung wéhrend ganzer Sehr lange Wartezeiten; kein Ab- Keine
ungenligend | Stunde (Zufluss grésser als Ka- bau des sehr langen Rickstaus Angabe

Verkehrsqualitatsstufen fiir den Individualverkehr an Knoten mit Kreisverkehr nach SN 640 024a
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Lichtsignalanlage

Das Programm AMPEL stellt nebst den iterativ erarbeiteten Signalzeitenplanen auch Angaben

zur Verkehrsqualitat des Knotens dar (Fahrstreifenauslastung, Rickstauldngen usw.).

Gemass der Norm SN 640 023a sind die Verkehrsqualitatsstufen fir den Individualverkehr an
Knoten mit Lichtsignalanlage folgendermassen definiert:

ungeniigend

mehrmals vorrlicken. Der Rickstau wéchst stetig. Die mittleren Warte-
zeiten sind extrem gross. Der Knoten ist Uberlastet.

Verkehrs- | Verkehrs- Merkmale des Verkehrsablaufs Mittlere
qualitits- | qualitat Wartezeit
stufe [s]
A sehr gut In der Regel kann der Knoten ungehindert passiert werden. <20
Die mittleren Wartezeiten sind sehr kurz.
B gut Alle wahrend der Rotzeit eintreffenden Fahrzeuge kénnen wéhrend der <35
nachfolgenden Griinzeit den Knoten passieren. Die mittleren Wartezei-
ten sind kurz.
C zufriedenstel- | Nahezu alle wahrend der Rotzeit eintreffenden Fahrzeuge kénnen wéh- <50
lend rend der nachfolgenden Griinzeit den Knoten passieren. Die mittleren
Wartezeiten sind splrbar. Im Mittel tritt nur geringer Riickstau bei Griin-
Ende auf.
D ausreichend | In der Knotenzufahrt ist standiger Riickstau vorhanden. Die mittleren <70
Wartezeiten sind betréchtlich. Der Verkehrsablauf ist noch stabil.
mangelhaft In der Knotenzufahrt wéchst der Rickstau allmahlich an. Die mittleren <100
Wartezeiten sind sehr gross. Die Kapazitét wird erreicht.
vollig Die Nachfrage ist grosser als die Kapazitat. Die Fahrzeuge missen > 100

Verkehrsqualitatsstufen fir den Individualverkehr an Knoten mit Lichtsignalanlage geméass SN 640 023a
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Kreisel Rotzlochstrasse

Far den Knoten Rotzlochstrasse wird die Knotenform Kreisel geméass untenstehender Abbil-
dung auf die Leistungsféahigkeit gepruft:

Kraisal @ I6m

Zu Uberprufende Knotenformen Kreisel Rotzlochstrasse (Quelle: [7])

Die Leistungsfahigkeitsberechnung wird fiir einen einstreifigen Kreisel mit einstreifigen Zufahr-
ten und ohne Bypéasse durchgefiihrt. Der Fuss- und Veloverkehr wird bei der Berechnung mit
Standardwerten beriicksichtigt. Das zur Berechnung verwendete Verkehrsaufkommen ent-
spricht dem massgebenden Verkehrsaufkommen aus Kapitel 4.

Kreisel Rotzlochstrasse

Zutahrt mittlere Wartezeit Rckstauléingen [m] vas
[s] Mittelwert 95%-Wert

Rotzloch 5 1.2 6 A

Entlastungsstrasse 7 4.8 18 A

Stans 5 1.8 6 A

Total A

Leistungsfahigkeit Kreisel Rotzlochstrasse

Das massgebende Verkehrsaufkommen kann mit einem Kreisel bei einer sehr guten Verkehrs-
qualitatsstufe (VQS A gemass SN 640 024a [2]) abgewickelt werden. Es entstehen durch-
schnittliche Rickstauldngen von unter 5 m. Dies entspricht maximal einem wartenden Fahr-
zeug. In seltenen Fallen (95%-Wert) kann die Riickstauldnge auf 18 m anwachsen, was ca.
drei Fahrzeugen entspricht. Die mittleren Wartezeiten liegen auf allen Zufahrten unter 10 s.

Der Kreisel weist an der starkst belasteten Zufahrt von Ennetmoos eine Auslastung von 54%
auf und hat somit noch ausreichend Reserven fir eine allfallige Verkehrszunahme. Der Ver-
kehrsablauf im Kreisel verlduft nahezu ungehindert. Durch den sehr guten Verkehrsablauf kdn-
nen ausreichend grosse Zeitllicken zur Einfahrt in den Kreisel abgewartet werden. Dies wirkt
sich in Bezug auf die Verkehrssicherheit positiv aus.
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Knoten Ennetmooserstrasse

Knotenformen Ennetmooserstrasse

Far den Knoten Ennetmooserstrasse werden die Knotenformen Kreisel, T-Knoten (ungeregelt)
und T-Knoten (mit Lichtsignalanlage geregelt) geméass den untenstehenden Abbildungen (T-
Knoten mit LSA geometrisch weitgehend identisch mit T-Knoten ohne LSA) auf deren Leis-
tungsfahigkeit gepraft:

Zu Uberprifende Knotenformen Knoten Ennetmooserstrasse, links: Kreisel, rechts: T-Knoten (Quelle: [7])

Variante Kreisel Ennetmooserstrasse

Die Leistungsfahigkeitsberechnung wird fir einen einstreifigen Kreisel mit einstreifigen Zu-
fahrten und ohne Bypasse durchgefiihrt. Der Fuss- und Veloverkehr wird bei der Berechnung
mit Standardwerten bertcksichtigt. Das zur Berechnung verwendete Verkehrsaufkommen ent-
spricht dem massgebenden Verkehrsaufkommen aus Kapitel 4.

Kreisel Ennetmooserstrasse

Zutahrt mittlere Wartezeit Rickstaulangen [m] vas
[s] Mittelwert 95%-Wert

Entlastungsstrasse 6 2.4 18 A

Ennetmoos 7 4.2 30 A

Stans 6 1.8 12 A

Total A

Leistungsfahigkeit Kreisel Ennetmooserstrasse

Das massgebende Verkehrsaufkommen kann mit einem Kreisel bei einer sehr guten Verkehrs-
qualitatsstufe (VQS A geméass Norm SN 640 024a [2]) abgewickelt werden. Es entstehen
durchschnittliche Rickstauldéngen von unter 5 m. Dies entspricht maximal einem wartenden
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Fahrzeug. In seltenen Fallen (95%-Wert) kann die Ruckstauldnge auf 30 m anwachsen, was
ca. funf Fahrzeugen entspricht. Die mittleren Wartezeiten liegen auf allen Zufahrten unter 10 s.

Der Kreisel weist an der starkst belasteten Zufahrt von Ennetmoos eine Auslastung von 51%
auf und hat somit noch ausreichende Reserven fur eine allfallige Verkehrszunahme. Der Ver-
kehrsablauf im Kreisel verlduft nahezu ungehindert. Durch den sehr guten Verkehrsablauf kdn-
nen ausreichend grosse Zeitlicken zur Einfahrt in den Kreisel abgewartet werden. Dies wirkt
sich in Bezug auf die Verkehrssicherheit positiv aus.

Die sehr kurzen Wartezeiten auf der Zufahrt von Stans beglnstigen eine sehr gute Verkehrs-
qualitat. Zur vorgesehenen Verkehrsverlagerung im Zentrum von Stans auf die Entlastungs-
strasse, wirkt die Knotenform Kreisel nur in einem geringen Mass unterstiitzend. Die Zufahrt
von Stans nach Ennetmoos kann durch die sehr kurzen Wartezeiten als sehr attraktiv bewertet
werden, wodurch die Netzwiderstandswirkung und damit die Unterstitzung der Verkehrsverla-
gerung auf die Entlastungsstrasse sehr gering ist.

Variante T-Knoten Ennetmooserstrasse

Die Leistungsfahigkeitstiberprifung findet fir einen T-Knoten mit Vortrittsberechtigung auf der
Beziehung Ennetmoos - Entlastungsstrasse statt. Fiir die von der Entlastungsstrasse nach
Stans abbiegenden Fahrzeuge (Linksabbieger) werden 4 Aufstellplatze (ca. 24 m) vorgese-
hen. Zur Berechnung wird das Verkehrsaufkommen gemass Kapitel 4 verwendet.

T-Knoten Ennetmooserstrasse (vortrittsberechtigt Ennetmoos - Entlastungsstrasse)

: . Riickstaulangen [m]
Zufahrt Richtung T ETD LTI vas
zeit [s] Mittelwert 95%-Wert

Entlastungs- Stans 6.8 1.2 6.0 A
strasse Ennetmoos 0.0 0.0 0.0 A

Entlastungsstrasse 0.0 0.0 0.0 A
Ennetmoos

Stans 0.0 0.0 0.0 A

Ennetmoos 96.0 36.6 138.0 F
Stans

Entlastungsstrasse 95.3 2.4 12.0 F
Total F

Leistungsfahigkeit T-Knoten Ennetmooserstrasse

Es resultiert auf Grund der Knotenzufahrt von Stans eine véllig ungeniigende Gesamtver-
kehrsqualitatsstufe (VQS F gem. SN 640 022 [1]). Von den langen Wartezeiten und Riickstaus
sind einzig die Fahrzeuge auf der Zufahrt von Stans betroffen, wahrend die vortrittsberechtigte
Fahrbeziehung Entlastungsstrasse — Ennetmoos in beide Richtung problemlos funktioniert.

Die mittlere Wartezeit betrégt ca. 96 s und der Ruckstau erreicht im Mittel knapp 40 m. In sel-
tenen Faéllen kann der Rickstau auf 140 m anwachsen (95%-Wert) und endet somit direkt vor
dem besiedelten Gebiet. Die zwischen Stans und Ennetmoos beziehungsweise Sarnen ver-
kehrende Buslinie sowie die Notfallfahrzeuge des Kantonsspitals sind von den Rickstaus di-
rekt betroffen. Die vortrittsberechtigten Zufahrten von der Entlastungsstrasse und von Ennet-
moos weisen sehr gute Verkehrsqualitatsstufen auf und sind nicht von Rickstaus betroffen.
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Die mittlere Wartezeit von ca. 96 s wirkt sich negativ auf die Verkehrssicherheit aus. Bei zu
langen Wartezeiten versuchen die Fahrzeuglenkenden geringere Zeitlicken zu nutzen, was zu
héheren Geschwindigkeiten innerhalb des Knotens und zu kritischen Situationen flihren kann.

Die langen Wartezeiten an der Zufahrt von Stans wiirden hingegen die gewlinschte Verkehrs-
verlagerung auf die Entlastungstrasse beguinstigen und unterstiitzen. Ob jedoch die eine Ver-
kehrsverlagerung von ca. 50% des Verkehrsaufkommens auf der Zufahrt von Stans, welche
fur eine ausreichenden Verkehrsqualitatsstufe (VQS D gem. SN 640 022 [1]) am Knoten erfor-
derlich ware, erreicht werden kann ist fraglich. Damit wirden der 6ffentliche Verkehr sowie die
Blaulichtorganisationen nicht mehr massgeblich durch die Rickstaus und Wartezeiten beein-
trachtigt und die Verkehrssicherheit wieder verbessert.

Variante Lichtsignalanlage Ennetmooserstrasse

Das Fahrstreifenbild zur Berechnung der Leistungsfahigkeit der Lichtsignalanlage entspricht
dem Fahrstreifenbild des T-Knotens gemass den Planen des Vorprojekts [7]. Der Linksabbie-
ger von der Entlastungsstrasse nach Stans wird als separater Fahrstreifen gefiihrt. Die Zufahr-
ten von Ennetmoos und Stans sind einstreifig. Die Fussgéngerquerung Uber den Knotenarm
auf Seite Ennetmoos wird ebenfalls mit einer Mittelinsel beriicksichtigt.

Die folgende Abbildung zeigt die der Leistungsberechnung zugrunde gelegte Knotengeometrie
respektive Fahrstreifenaufteilung:

Ennetmooserstrasse

(Stans)

;{
I > K3 Ennetmooserstrasse
(Ennetmoos)
rd o™
Entlastungsstrasse K1 w
K2———

Signalgruppen Knoten Ennetmooserstrasse
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die Zusammenfassung der Resultate aus der Leistungsberech-
nung fir die Lichtsignalanlage:

Lichtsignalanlage mit tu = 60s
Szenario Signalgruppe mittl. | Riickstauldngen [m]
Wz s] [ e
Mittelwert 95%-Wert
Zustand K1: Entlastungsstrasse (nach Stans) 22.8 8 19 B
2040 K2: Entlastungsstrasse (nach Ennetmoos) 17.4 20 38 A
~ 1163 Fz/h K3: Ennetmooserstrasse (aus Ennetmoos) 22.7 42 68 B
K4: Ennetmooserstrasse (aus Stans) 21.3 19 37 B
Insgesamt B

Leistungsféhigkeit Lichtsignalanlage Ennetmooserstrasse

Aus der obenstehenden Tabelle folgt:
— Mit einer Lichtsignalanlage kann das Verkehrsaufkommen mit einer guten Verkehrsquali-
tatsstufe (VQS B geméss SN 640 023a [4]) abgewickelt werden.

— Die maximale Ruickstaulange ist auf der Zufahrt Ennetmooserstrasse aus Ennetmoos mit
ca. 42 m zu erwarten. Dies entspricht rund 7 Fahrzeugen. In seltenen Féllen (95%-Wert)
betragt der Riickstau 68 m, was rund 11 wartenden Fahrzeugen entspricht.

Aus der Leistungsberechnung mit AMPEL geht bei einer Umlaufzeit von tu= 60 Sekunden fol-
gender Signalzeitenplan hervor:

10 20 30 40 50 60
Lo Lo b b b b b b b b s b a b |

K1

K3

K4

F1

F2

[TTT T I T[T T [P T[T T[T T[T T T[T I T[T T[T T[T rrrr|
0 10 20 30 40 50 60

Signalzeitenplan Lichtsignalanlage Ennetmooserstrasse
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Fazit Knotenform

Knoten Rotzlochstrasse

Fur den Knoten Rotzlochstrasse erscheint ein Kreisel als gut geeignete Knotenform. Einerseits
kann geméss den Berechnungen in Kapitel 5.2 das Verkehrsaufkommen mit einer sehr guten
Verkehrsqualitatsstufe (VQS A gemass SN 640 024a [2]) abgewickelt werden und anderseits
wird die Ubereckbeziehung zwischen Stans und der Entlastungsstrasse optimal ermdglicht.

Mittels T-Knotens waren zur Priorisierung der Ubereckbeziehung zwischen Stans und der Ent-
lastungstrasse grosse Kurvenradien notwendig, welche zusatzliches Land beanspruchen und
das Landwirtschaftsland ungunstig zerteilen wirden. Fir die Beziehung zwischen Rotzloch
und der Entlastungsstrasse wére zudem ein Linksabbiegestreifen notwendig, was den Platzbe-
darf nochmals vergréssern wirde.

Knoten Ennetmooserstrasse

Far den Knoten Ennetmooserstrasse wurden verschiedene Knotenformen geprift. In Bezug
auf den gewlinschten Verkehrsverlagerungseffekt werden bei einem T-Knoten mit Linksabbie-
gestreifen von der Entlastungsstrasse in Richtung Stans den gréssten Nutzen gesehen. Ver-
gleichbare Wirkungen kénnten bei entsprechender Steuerung auch mit einem T-Knoten mit
Lichtsignalanlage erreicht werden. In Bezug auf die Leistungsfahigkeit und Funktionalitat des
Strassennetzes im direkten Knotenumfeld sowie ohne Unterstiitzung eines Verlagerungseffek-
tes auf die Entlastungsstrasse erweist sich die Knotenform Kreisel als am geeignetsten.

Ein T-Knoten erreicht an der Zufahrt von Stans nur eine véllig ungenligende Verkehrsqualitats-
stufe, hat aber die Eigenschaft eines Netzwiderstands und kann damit eine Verlagerungswir-
kung auf die Entlastungsstrasse unterstiitzen. Wie hoch diese ausféllt und wie stark der 6ffent-
liche Verkehr und die Blaulichtorganisationen von den Riickstaus betroffen sind, hdngt vom
Fahrverhalten der Verkehrsteilnehmenden ab und miisste vertieft untersucht werden (Ver-
kehrsmodell). Auf Grund dieser Ausgangslage miisste bei der Projektierung eines T-Knotens
die Moglichkeit zur Erstellung einer Lichtsignalanlage berlicksichtigt werden. Mittels Lichtsig-
nalanlage kénnte der Verkehr gesteuert und der 6ffentliche Verkehr sowie die Blaulichtorgani-
sationen Uber eine Anmeldung an der Lichtsignalanlage priorisiert werden.

Die Knotenform Kreisel ist in Bezug auf die reine Leistungsfahigkeit zu favorisieren. Auf Kos-
ten der Verlagerungswirkung wird insbesondere auch fiir den 6ffentlichen Verkehr und die
Blaulichtorganisationen eine sehr gute Verkehrsqualitat sichergestellt. Es sind keine zusatzli-
chen Priorisierungs- und Steuerungsmassnahmen notwendig. Die Kreiselvariante erscheint bei
der Betrachtung des direkten Knotenumfelds als beste Losung. Bei einer Betrachtung des Ge-
samtsystems tragt die Kreiselvariante jedoch nicht zur Erreichung Verkehrsverlagerung auf die
Entlastungsstrasse bei.
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Fuss- und Veloverkehrsfiihrung

Generelle Fuss- und Veloverkehrsfihrung

Der Fuss- und Veloverkehr wird entlang der westlichen Seite der Entlastungsstrasse auf einem
Rad- / Gehweg getrennt vom motorisierten Verkehr gefiihrt. Der Fuss- und Veloverkehr wird
auf dem Rad- / Gehweg im Mischverkehr ohne Verkehrsflachentrennung (ohne markierte Mit-
tellinie) geflihrt. Es ist eine entsprechende Signalisation mit dem Signal ,Gemeinsamer Rad-
und Fussweg® (SSV-Nr. 2.63.1) vorzusehen. Im Bereich "Muller-Martini" werden die Fussgan-
ger und Radfahrer auf dem Rad- / Gehweg getrennt gefihrt (Signal SSV-Nr. 2.63).

Der Rad- / Gehweg ist 2.50 m breit und entspricht der Minimalbreite bei geringem Fussver-

kehrsaufkommen gemass [5]. Gemass Schweizer Norm [3] wird fir den Begegnungsfall Velo /
Velo mindestens eine Fahrbahnbreite von 2.20 m und eine lichte Breite von 2.60 m benétigt.

Minimale
Fahrbahnbreite: 2.20

Minimale lichte Breite: 2.60)

//. Sicherheitszuschlag

~-- Bewegungsspielraum

= Gegenverkehrszuschlag

Geometrisches Normalprofil Velo / Velo

Im Normalfall ist der Rad- / Gehweg gegeniiber Ein- und Ausfahrten vortrittsberechtigt und
wird parallel zur Ubergeordneten Strasse gefuhrt. Der Abstand zwischen der Ubergeordneten
Strasse und dem Rad- / Gehweg hangt von den Sichtverhéltnissen der einmindenden Strasse
ab. Die Markierung und Signalisation erfolgt in Anlehnung an untenstehende Abbildung und ist
bei den Betriebszufahrten im Bereich Muller-Martini anzuwenden:

Fussweg
——— Fussweg

oder Stop
Option Anrampung (innerarts)

20m

Gestaltung Querung vortrittsberechtigter Fuss- und Veloweg (Quelle: [5])
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Gegenlber untergeordneten Ein- und Ausfahrten, welche keine Verzweigungen im Sinne des
Strassenverkehrsgesetztes sind, erlibrigt sich die Signalisation des Rad- / Gehweg. Es ist eine
Markierung gemass untenstehender Abbildung anzubringen. Diese Situationen sind beim
Landwirtschaftsanschluss Adlerried und Galgenried vorzusehen.

Markierung gegenliber untergeordneten Ein- und Ausfahrten (Quelle:[5])

Kreisel Rotzlochstrasse

Im bestehenden Zustand wird der Fuss- und Veloverkehr entlang der Rotzlochstrasse auf ei-
nem separaten Rad- / Gehweg getrennt vom motorisierten Verkehr gefiihrt. Aufgrund der Wei-
terflhrung des Rad- / Gehweges entlang der Entlastungsstrasse erscheint eine getrennte Ver-
kehrsfihrung auch im Knotenbereich als zweckmassig.

Die separate Verkehrsfuhrung erfolgt somit fir den Veloverkehr durchgehend zwischen Rotz-
loch / Stansstad und Stans / Ennetmoos. Die Strecke zwischen Stans ,Landerpark® und Rotz-
loch ist weist dabei kurze Unterbriiche auf. Die Querung des Kreisels erfolgt mittels vortrittsbe-
lasteter Velofurt im Bereich der Fussgangerquerung. Dasselbe gilt fir den Veloverkehr, wel-
cher zwischen Ennetmoos und Stans ,Landerpark® unterwegs ist.

Da der Veloverkehr am Kreisel Rotzlochstrasse auf allen Beziehungen Uber separate Rad- /
Gehwege und damit getrennt vom motorisierten Verkehr gefiihrt wird, wird auf eine zusatzliche
Veloverkehrsfihrung im Mischverkehr durch den Kreisel verzichtet.

LS
s S0 S
o y

* /(Q‘ ﬂ'_”—l_’n’

-
P o & AR
/’.::”,’l/" ’e"l- o
7

7 Kreisel @ 36m V1<

Fuss- und Veloverkehrsflihrung Kreisel Rotzloch (Quelle: [7])
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Knoten Ennetmooserstrasse
Variante Kreisel

Am Kreisel Ennetmooserstrasse beginnt respektive endet der separate Rad- / Gehweg. Es
werden die Querungsmdglichkeiten bzw. Verbindungen geméss untenstehender Abbildung
vorgesehen. Die Querungsmdglichkeiten und Verbindungen sollen den Anforderungen des
Freizeitverkehrs (griin) und jenen von sportlichen Velofahrern oder Pendlern (rot) gentigen.

/i)
S‘%"Sstad

” < . =3 | [
-— PQ, \\ex /spertiche ‘.QIQ’?L(‘

e :VQ EA‘ vex el

Knotengestaltung, Kreisel Ennetmooserstrasse

Der Freizeit-Veloverkehr wird ausserhalb der Kreisfahrbahn gefiihrt. Mittels Velofurten kdnnen
die Kreiselzufahrten gequert werden. Insbesondere flr weniger gelibte Velofahrerende wird
damit eine attraktive und sichere Alternative zum Queren des Kreisels und zur Verknipfung
mit dem separat gefiihrten Rad- / Gehweg angeboten. Je nach Verkehrsaufkommen muss je-
doch die Fahrt an den Furten unterbrochen werden.

Far sportliche Velofahrerende und Pendler, welche méglichst unterbruchsfrei an ihr Ziel gelan-
gen méchten, wird die Veloverkehrsfihrung im Mischverkehr Gber die Kreisfahrbahn vorgese-
hen. Die Verknlpfung mit dem Rad- / Gehweg entlang der Entlastungsstrasse erfolgt tber
eine Velofurt in der Kreiselausfahrt in Richtung Stansstad. In Richtung Stans oder Ennetmoos
kann der Rad- / Gehweg Uber eine Abfahrt in der Kreiselzufahrt von Stansstad verlassen wer-
den.
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Variante T-Knoten und LSA

Am Knoten Ennetmooserstrasse beginnt, respektive endet der separate Rad- / Gehweg. Ent-
sprechend sind fir den Fuss- und den Veloverkehr sichere und attraktive Querungsmaoglichkei-
ten vorzusehen. Die Querungsstellen sollen dabei den Anforderungen des Freizeitverkehrs

sowie den Pendlern und sportlichen Velofahrer genligen.

Die Knotengestaltung ist in nachfolgender Abbildung ersichtlich:

0G L= 4
W
|
R:'\ﬁo-oo | . 1 !
7=83.180 | Ennetmoos

LY

Knotengestaltung,

T-Knoten Ennetmooserstrasse (Quelle: [7])
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In den nachfolgenden Tabellen werden die verschiedenen Routenvarianten erlautert:

Routenvarianten aus Richtung Stansstad

Fahrziel Querungshilfe Beschreibung Typ
Ennetmoos keine Querung notwendig
Stans Velofurt bei Fussgan- Nicht vortrittsberechtigte, sichere Querungsmdglichkeit. | Freizeitverkehr
gerstreifen Erfordert je nach Verkehrsaufkommen Stillstand
Abfahrt von Rad- / Geh- | Rad- / Gehweg kann beim Linksabbiegestreifen verlas- | Pendler / sport-

weg im Bereich Links-
abbiegestreifen in Rich-
tung Stans

sen werden. Das Linksabbiegemandver geschieht im
Mischverkehr mit dem motorisierten Verkehr und er-
madglicht ein direktes und rasches Vorankommen.

liche Velofahrer

Routenvarianten aus Richtung Stansstad

Routenvarianten aus Richtung Ennetmoos

Fahrziel Querungshilfe Beschreibung Typ
Stans Auffahrt auf Rad- / Geh- | Der Knotenbereich kann via Rad- / Gehweg umfahren | Freizeitverkehr
weg werden.
Mischverkehr (ohne se- Pendler / sport-
parate Fuhrung) liche Velofahrer
Stansstad | Auffahrt auf Rad- / Geh- | Nicht vortrittsberechtigte, sichere Querungsmaglichkeit. | Freizeitverkehr
weg und Velofurt bei Erfordert je nach Verkehrsaufkommen Stillstand.
Fussgéngerstreifen
Velofurt als Abbiegehilfe | Wechsel auf Rad- / Gehweg vor Knoten (Funktion ana- | Pendler / sport-

(vor dem Knoten)

log zu Linksabbiegestreifen motorisierter Verkehr). Er-
mdglicht schnelle, komfortable Querung

liche Velofahrer

Velofurt als Abbiegehilfe
(nach dem Knoten)

zuséatzliche Méglichkeit fir Wechsel auf Rad- / Gehweg
nach Knoten (insbesondere fiir Beziehung Stans —
Stansstad). Erméglicht schnelle, komfortable Querung.

Pendler / sport-
liche Velofahrer

Routenvarianten aus Richtung Ennetmoos

Routenvarianten aus Richtung Stans

Fahrziel Querungshilfe Beschreibung Typ
Ennetmoos Warteraum, Velofurt | Querung ohne Querungshilfe. Warteraum fiir ungelbte | Freizeitverkehr
Velofahrer zum Warten auf verkehrsfreie Phase um auf
Rad- / Gehweg abzubiegen.
- direktes Linksabbiegemandver im Mischverkehr ohne Pendler / sport-
Velofurt liche Velofahrer
Stansstad Warteraum, Velofurt | Querung ohne Querungshilfe. Warteraum flrr ungelbte | Freizeitverkehr
Velofahrer zum Warten auf verkehrsfreie Phase um auf
Rad- / Gehweg abzubiegen. Zweite Querung Uber Velo-
furt bei Fussgéngerstreifen.
Velofurt als Abbiege- | Rechtsabbiegen im Mischverkehr. Querung auf den Pendler / sport-

hilfe (nach dem Kno-
ten)

Rad- / Gehweg via Velofurt nach dem Knoten.

liche Velofahrer

Routenvarianten aus Richtung Stans
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Muller-Martini

Im Bereich Muller-Martini wird der Rad- / Gehweg aufgrund der beschréankten
Platzverhaltnisse nicht durch einen Griinstreifen von der Strasse abgesetzt, sondern direkt
entlang des Fahrbahnrandes geflihrt. Durch die betrieblichen Gegebenheiten entstehen im
Bereich Muller-Martini Querungsstellen mit dem Lieferverkehr sowie mit Personenwagen.
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Fuss- und Veloverkehrsfiihrung Bereich Miller-Martini (Quelle: [7])

Der Rad- / Gehweg wird durch Betriebsverkehr (Schwerverkehr) sowie durch Personenwagen
im Bereich der Zufahrt zu den Parkfeldern, im Bereich der Anlieferung und im Bereich der
kiinftigen Zufahrt der Firma Zimmermann Transport AG gequert. Der Rad- / Gehweg ist bei
den Querungen vortrittsberechtigt. Entsprechend sind geméass Empfehlung [5] die Querungs-
stellen gemass Abbildung Abb. 12 auszugestalten sowie im Bereich der Zufahrten der Firma
Zimmermann Transport und bei der Anlieferung der Firma Muller-Martini ist zur besseren
Wahrnehmung des Fuss- und Veloweges eine flachige rote Bodenmarkierung zu prifen.

Im Bereich des Geb&udezuganges der Firma Muller-Martini besteht fir den Fuss- und Velover-
kehr eine Engstelle. Das Lichtraumprofil kann nicht vollstdndig eingehalten werden bezie-
hungsweise wird es durch die Stitzen der Arkade des Gebaudes Muller-Martini punktuell un-
terbrochen. Zum Schutz des Veloverkehrs werden im Bereich des Gebaudezugangs die Ver-
kehrsflachen des Fuss- und Veloverkehrs getrennt gefiihrt.

Der Veloverkehr an der Strasse und damit von den Stiitzen der Arkade entfernt, gefliihrt. Die
Breite betragt fir den Veloverkehr min. 1.50 m und fir den Fussverkehr punktuell ca. 0.85 m.
Die Trennung der Verkehrsflachen erfolgt nur im Bereich der Engstelle auf wenigen Metern.
Gemaéss [5] sind punktuelle Einengungen beim Veloverkehr bei genligender Sichtweite mdg-
lich und vertretbar. Fir den Fussverkehr besteht die Engstelle nur im Bereich einer Stitze. An
den (brigen Stellen kann der Fussverkehr auch den Arkadenbereich nutzen.
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Anhang 11 Nachweis Befahrbarkeit der Knoten

Der Nachweis wurde gemass SN 640 271a fir eine Anhangerzug Typ B gefiihrt. Dabei wurde die Ge-
schwindigkeit mit v = 10 km/h angenommen.
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Kreisel Rotzlochstrasse
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Kreisel Rotzlochstrasse
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Kreisel Ennetmooserstrasse
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Kreisel Ennetmooserstrasse
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Kreisel Ennetmooserstrasse

Lastwagen mit Anhanger
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