Kantonale Energieverordnung, KEnV Anhang 1 641.11

Stand der Technik

Folgende Normen und Vollzugshilfen definieren den Stand der Technik
gemass Art. 10 KEnG*:

1. Norm SIA Nr. 180 ,Warmeschutz, Feuchtschutz und Raumklima in
Gebauden“, Ausgabe 2014;

2. Norm SIA 279 ,Warmedammende Baustoffe", Ausgabe 2018;

3. Norm SIA 331 ,Fenster und Fenstertiiren“, Ausgabe 2012;

4. Norm SIA Nr. 342 ,Sonnen- und Wetterschutzanlagen®, Ausgabe
2009;

5.  Norm SIA Nr. 343 ,Tiren und Tore", Ausgabe 2014;

6. Norm SIA Nr. 380 ,,Grundlagen fiir energetische Berechnungen von
Gebauden“, Ausgabe 2015;

7. Norm SIA Nr. 380/1 ,Heizwarmebedarf*, Ausgabe 2016;

8. Norm SIA Nr. 382/1 ,Liftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine
Grundlagen und Anforderungen*, Ausgabe 2014;

9.  Norm SIA 384/1 ,Heizungsanlagen in Gebauden — Grundlagen und
Anforderungen®, Ausgabe 2009;

10. Norm SIA 384/201 ,Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur
Berechnung der Norm-Heizlast", Ausgabe 2003;

11. Norm SIA 384/3 ,Heizungsanlagen in Gebauden - Energiebedarf*,
Ausgabe 2013;

12. Norm SIA 385/1 ,Anlagen fir Trinkwarmwasser in Gebauden -
Grundlagen und Anforderungen*, Ausgabe 2011;

13. Norm SIA 387/4 ,Elektrizitdt in Gebauden — Beleuchtung: Berech-
nung und Anforderungen*, Ausgabe 2017;

14. Norm SIA 480 ,Wirtschaftlichkeitsrechnung fur Investitionen im
Hochbau“; Ausgabe 2016;

15. SIA-Merkblatt 2023 ,Liftung in Wohnbauten®, Ausgabe 2008;

16. SIA-Merkblatt 2024 ,Raumnutzungsdaten fir die Energie- und Ge-
baudetechnik”, Ausgabe 2015;

17. Merkblatt SIA 2028 ,Klimadaten fur Bauphysik, Energie- und Ge-
baudetechnik”, Ausgabe 2010.
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Kantonale Energieverordnung, KEnV

Anhang 2 641.11

Wéarmeschutz von Gebauden

1. Einzelbauteilgrenzwerte bei Neubauten und neuen Bauteilen

1 Grenzwerte bei der Raumtemperatur von 20°C bei Standardnutzung:

Grenzwert Ui in W/(m?2K)
mit Warmebriickennachweis

Bauteil gegen

Aussenklima oder
weniger als 2 m im

unbeheizte Raume
oder mehrals 2 m

Bauteil Erdreich im Erdreich
opake Bauteile (Dach, Decke, Wand,

Boden) 0.17 0.25
Fenster, Fenstertliren 1.00 1.30
Tilren 1.20 1.50
Tore (geméass Norm SIA 343) 1.70 2.00
Storenkasten 0.50 0.50

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥

Grenzwert W/mK

Typ 1:

Auskragungen in Form von Platten oder Riegeln 0.30
Typ 2:

Unterbrechung der Warmedammschicht durch Wénde, 0.20
Boden oder Decken

Typ 3:

Unterbrechung der Warmedéammschicht an horizontalen 0.20
oder vertikalen Gebdudekanten

Typ 5:

Fensteranschlag 0.15
Punktebezogener Warmedurchgangskoeffizient y Grenzwert W/K
Punktuelle Durchdringungen der Warmedammung 0.30

2 Auf eine Klimakorrektur der Grenzwerte bei Einzelbauteilen wird ver-

zichtet.
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64111 Anhang 2 Kantonale Energieverordnung, kKEnV

2. Einzelbauteilgrenzwerte bei Umbauten und Umnutzungen
1 Grenzwerte bei der Raumtemperatur von 20°C bei Standardnutzung:

Grenzwert Ui in W/(m?2K)
Bauteil gegen | Aussenklima oder |unbeheizte Raume
weniger als 2 mim |oder mehrals 2 m
Bauteil Erdreich im Erdreich
opake Bauteile (Dach, Decke, Wand,
Boden) 0.25 0.28
Fenster, Fenstertliren 1.00 1.30
Tiren 1.20 1.50
Tore (gemass Norm SIA 343) 1.70 2.00
Storenkasten 0.50 0.50

2 Auf eine Klimakorrektur der Grenzwerte bei Einzelbauteilen wird ver-
zichtet.

3. Grenzwerte fur den Heizwarmebedarf je Jahr von Neubauten,
Umbauten und Umnutzungen

1 Grenzwerte fur den Heizwarmebedarf je Jahr bei 9.4° C Jahresmittel-
temperatur und die spezifische Heizleistung bei -8° C Auslegungstempe-
ratur:

Gebaudekategorie Grenzwerte fUr Neubauten | Grenzwerte fir Um-
bauten und Umnut-
zungen

QHilio AQH,i Phi | QHilire
kwh/m? | kWh/m2 | W/m? |kWh/m?a
| Wohnen MFH 13 15 20
1l Wohnen EFH 16 15 25
Il | Verwaltung 13 15 25
IV | Schulen 14 15 20
V | Verkauf 7 14 -
VI | Restaurants 16 15 - 1,5 * Qui
VIl |Versammlungslokale 18 15 - ' .
VIl | Spitaler 18 17 -
IX | Industrie 10 14 -
X Lager 14 14 -
Xl | Sportbauten 16 14 -
Xl | Hallenbé&der 15 18 -
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Kantonale Energieverordnung, KEnV Anhang 2 641 11

2 Fur Standorte unter 800 m u. M. sind die Daten der Klimastation Lu-
zern zu verwenden. Fur Standorte Gber 800 m 0. M. ist die Klimastation
Engelberg massgebend. Der mit den Tabellenwerten errechnete Grenz-
wert gilt fir eine Jahresmitteltemperatur @eavg von 9.4 °C. Er wird um 6
Prozent je K tiefere Jahresmitteltemperatur erhoht.

sDer Grenzwert Pn wird fir die Klimastation Engelberg gemass Re-
chenverfahren Norm SIA 384.201 (Anhang ND.1) angepasst.
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Kantonale Energieverordnung, KEnV Anhang 3 641 11

Standardlésungen beim Ersatz des Warmeerzeugers

Der Nachweis gemass § 20 gilt als erbracht, wenn eine der folgenden
Standardlésungen (SL) fachgerecht ausgefihrt wird:

1. SL1 Thermische Sonnenkollektoren fir die Wassererwar-
mung:
Mindestflache 2% der Energiebezugsflache (EBF);

2. SL 2 Holzfeuerung als Hauptwéarmeerzeugung:
Holzfeuerung als Hauptwarmeerzeuger und ein Anteil an
erneuerbarer Energie fir Warmwasser;

3. SL3 Warmepumpen mit Erdsonde, Wasser- oder Aussen-
luft:
elektrisch angetrieben fur Heizung und Warmwasser ganz-
jahrig, entweder mit einem oder mehreren Wéarmeerzeu-
gern (monovalent oder bivalent) mit mindestens 50% des
Leistungsbedarfs und einem Wirkungsgrad von mindes-
tens 120%;

4. SL 4 mit Erdgas angetriebene Warmepumpe:
fir Heizung und Warmwasser ganzjahrig;

5. SL5 Fernwarmeanschluss:
Anschluss an ein Netz mit Warme aus KVA, ARA oder er-
neuerbaren Energien;

6. SL6 Warmekraftkoppelung:
elektrischer Wirkungsgrad von mindestens 25% und fur
mindestens 60% des Warmebedarfs fur Heizung und
Warmwasser;

7. SL7 Warmwasserwadrmepumpe mit Photovoltaikanlage:
Warmepumpenboiler und Photovoltaikanlage mit mindes-
tens 5 Wpy/m2 EBF;

8. SL 8 Ersatz der Fenster entlang der thermischen Gebé&ude-
hulle:
U-Wert bestehende Fenster mindestens 2.0 W/m2K und U-
Wert Glas neue Fenster hochstens 0.7 W/m?2K;
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9. SL9

10. SL 10

11. SL 11
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Wéarmedammung der Fassade und/oder Dach:

U-Wert bestehende Fassade/Dach/Estrichboden mindes-

tens 0.60 W/mZ2K;

U-Wert neue Fassade/Dach/Estrichboden héchstens 0.20
W/m2K; und

Flache der verbesserten Warmedammung mindestens 0.5
m?2 je m? EBF;

Grundlast-Warmeerzeuger erneuerbar mit bivalent be-
triebenem fossilem Spitzenlastkessel:

Mit erneuerbaren Energien automatisch betriebener
Grundlast-Warmeerzeuger (Holzschnitzel, Pellets, Erd-
warme, Grundwasser oder Aussenluft) mit einer Warme-
leistung von mindestens 25% der im Auslegungsfall not-
wendigen Warmeleistung erganzt mit fossilem Brennstoff
bivalent betriebener Spitzenlast-Warmeerzeuger fir Hei-
zung und Warmwasser ganzjahrig;

Kontrollierte Wohnungsliftung:

Neu-Einbau einer kontrollierten Wohnungsliftung mit Wéar-
merutckgewinnung und einem WRG-Wirkungsgrad von
mindestens 70%.
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Anhang 4 641.11

Minimale Dammstarken bei Verteilleitungen der Heizung
sowie bei Warmwasserleitungen

Rohrnennweite [DN] | Zoll bei A > 0.03 W/mK |bei A <0.03
bis A <0.05 W/mK |W/mK

10-15 8/g" - YY" |40 mm 30 mm

20-32 35" - 114" |50 mm 40 mm

40 - 50 11" - 2" 60 mm 50 mm

65 - 80 21" - 3" 80 mm 60 mm

100 - 150 4" - 6" 100 mm 80 mm

175 - 200 7" -8" 120 mm 80 mm
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Anhang 5 641.11

Maximale Ur-Werte flr erdverlegte Leitungen

DN

20

25

32

40

50

65

80 |100 125 |150 (175 |200

34"

54"

14"

21"

Fur starre Rohre [W/mK]

|0.14]0.17 [0.18|0.21]0.22]0.25 |0.27 | 0.28 ] 0.31 [ 0.34 | 0.36 | 0.37 |

Fur flexible Rohre sowie Doppelrohre

W/mK]

l0.160.18]0.18]0.24 ] 0.27]0.27

0.280.31[0.34|0.36 |0.38 [0.40 |
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Anforderungen an die Deckung des Energiebedarfs von
Neubauten

1. Anforderungen Neubau

1Der gewichtete Energiebedarf geméss Ziff. 2 je Jahr fur Heizung,
Warmwasser, Liftung und Klimatisierung in Neubauten darf den folgen-
den Wert nicht Uberschreiten:

Grenzwerte fur Neubauten

Gebaudekategorie Enwwk.i in KWh/m?a

| Wohnen MFH 35

Il Wohnen EFH 35

Il |Verwaltung 40

IV |Schulen 35

V | Verkauf 40

VI |Restaurants 45

VIl | Versammlungslokale 40

VIII | Spitaler 70

IX | Industrie 20

X | Lager 20

X| |Sportbauten 25

Xl |Hallenbader Keine Anforderungen Enxvwk.i

2Bei den Gebaudekategorien VI und XI gilt die Anforderung ohne Be-
ricksichtigung des Bedarfs fiir Warmwasser.

3Bei Vorhaben der Geb&udekategorien VI, XI und XlI sind mindestens
20 Prozent der Energie fir Wassererwarmung aus erneuerbaren Ener-
gien zu decken.

4Bei Vorhaben der Gebaudekategorien XlI sind die Nutzung der Ab-
warme aus Fortluft, Bade- und Duschwasser zu optimieren.

s FUr Standorte unter 800 m . M. sind die Daten der Klimastation Lu-
zern zu verwenden. Fir Standorte iber 800 m 0. M. ist die Klimastation
Engelberg massgebend; fiir diese werden die Grenzwerte um 2 kWh/m2a
erhont.

e Die Anforderungen missen mit Massnahmen am Standort erfillt wer-
den.

7 Bei RA&umen mit Raumhdhen Uber 3 m in Geb&auden der Kategorien II-
Xll kann eine Raumhohenkorrektur mit Bezugshdhe von 3 m angerechnet
werden.
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2. Berechnungsregeln

1Zur Berechnung des gewichteten Energiebedarfs fur Heizung, Warm-
wasser, Liftung und Klimatisierung wird der Nutzwarmebedarf fur Hei-
zung Quefr. und Warmwasser Quww mit den Nutzungsgraden n der gewéhl-
ten Warmeerzeugungen dividiert und mit dem Gewichtungsfaktor g der
eingesetzten Energietrager multipliziert sowie der ebenfalls mit dem ent-
sprechenden Gewichtungsfaktor g gewichtete Elektrizitatsaufwand fir
Laftung und Klimatisierung ELk addiert.

2Es wird nur die dem Gebaude zugefiihrte hochwertige Energie fir
Raumheizung, Warmwasser, Liftung und Raumklimatisierung in den
Energiebedarf eingerechnet. Die nutzungsabhangigen Prozessenergien
werden nicht in den Energiebedarf eingerechnet.

s Elektrizitat aus Eigenstromerzeugung wird nicht in die Berechnungen
des gewichteten Energiebedarfs einbezogen; ausgenommen ist die
Elektrizitat aus WKK-Anlagen.

4FUr die Gewichtung der Energietrager gelten folgende Gewichtungs-
faktoren:

Energietrager Nationaler
Gewichtungsfaktor g

Elektrizitat 2.0

Heizdl, Gas, Kohle 1.0

Biomasse (Holz, Biogas, Klargas) 0.5

Fernwarme (einschliesslich Abwéarme aus
KVA, ARA, Industrie)

Anteil fossil erzeugte Warme: < 25% 0.4
<50% 0.6
<75% 0.8
> 75% 1.0

Sonne, Umweltwarme, Geothermie 0

30



Kantonale Energieverordnung, KEnV

Anhang 6 641.11

3.

Nachweis mittels Standardlésungskombination

1 FiUr die Gebaudekategorien | (Wohnen MFH) und Il (Wohnen EFH)
gelten die Anforderungen gemass Ziff. 1 als erbracht, wenn eine der fol-
genden Standardlésungskombinationen aus Gebaudehille und Warme-
erzeugung fachgerecht umgesetzt wird:

A

(@]

Warmeerzeugung

Anforderung an
Standardldsungs-
kombination

Elektrische Warmepumbe
(Erdsonde oder Wasser)

Fernmwarme aus KVA, ARA oder

erneuerbaren Energien

Elektrische Warmepumpe

(Aussenluft)

Stuckholzfeuerung

Gasbetriebene Warmepumpe

Fosslier Warmeerzeuger

[y
'

Opake Bauteile gegen
aussen

Fenster

Kontrollierte Woh-
nungsliftung

0.17 W/m?K

1.00 W/m?K

x

x| Automatische Holzfeuerung

x

x

Opake Bauteile gegen
aussen

Fenster

Thermische Solaran-
lage fur Warmwasser
mit mindestens 2%
der Energiebezugsfla-
che

0.17 W/m?K

1.00 W/m?K

w
'

Opake Bauteile gegen
aussen

Fenster

0.15 W/m?K

1.00 W/m?K
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4 |- Opake Bauteile gegen X X X X
aussen 0.15 W/m?K
- Fenster 0.80 W/m?K
5 |- Opake Bauteile gegen X X X X X X
aussen 0.15 W/m2K
- Fenster 1.00 W/m?K

- Kontrollierte Woh-
nungsliftung

- Thermische Solaran-
lage fur Warmwasser
mit mindestens 2%
der Energiebezugsfla-

che
6 |- Opake Bauteile gegen X X X X X X X
aussen 0.15 W/m?K
- Fenster 0.80 W/m?K

- Kontrollierte Woh-
nungsliftung

- Thermische Solaran-
lage fur Heizwarme
und Warmwasser mit
mindestens 7% der
Energiebezugsflache

2 Die Jahresarbeitszahl fur gasbetriebene Warmepumpen muss min-
destens 1.4 betragen.

sDer Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung bei kontrollierter Woh-
nungsliftung muss mindestens 80% betragen.

4Bei einem Anschluss an ein Netz mit Warme aus KVA, ARA oder er-
neuerbarer Energien darf der fossile Anteil 50% nicht Uberschreiten.
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