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Doppelspurausbau Zentralbahn, Hergiswil

1 Einleitung

1.1 Anlass / Auftrag / Ziel

Mit der Auftragsbestatigung vom 9. Dezember 2009 und 12. Mai 2010 haben die Schubiger
AG Bauingenieure den Auftrag erhalten, im Rahmen des Doppelspurausbaus der Zentral-
bahn durch Hergiswil die entsprechenden Optimierungsméglichkeiten fiir die Bachque-
rungen zu prifen.

Die Ziele sind dabei:

e Hydrogeologische Untersuchungen, Langzeitereignisse, Geschiebeeinfluss

Hydraulische Abklarungen mittels 1d-Modell und Geschiebeeinfluss im Unterlauf
Schwachstellenanalyse durchfiihren

Mogliche Optimierungen beim Auflageprojekt aufzeigen.

Lésungsvarianten aufzeigen mit verschiedenen vertikalen Linienfihrungen im Mattgebiet;
Optimierungsméglichkeiten fiir die Bachquerungen

e Kostenschatzungen der verschiedenen Varianten

1.2 Projektorganisation
Projektleitung: P. Scheiwiller, Dipl. Bauing. FH/SIA/REG A

Projektbearbeitung:  Dr. Ch. Tognacca, Dipl. Ing. ETH/SIA
L. Ziltener, Dipl. Ing. ETH
P. Scheiwiller, Dipl. Bauing. FH/SIA/REG A
R. Baumgartner, Konstrukteur

1.3 Unterlagen

Fur die Untersuchungen liegen folgende Unterlagen vor:

e Auflageprojekt Doppelspur Hergiswil; InGe Pilatus, 2009

e Gefahrenkarte Hergiswil; IG Oeko-B AG / Schubiger AG Bauingenieure, 1999
e Zonenplan Hergiswil

2 Randbedingungen / Perimeter

Die Vorgaben sind in den ausgefiihrten Dokumenten festgelegt. Im Anschluss sind die wich-

tigsten Kriterien zusammengefasst:

e Der Perimeter ist der Siedlungsbereich des Mattgebietes

¢ Feldbach und seine Zufiiisse; Hydrologische Daten aus der GFK Hergiswil

e Schluchenbach und seine Zuflisse; Hydrologische Daten aus der GFK Hergiswil

e DGM-Aufnahmen entlang des Feldbaches im Bereich Mattgebiet bis See; Geoteam Be-
ckenried 2009

e DGM-Aufnahmen entlang des Schluchenbaches im Bereich Mattgebiet; Geoteam Becken-
ried 2009

e Scan-Daten der LIS Nidwalden

¢ Werkleitungskataster Gemeinde Hergiswil

21 Hydraulische Anforderungen an Hochwasserschutzbauten

Die Auflagen missen ein Dimensionierungshochwasser in der Jahrlichkeit 100 ableiten kén-
nen. Dies ohne nennenswerte Schiden an der Anlage. Bei den Briickenbauten muss der
Durchfluss (Wasserspiegel) mit einem Freibord von 1,0 m gewahrleistet sein.

Das Abflussprofil solite in der Geometrie ein Trapezprofil mit Natursteinblécken (Raubettge-
rinne) und Béschungsneigungen von min., 2:3 aufweisen.
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2.2

2.3

Hydraulische Situation der Feldbachquerung beim Zentralbahntrassee geméss Auf-
lageprojekt

Das bestehende Gerinne des Feldbaches besteht aus einer betonierten Schale. Aufgrund
der Gefahrenkarte Hergiswil weist die bestehende Briicke ein Schutzdefizit auf. Im Zusam-
menhang mit der Ausarbeitung des Auflageprojektes des Doppelspurausbaues wurde die
Hochwassersicherheit geprift und der erforderliche Querschnitt hydraulisch berechnet.

Damit dem Geschiebeeinfluss gentigend Rechnung getragen wird und keine Verschlechte-
rung zur heutigen Hochwasser-Situation erstellt wird, wurde das Langenprofil des Baches nur
30 cm abgetieft. Die Briicke wurde mit 8 m lichter Weite berechnet. Die freie Durchflusshéhe
betragt somit 2,10 m (heute best. 1,50 m).

Hydraulische Situation der Schluchenbachquerung beim Zentralbahntrassee geméss
Auflageprojekt

Das bestehende Gerinne des Schluchenbaches besteht aus einer betonierten Schale. Auf-
grund der Gefahrenkarte Hergiswil weist die bestehende Briicke ein Schutzdefizit auf. Im Zu-
sammenhang mit der Ausarbeitung des Auflageprojektes des Doppelspurausbaues wurde
die Hochwassersicherheit geprift und der erforderliche Querschnitt hydraulisch berechnet.
Damit dem Geschiebeeinfluss geniigend Rechnung getragen wird und keine Verschlechte-
rung zur heutigen Hochwasser-Situation erstellt wird, wurde das Langenprofil des Baches nur
60 cm abgetieft. Die Briicke wurde mit 8 m lichter Weite berechnet. Die freie Durchfiusshéhe
betragt somit 1,90 m (heute best. 1,40 m).

Geomorphologische Abklarungen

Im Zusammenhang mit der Optimierung der Bachquerungen im Doppelspurausbau stellte
sich die Frage des Geschiebeeinflusses im Unterlauf der Béche. Diese Komponente ist eine
massgebende Grosse in der Beurteilung der Massnahmen fiir die Bache. Die Eingangsgros-
se fir die Geschiebetrachtungen ist die Mobilisierung im Einzugsgebiet. Daflir wurden Exper-
ten beauftragt, die anldsslich der Begehung vom 3. Mai 2010 die folgenden Resultate zu-
sammenfassend ausarbeiteten.

Die oberen Teile der Bacheinzugsgebiete mit grossen Rutschungen sind bei den zu beurtei-
lenden Béchen geschiebemassig entkoppelt und Rutschungen fiir den Geschiebetrieb der
Bache im Dorfbereich nicht relevant. Es wurde gemeinsam festgehalten, dass das Geschie-
be im Dorfbereich vor allem aus den Seitenhdngen ab ca. 700 m (.M. mobilisiert wird. Diese
Aussage gilt fur alle Bache nérdlich des Feldbaches.

Anlasslich der Begehungen wurde auch die Stabilitat der Bachsohle (viele Grossbldcke) dis-
kutiert. Fir die Relevanz im Unterlauf des Geschiebeeintrags wurde der Lésungsansatz in
der Transportfahigkeit des Materials im Gerinne gefunden.

Dabei wurden die Gerinne in Abschnitte unterteilt und die einzelnen Sohlenlangsgefélle vom
See bis ins Einzugsgebiet bestimmt. Somit konnte das Geschiebepotential in den einzelnen
Abschnitten ermittelt werden. Dabei wurden die Bachsohlen in Feinanteile und grobem Ge-
schiebe klassifiziert. Die im Anhang (01) definierten Werte wurden fur den Schluchen- und
Feldbach in obere und untere Werte (ca. 80% vom oberen Wert) eingeteilt.
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SCHUB

FELDBACH

Geschiebepotential 4300 m® bis 5400 m*
Feinmaterial zwischen 3600 m® bis 4300 m®

Mobilisierte Mengen pro Ereignis:

HQ30: 3200 — 4000 m® Geschiebe, 2400 — 3200 m® Feinmaterial (Teilmenge)
HQ100: 4300 — 5400 m® Geschiebe, 3600 — 4300 m® Feinmaterial (Teilmenge)
HQ300: 4200 - 5400 m® Geschiebe, 3600 — 4300 m® Feinmaterial (Teilmenge)

SCHLUCHENBACH

Geschiebepotential 2600 m® bis 3300 m®
Feinmaterial zwischen 2200 m® bis 2600 m®

Mobilisierte Mengen pro Ereignis:

HQ30: 1300 - 1600 m Geschiebe, 1000 — 1300 m Feinmaterial (Teilmenge)
HQ100: 2500 - 3100 m ? Geschiebe, 2000 - 2500 m Feinmaterial (Teilmenge)
HQ300: 2600 — 3300 m*® Geschiebe, 2100 — 2600 m® Feinmaterial (Teilmenge)

Bei den hydraulischen Berechnungen wurde die Transportfahigkeit im Modell rund mit 10 bis
12% und den Geschiebegréssen von dm = 6 cm und dgy = 20 cm ausgegangen.

Varianten am Feldbach

IST-Zusténde der Bache

Damit die hydraulischen und geschiebetechnischen Beurteilungen verglichen werden kén-
nen, wurde eine IST-Zustands-Analyse vorgenommen. Aufgrund der Schwachstellenermitt-
lung zeigten sich schon in der hydraulischen Analyse entsprechende Defizite ab HQg, bei fol-
genden Bricken- und Durchlassbauwerken:

° Durchlass bei der A2
° Bricke bei Parz.181/308
° Brlicke bei der Seestrasse

Bei Wassermengen uber HQ100 erreichen die Wasserspiegel bei allen Briicken die max.
Kapazitat (Anschlagender Wasserspiegel unterhalb der Briickenunterkanten).

Bei den Geschiebeeintragen mit einem HQj3, sind schon Ablagerungen im Gerinne nach 60
Minuten (oberhalb AZ, Gebiet Mattschulhaus und zb-Bahn) zu rechnen. D.h. hier sind grosse
Potentiale fir einen Gerinneausbruch vorhanden. Die entsprechenden Resultate bei héheren
Wassermengen und grésseren Geschiebezufuhren zeigen dieselben Schwachstellen auf.

Die detaillierten hydraulischen und geschiebetechnischen Angaben sind im Anhang (02) er-
sichtlich.
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4.2

4.3

Bild: best, Zentralbahnbriicke

Briickenlage mit Variante v = 90 km/h nach Auflageprojekt

Bei der Betrachtung wird von einem Gerinne im Siedlungsbereich von einer Sohlenbreite von
3 m und Béschungsneigung 2:3 ausgegangen. Die Sohlenlage wird nicht verandert.

geben, dass die Hochwassersicherheit bis zum HQ100

Die hydraulischen Analysen haben er
b HQao und

genuigend ist. Mit Geschiebezufuhr sind Defizite schon mit einer Wassermenge a
Ereignisdauer bis 60 Minuten vorhanden.

Die detaillierten hydraulischen und geschiebetechnischen Angaben sind im Anhang (03) er-

sichtlich.

Fazit:

Damit die Schutzziele HQ1qo fur den Hochwasserschutz erfillt werden kénnen, muss im obe-

ren Siedlungsrand zwingend ein Geschiebesammler mit einer Kapazitat von ca. 4000 bis
5000 m® gebaut werden. Ansonsten kénnen die erforderlichen Schutzziele der Gemeinde
nicht erreicht werden. Im Bezug zum Doppelspurausbau der Zentralbahn kann die Briicke mit
den Brickengeometrien unabhangig vom Ausbaustand der Hochwassersicherheit gebaut
werden. Mit der Beibehaltung der Sohlenlage ist keine Verschlechterung der heutigen Hoch-

wassersicherheit bezuglich der Brucke vorhanden.

Briickenlage mit Varianten v = 70 km/h ,langes S“; v =50 km/h ,,Schlangenlinie®
Bei der Betrachtung wird von einem Gerinne im Siedlungsbereich von einer Sohlenbreite von
3 m und Béschungsneigung 2:3 ausgegangen. Die Sohlenlage wird nicht verandert.

Die hydraulischen Analysen haben ergeben, dass die Hochwassersicherheit bis zum HQ1oo
geniigend ist. Bei der Geschiebezufuhr sind Defizite schon mit einer Wassermenge ab HQso

und Ereignisdauer bis 60 Minuten vorhanden.
Die detaillierten hydraulischen und geschiebetechnischen Angaben sind im Anhang (03) er-
sichtlich.

Fazit:
Damit die Schutzziele HQ1oo fur den Hochwasserschutz erfullt werden kénnen, muss im obe-

ren Siedlungsrand zwingend ein Geschiebesammler mit einer Kapazitat von ca. 4000 bis
5000 m® gebaut werden. Ansonsten kénnen die erforderlichen Schutzziele der Gemeinde
nicht erreicht werden. Im Bezug zum Doppelspurausbau der Zentralbahn kann die Briicke mit
den Briickengeometrien unabhangig vom Ausbaustand der Hochwassersicherheit gebaut
werden. Mit der Beibehaltung der Sohlenlage ist keine Verschlechterung der heutigen Hoch-

wassersicherheit bezlglich der Briicke vorhanden.
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4.4

4.5

Briickenlage mit Variante v = 90 km/h ,,Hoch“

Bei der Betrachtung wird von einem Gerinne im Siedlungsbereich von einer Sohlenbreite von
3 m und Béschungsneigung 2:3 ausgegangen. Die Sohlenlage wird nicht verandert. Die Bo-
schungsneigungen werden soweit im gleichen Geflle verlangert und erhoht, bis die erforder-
lichen Abflussmengen abgeleitet werden konnen.

Die hydraulischen Analysen haben ergeben, dass die Hochwassersicherheit bis zum HQig0
geniigend ist. Auch mit Geschiebezufuhr im offenen Gerinne (ohne A2-Durchlass) kénnen
die Kapazitaten ber die Geschiebezufuhr bis 90 Minuten gentigen. Danach erfolgt es auch
hier in den Schwachstellen mit Auflandungstendenzen zu Gerinneausbrichen.

Die detaillierten hydraulischen und geschiebetechnischen Angaben sind im Anhang (04) er-
sichtlich.

Fazit:
Damit die Schutzziele HQ,q, fir den Hochwasserschutz ohne Geschiebesammler erfullt wer-

den konnen, missten im Siedlungsbereich sehr aufwendige Bauwerke erstelit werden. Die
Hohenlagen der neuen Bauten wéren auch landschattlich nicht zu vertreten. Weiter sind die
unmittelbaren Anschlussstellen (Garageneinfahrten, Langenprofile der bestehenden Strasse,
Terrainanpassungen bei den Liegenschaften) nur mit sehr grossen finanziellen
Aufwandungen zu bewerkstelligen.

Die Variante bleibt eine theoretische Lésung, weil sie unrealistisch zum Durchsetzen ist. Die
Héhenanpassungen mit den Anschlussbauwerken hétten weittragende Konsequenzen zu
den Nachbarbauten.

Briickenlage mit Variante v = 90 km/h ,,Tief*

Bei der Dimensionierung wird von einem Gerinne im Siedlungsbereich von einer Sohlenbreite
von 3 m und Béschungsneigungen von 2:3 ausgegangen. Die Sohlenlage wird im Bereich
der Zentralbahn um 3,35 m zur heutigen Sohle abgeteuft. Der Briickendurchlass im Bereich
der Zentralbahn ist damit eine Stahlbetonkonstruktion mit einer Sohlenbreite von ca. 6,0 m.
Die Durchlasshdhe betragt ca. 1,75 m.

Die hydraulischen Analysen haben ergeben, dass die Hochwassersicherheit bis zum HQ g0
gentigend ist. Jedoch ist schon bei kleinen Mengen der Geschiebezufuhr ein Defizit vorhan-
den. Die Transportfahigkeit im Durchlassbereich ist ungentigend. Dies fuhrt sehr schnell zu
grossen Auflandungen, und die anfallenden Wassermengen konnen nicht mehr weitergeflhrt
werden. Dies fithrt zur Verklausung und damit zu Uberflutungen bei der zb-Brucke.

Die detaillierten hydraulischen und geschiebetechnischen Angaben sind im Anhang (05) er-
sichtlich.

Fazit:
Damit die Schutzziele HQq, fir den Hochwasserschutz erfiillt werden kbnnen, muss im obe-

ren Siedlungsrand zwingend ein Geschiebesammler mit einer Kapazitat von ca. 4000 bis
5000 m® gebaut werden. Ansonsten kénnen die erforderlichen Schutzziele nicht erreicht wer-
den.

Die baulichen Anlagen (zb-Durchlass) filhren auch zu grésseren Veranderungen im Sied-
lungsbereich. Mit der Abteufung der Bachsohle muss vor allem gegen die Seestrasse der
Feldbach massiv abgetieft werden, damit ein genigender Abfluss zum See vorhanden ist.

Im Bereich der Zentralbahnbriicke besteht eine Differenz von der Bachsohle zum Terrain von
ca. 4,6 m. Unterhalb der Zentralbahnbriicke sind Unterschiede von 3,3 m vorhanden. Weiter
muss auch die Kantonsstrassenbriicke massiv vergréssert werden (Neubau).

Die vorliegende Variante ist technisch umsetzbar. Im Bezug zum Doppelspurausbau muss
der Durchlass mit dem Wasserbauprojekt (vollstandiger Gerinneausbau vom neuen Ge-
schiebesammler bis See) des Feldbaches realisiert werden. Die Bauten sind voneinander
abhangig. Nur so ist die erforderliche Hochwassersicherheit im Gesamtsystem gewahrleistet.
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4.6 Briickenlage mit Zentralbahnvariante Variante v = 90 km/h »optimiert®

5.1

Bei der Dimensionierung wird von einem Gerinne im Siedlungsbereich von einer Sohlenbreite
von 2,50 m und Béschungsneigungen von 2:3 ausgegangen. Die Sohlenlage wird im Bereich
der Zentralbahn um 0,90 m zur heutigen Sohle abgeteuft. Die Durchflusshéhe betragt ca.
1,90 m.

Die hydraulischen Analysen haben ergeben, dass die Hochwassersicherheit bis zum HQ g
genugend ist. Jedoch ist schon bei kieinen Mengen der Geschiebezufuhr ein Defizit vorhan-
den. Die Transportfahigkeit im Durchlassbereich ist ungeniigend. Dies fiihrt sehr schnell zu
grossen Auflandungen, und die anfallenden Wassermengen kénnen nicht mehr weitergefihrt
werden. Dies wird zu Uberflutungen bei der zb-Briicke filhren.

Die detaillierten hydraulischen und geschiebetechnischen Angaben sind im Anhang (086) er-
sichtlich.

Fazit:

Damit die Schutzziele HQ1q, flr den Hochwasserschutz erfillt werden kénnen, muss im obe-
ren Siedlungsrand zwingend ein Geschiebesammler mit einer Kapazitat von ca. 4000 bis
5000 m® gebaut werden. Ansonsten kénnen die erforderlichen Schutzziele nicht erreicht wer-
den.

Die baulichen Anlagen (zb-Durchlass) fihren auch zu grésseren Veranderungen im unmittel-
baren Siedlungsbereich. Mit der Abteufung der Bachsohle muss vor allem gegen die See-
strasse der Feldbach abgetieft werden. Im Bereich der Zentralbahnbriicke besteht eine Diffe-
renz von der Bachsohle zum Terrain von ca. 2,00 m. Unterhalb der Zentralbahnbriicke sind
Unterschiede von 1,70 m vorhanden. Die Kantonsstrassenbriicke muss vergrossert werden
(Neubau).

Die aufgezeigte Variante zeigt eine optimierte Version zwischen wasserbaulichen Massnah-
men und vertikalen Linienflihrung der Zentralbahn dar, die explizit keine grossen Héhenun-
terschiede zwischen best. Schienenkote und neuer Schienenkote aufzeigt. Die
Schienentrasseehéhe kann beibehalten werden. Weiter sind die wasserbaulichen flankieren-
den Massnahmen in der unmittelbaren Umgebung nicht allzu gravierend.

Die vorliegende Variante ist technisch umsetzbar. Im Bezug zum Doppelspurausbau muss
der Durchlass mit dem Wasserbauprojekt (vollstédndiger Gerinneausbau vom neuen Ge-
schiebesammler bis See) des Feldbaches realisiert werden. Die Bauten sind voneinander
abhangig. Nur so ist die erforderliche Hochwassersicherheit im Gesamtsystem gewahrleistet.

Varianten am Schluchenbach

IST-Zustand

Damit die hydraulischen und geschiebetechnischen Beurteilungen verglichen werden kén-
nen, wurde eine IST-Zustands-Analyse vorgenommen. Aufgrund der Schwachstellenermit-
lung zeigten sich schon in der hydraulischen Analyse entsprechende Defizite ab HQa, bei fol-
genden Bricken- und Durchlassbauwerken:

° Durchladsse bei der A2
° Briicke bei der Mattstrasse (Zusammenschluss Hirseren-/Schiuchenbach)

Bei Wassermengen tber HQ100 erreichen die Wasserspiegel bei allen Briicken die max.
Kapazitat (Anschlagender Wasserspiegel unterhalb der Briickenunterkanten).

Bei den Geschiebeeintragen mit einem HQ4, sind schon Ablagerungen im Gerinne nach 60
Minuten (Sonnenbergstrasse und beim Zusammenfluss Schiuchenbach/Hirsernbach) zu
rechnen. D.h. hier sind die grossen Risiken fir einen Gerinneausbruch vorhanden. Die ent-
sprechenden Resultate bei hdheren Wassermengen und grésseren Geschiebezufuhren zei-
gen dieselben Schwachstellen auf.
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5.2

Die detaillierten hydraulischen und geschiebetechnischen Angaben sind im Anhang (07) er-
sichtlich.

.......

Bild: best.Zentralbahnbriicke

Briickenlage mit Zentralbahnvariante

Bei der Betrachtung wird von einem geschlossenen Rechteckkanal der Sonnmatt/Mattstrasse
von 3,5 m Breite ausgegangen. Die Sohlenlage bleibt bestehen. Der Rechteck-Kanal fuhrt bis
zur neuen Briickenkonstruktion der Zentralbahn. Fur den Endzustand darf die Sohlenlage um
80cm abgeteuft werden, damit die erforderlichen Kapazitdten geniigend sind. Die vertikale
Linienfihrung muss im wasserbaulichen Detailprojekt fur diesen Abschnitt noch geprift wer-
den (Anpassungsmadglichkeiten an die Anschlussbauwerke).

Die Hochwasseranalysen haben ergeben, dass die Hochwassersicherheit bis zum HQq ge-
nugend ist. Mit Geschiebezufuhr sind grosse Defizite schon mit einer Wassermenge HQs,
und Ereignis bis 60 Minuten oberhalb der Sonnenbergstrasse vorhanden. Im Bereich der
Zentralbahn zeigt sich dies bei einer Ereignisdauer bis 150 Minuten.

Die detaillierten hydraulischen und geschiebetechnischen Angaben sind im Anhang (08) er-
sichtlich.

Fazit:

Damit die Schutzziele HQ1qo fir den Hochwasserschutz erfillt werden kénnen, muss ober-
halb der A2 zwingend ein Geschiebesammler fur den Schluchenbach und Hirserenbach mit
Kapazititen von ca. 2500 bis 3500 m® gebaut werden. Ansonsten kénnen die erforderlichen
Schutzziele der Gemeinde nicht erreicht werden. Im Bezug zum Doppelspurausbau der Zent-
ralbahn kann die Bricke mit den Anlagengeometrien unabhangig vom Ausbaustand der
Hochsicherheit gebaut werden. Mit der Beibehaltung der Sohlenlage (bis die wasserbauli-
chen Massnahmen im Siedlungsgebiet vollstandig umgesetzt werden) ist keine Verschlechte-
rung der heutigen Situation vorhanden.

Mit der vorgelegten Variante im Schluchenbach ist keine wesentliche Veranderung der
Hoéhenlage zur heute bestehenden Gleislage notwendig.
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6 Kostenschitzungen

Bei der Kostenermittiung wurden die wasserbaulichen Massnahmen in charakteristische Ab-
schnitte unterteilt. Die Kostenangaben konnten so iiber die Gerinneldngen eruiert werden.
Fur die Kostenangaben sind Genauigkeiten von ca. +/- 30% massgebend.

Zusammenfassend sind firr die Varianten folgende Angaben von Bedeutung:

wasserbauliche Ausbaukosten ca. Fr. 11 Mio.
wasserbauliche Ausbaukosten ca. Fr. 11 Mio.
wasserbauliche Ausbaukosten ca. Fr. 11 Mio.

wasserbauliche Ausbaukosten ca. Fr. 19 Mio.
wasserbauliche Ausbaukosten ca. Fr. 16 Mio.
wasserbauliche Ausbaukosten ca. Fr. 11 Mio.

FELDBACH
Auflageprojekt ; v =90 km/h
Langes S ; v=70km/h
Schlangenlinie ; v =50 km/h
Hoch ; v=90km/h
Tief ; v=90 km/h
LOptimiert 7 v=90 km/h
SCHLUCHENBACH
Auflageprojekt ; v =var.

wasserbauliche Ausbaukosten ca. Fr. 13 Mio.

Im Anhang (09) sind die einzelnen Abschnitte mit den Massnahmen beschrieben.
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8 Schlussbemerkungen

Aligemein gilt festzuhalten, dass alle Varianten fiir die Sicherstellung der Hochwassersi-
cherheit einen Geschiebesammler benétigen. Die Ausnahme bildet die Variante ,Hoch*
beim Feldbach, die jedoch als unrealistisch erscheint.

Ferner wird aufgezeigt, dass eine Tieferlegung des Bahntrassees aus wasserbautechni-
schen Griinden méglich ist, jedoch entsprechende gréssere Auswirkungen auf die Grund-
eigentimer entlang der Bache hat.

Die vorliegenden Varianten wurden nur auf ihre technische Machbarkeit gepruft. Eine Ge-
wichtung der Variantenkriterien wurde nicht vorgenommen. Auch die landschaftlichen und in-
frastrukturellen flankierenden Konsequenzen wurden nur sehr pauschal qualifiziert. Die ein-
zelnen Liegenschaften konnte nicht im Detail untersucht werden. Es wilrde den Rahmen des
Auftragsumfanges Ubersteigen.

Die im Auflageprojekt gewahlten Briickengeometrien wurden mit den vorliegenden hydrauli-
schen und geschiebetechnischen Abklarungen bestatigt.

Hergiswil, im August 2010 SCHUBIGER)AG BAUINGENIEURE
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