KANTON GEMEINDEN
OBERDORF/
NIDWALDEN WOLFENSCHIESSEN

Hochwasserschutz Buoholzbach

Auflageprojekt

Beurteilung der bestehenden
Schutzbauten

Auftraggeber:

Bauherrschaft:

Projektleiter Bauherr:

Stv. Projektleiter Bauherr:

Landwirtschafts- und
Umweltdirektion Kanton Nidwalden
Amt fir Wald und Naturgefahren
Stansstaderstrasse 59

Postfach 1251

6371 Stans

Tempelstrasse 8A Fon 033 334 20 50
3608 Thun

www.kzag.ch martin.andres@kzag.ch

Chéalengasse 26 Fon 079 257 03 39
6053 Alpnachstad

u.indergand@indergand-ag.ch

Projektbearbeitung:

Bauingenieur:

Hydraulik/Geschiebe:

Umwelt:

Beffa tognacca gmbh

A San Rocch Fon 091 863 44 41
6702 Claro

www.fluvial.ch

Heubachstr. 61 Fon 076 334 39 45
8810 Horgen

www.tensor.ch

Datum: erst. gepr.

29.08.2023 dr sC

Dokumentenbezeichnung in Projektmappe

Format: A4

12.04.2024 dr sc

o0 |T|

1.13

Dok. Nr.:

2287-48a



http://www.tensor.ch/

Hochwasserschutz Buoholzbach
Auflageprojekt; Beurteilung der bestehenden Schutzbauten

Inhaltsverzeichnis

Dokumente
Dok.-Nr. Bezeichnung Format
Faktenblatt «Beurteilung der massgebenden Gerinneabschnitte mit den Ad
bestehenden Schwellen- und Sperrenbauten
22122-11a Zustandsbeurteilung Sperrentreppe Buoholzbach A4
Variantenstudie fir die Instandsetzung an den Sperrenbauten (Ab- Ad
schnitte A bis E)
Hergiswil, der 12.04.2024 SCHUBIGER AG BAUINGENIEURE

H:\2022\2287\Dossier\12_Kostenvoranschlag\Beilagen_PM\Sperreninstandstellungen\2287-48a_var_sperrenbauten.docx Seite 2 von 2



www.schubiger-nw.ch  Fon 0416326622  Miliweg 2
info@schubiger-nw.ch  Fax 0416326629 6046 Hergiswil

HWS Buoholzbach Bauprojekt 2023 Nr. 2287
Faktenblatt

Beurteilung der massgebenden Gerinneabschnitte mit den bestehenden
Schwellen- und Sperrenbauten

Datum / Visum: 29.08.2023/ SC

Inhaltsverzeichnis

N 1 1= 1 AU Yo PP 2
A Y o 1= o o 1 o T PSS PERPRR 3
R N e 1Yo ] o L A = SO PP P PP OUPPRON 6
O N ¢ 11 o] o o V11 A T PO PUP PP PUPPRN 9
I N o 1Yo o o L S 5 O O PP PP PP PP PTPPR 12
B ADSCRNITE B et b et e e e e e e e b r e e e e 15
Y Y o 1= o 1 0 1 G R 18
8 Empfehlung der ProjeKtl@ITUNQG . ... ... ittt e e be e e eaeebsesesesesesesssenessnsnsnnnennnnes 21
9  Entscheid PSG vOmM 01.05.2023 .........ooiiiiiiiieeiiiieee ettt ettt et e e e e e e e 21



Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen A
Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten W

1 Einleitung

Projekt

Im Rahmen des Hochwasserschutz-Projekts am Buoholzbach wurde der Zustand der bestehenden Schutz-
bauten bis zur Wasserfassung oberhalb der Hasenmattbriicke beziiglich der seitlichen Einbindung, der Uber-
fallsektion sowie des vorhandenen Kolks untersucht, um das Risiko fur die Unterlieger abzuschéatzen. Es
wurde analysiert, inwiefern der Kollaps von Sperrenbauten maoglich ist und was fir Konsequenzen (Erosion,
Abteufung der Sohle, Aktivierung der Rutschmasse, Murgang, Verklausung der Briicke Buoholz) dies fiir das
Hochwasserschutz-Projekt haben kdnnte. Die Schutzbauten entlang des Buoholzbachs wurden jeweils ein-
zeln untersucht und zur Orientierung in die sechs Abschnitte A - F unterteilt. Generell waren viele Schutzbau-
ten in einem akzeptablen bis guten Zustand, wobei auch einige Schadensbilder festgestellt wurden.

Massgebende Grundlagen
Hochwasserschutzprojekt Buoholzbach; Vorprojekt 2022 vom Nov.2022; Schubiger AG Bauingenieure
Zustandsberichte der Abschnitte A bis F; Schubiger AG Bauingenieure vom 06.03.2023

Variantenstudium fir das bestehende Schutzsystem

Fur jeden Abschnitt wurden verschiedene Varianten (Neubau der Sperren in Kastenform; lokale Verstarkungs-
massnahmen; neues Raubettgerinne mit Fixpunkten) untersucht. Dabei auch mit der 0-Variante verglichen. In
den Untersuchungen wurde die Form des Durchleitens berlcksichtigt. Dazu sind Bewertungen im Varianten-
studium Nr. 2287- VA vom 6.6.2023 erfolgt. Die Best-Varianten wurden in den nachfolgenden Auflistungen
noch detaillierter beschrieben, wie es zum Entscheid gefiihrt hat.

A, B, D, E: Sperrentreppen

C F: naturliche Abschnitte mit einzelnen Sperren

Abbildung 1: Unterteilung des Buoholzbachs in die Abschnitte A - F
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

2 Abschnitt A

Rahmenbedingungen:

Baujahr

Ca. Jahr 1970 bis 1980; nicht dokumentiert. Hinweise fir die Sper-
renbauten sind, dass die Wandfluhstrasse 1981 (notwendige Er-
schliessung fur den Bau) erstmals in der Landeskarte dokumentiert
wurde.

Auflageprojekt in
Bearbeitung

Jahr 2023.

Charakteristik EZG

Die Durchlassigkeit der Béden ist durchwegs gross. Eine Aus-
nahme bilden die Gebiete mit anstehendem Flysch oder wo des-
sen Verwitterungsprodukte als Lehmboden zu finden sind Dort tre-
ten Vernassungserscheinungen auf. Sehr rutschungs- und erosi-
onsanfallig sind die Flyschgebiete Wandflueh, Aelpligraben,
Waseneggli und Scheidegg. Als Folge der Geologie sind Mur-
gange eher grobkérnig.

Charakteristik Wildbach

Unterhalb der Briicke auf 570 m.0.M (Geisssteg) nimmt das Bach-
gefélle stark ab. In diesem Abschnitt verlauft der Buoholzbach auf
seinem eigenen Schwemmkegel, mehrheitlich in einer Wildbach-
schale, und miindet schliesslich auf ca. 485 m.i.M in die Engelber-
geraa.

Prozesse

Murgang und geschiebefiihrendes Hochwasser.

Entwicklung historisch
(Erstellung bis Uberprifen)

Naturraum: Rickgang Gletscher fiihrt zu erhéhter Geschiebemobi-
lisierung.

Kulturraum: Zunahme Schadenpotential.

Bedeutende Ereignisse

Kleines Ereignis 1979 Schaden im heutigen Industrieareal; Gros-
ses 3-tagiges Langzeitereignis Aug. 2005.mit grossen Schéden im
Industrieareal

Besondere Rahmenbedin-
gungen

Ist Bestandteil im neuen Schutzsystem mit dem Geschiebesamm-
ler.

Entwicklung kunftig

Naturraum: Erhéhte Geschiebemobilisierung und Abfluss.

Kulturraum: Es ist von einer Wertkonzentration und Erhéhung des
Schadenpotentials auszugehen; zumindest gleich.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

Bisheriges Schutzsystem

Umsetzung Schutz-

Stabilisierung der Sohle; Verhinderung einer Abteufung der

Zweckmassigkeit

konzept Sohle vor dem Geschiebesammler; Stabilisierung der
Dammbdéschungen.

Schutzziel Verhinderung der Sohleabteufung; Durchleiten Geschiebe;
Verhinderung von grossen Erosionen an den Dammbauten.

Beurteilung Bauten wurden unterhalten; auch im Grossereignis Jahr

2005 hatten die Bauwerke Bestand; Schaden an den Bau-
werken (Kolklécher) kdnnen auftreten; Funktion kann erfillt
werden.

Okomorphologische
Aspekte

Das Gerinne ist mit den Schwellen und den teilweisen einbe-
tonierten Blécken 6komorphologisch stark beeintréachtigt.

Schéaden an der Schwelle

Diverse Bauwerke haben Schaden am Kantenschutz aus
Stahl. Es sind an Bauwerken auch Abrasionen feststellbar.

Schaden im Kolkbereich

In den Kolkbereichen fehlen teilweise die Blocke; dasselbe
auch in den angrenzenden Uferbereichen.

Brutto- und Nettogefalle

Das Gefalle variiert in diesem Abschnitt von ca. J=9.6%. bis
13.8%. Der Schwellenabstand weist in der Regel ca. 20m
auf. Das Nettogefalle zwischen den Sperren betragt ca.
3.80% bis 4.50%. Das Grenzgefélle liegt bei 2.50%.

Absturzhéhen

Die Schwellenhdhen betragen ca. 0.0m bis 1.10m.

Prallhange

Prallhénge sind in diesem Abschnitt vorhanden.

Beurteilung des
Abschnittes

Die eingebundenen Schwellenbauwerke sind robust. Die
seitlichen und tiefliegenden Einbindungen kénnen nur abge-
schéatzt werden. Es fehlen die notwendigen Planunterlagen.
Es mussten entsprechende Sondierungen ausgefihrt wer-
den.

Die Schwellen sind unterschiedlich angeordnet. Wir rechnen
mit 70 bis 100cm Einbindungen. Dazu kommen noch einbe-
tonierte Blécke. Sie wirken aussteifend.

Mit der abgeschatzten Einbindung der Sperren ist eine hori-
zontale Hohenlage von Schwelle zu Schwelle grundsatzlich
vorhanden. Verhinderung einer riickwértigen Erosion.

Die einzelnen
Zustande der
Sperren wurden
im Dokument Zu-
standsberichte
22122-11 vom
6.3.2023 festge-
halten.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

A

A4

Kunftiges Schutzsystem

Prifung von Varianten

In einem Variantenstudium wurden andere Ausbauvari-
anten untersucht. Im Vordergrund steht ein Ausbau mit-
tels Raubettgerinne; dies steht in einem schlechten Kos-
ten- und Nutzenverhéltnis. Aufgrund der Stabilitatsbeur-
teilung des Abschnittes sind keine neuen Massnahmen
erforderlich. Vielmehr muss der Erhalt der vorhandenen
Bausubstanz genutzt und nicht mit neuen fundations-
technischen Einbauten geschwacht werden.

Siehe Anhang Varian-
tenstudium vom
6.6.2023

Hauptkriterien fir den
Entscheid

Schutzziele werden erreicht; Massnahmen sind kosten-
wirksam und mit entsprechendem Unterhalt kann die Le-
bensdauer (>40 Jahre) noch verlangert werden.

Risiko fUr eine Sohlenabteufung wird mit dem neuen
Schutzsystem geringer; die Sammlersohle wird unterhalb
massiv angehoben.

Verhinderung einer geotechnischen Schwachung der an-
grenzenden Bdschungen.

Maogliche grosse Boschungserosionen sind mit der Fuss-
blockbelegung gering. Zudem sind beidseitig riickwartige
Dammbauten vorgesehen. Das mogliche erodierbare
Material verbleibt im Sammlerbereich.

Bauliche Massnahmen

Ergénzung der fehlenden Bldcke; partiell; die Blécke wer-
den einbetoniert. Es wirkt wie ein Raubettgerinne. Parti-
elle Ufersicherung mit Blockbelegungen; Die Prallhdnge
werden mit Uberdeckten Blockbelegungen zusatzlich
noch gesichert. Dies erfolgt in Kombination mit dem
rechtsseitigen Dammfuss. Die bestehenden Stahlabde-
ckungen sollen ersetzt werden.

Okomorphologische Ziele

Kdnnen mit dem verbleibenden System nicht verbessert
werden.

Kosten

Fr. 300'000.00

Im VP 2022 beriick-
sichtigt
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

3 Abschnitt B

Rahmenbedingungen:

Baujahr

Ca. Jahr 1970 bis 1980; nicht dokumentiert. Hinweise fir die Sper-
renbauten sind, dass die Wandfluhstrasse 1981 (notwendige Er-
schliessung fur den Bau) erstmals in der Landeskarte dokumentiert
wurde.

Auflageprojekt
in Bearbeitung

Ca. Jahr 2023.

Charakteristik EZG

Die Durchlassigkeit der Bdden ist durchwegs gross. Eine Ausnahme
bilden die Gebiete mit anstehendem Flysch oder wo dessen Verwit-
terungsprodukte als Lehmboden zu finden sind. Dort treten Vernas-
sungserscheinungen auf. Sehr rutschungs- und erosionsanféllig
sind die Flyschgebiete Wandflueh, Aelpligraben, Waseneggli und
Scheidegg. Als Folge der Geologie sind Murgénge eher grobkdrnig.

Charakteristik Wildbach

Unterhalb der Briicke auf 570 m.i.M (Geisssteg) nimmt das Bach-
gefélle stark ab. In diesem Abschnitt verlauft der Buoholzbach auf
seinem eigenen Schwemmkegel, mehrheitlich in einer Wildbach-
schale, und mindet schliesslich auf ca. 485 m.u.M in die Engelber-
geraa.

Prozesse

Murgang und geschiebefiihrendes Hochwasser.

Entwicklung historisch
(Erstellung bis uberprufen)

Naturraum: Riickgang Gletscher fihrt zu erhdéhter Geschiebemobi-
lisierung.

Kulturraum: Zunahme Schadenpotential.

Bedeutende Ereignisse

Kleines Ereignis 1979 Schaden im heutigen Industrieareal; Grosses
3-tdgiges Langzeitereignis Aug. 2005.mit grossen Schaden im In-
dustrieareal

Besondere
Rahmenbedingungen

Ist integrierender Bestandteil im neuen Schutzsystem mit dem Ge-
schiebesammler.

Entwicklung kunftig

Naturraum: Erhéhte Geschiebemobilisierung und Abfluss.

Kulturraum: Es ist von einer Wertkonzentration und Erhéhung des
Schadenpotentials auszugehen; zumindest gleich.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

Bisheriges Schutzsystem

Umsetzung
Schutzkonzept

Das natirliche Gerinne wird belassen. Aufgrund der Modell-
bildungen ist eine hohe Auflandungstendenz in diesem Ab-
schnitt ersichtlich. D.h. eine Sohlenabteufung wird sich nur
bei hohen Gewitterabflissen mit wenig Geschiebeeintrag
einstellen. Mit den vorhandenen Blockbelegungen sind bei
den Bbdschungen nur partielle Erosionen zu erwarten. Partiell
ist bei den bestehenden Schwellen Kolkschutz notwendig.

Schutzziel

Verhinderung der grossen Sohleabteufung; Durchleiten Ge-
schiebe; Verhinderung von grossen Erosionen an den
Dammbauten.

Beurteilung
Zweckmassigkeit

Auch im Grossereignis Jahr 2005 hatte das Gerinne Be-
stand; Funktion kann erfullt werden. Es ist mit partiellen Ero-
sionen zu rechnen.

Okomorphologische
Aspekte

Grosse Teile sind naturbelassen.

Schaden an der Schwelle

Es sind teilweise grosse Kolke im Gerinne nach der Briicke
vorhanden.

Schaden im Kolkbereich

In den Kolkbereichen fehlen teilweise die Blocke; dasselbe
auch in den angrenzenden Uferbereichen.

Brutto- und Nettogefalle

Das Gefalle variiert in diesem Abschnitt von ca. J=11.7%. bis
14.3%. Das Grenzgefalle liegt bei 2.50%.

Prallhénge

Prallhénge sind in diesem Abschnitt nicht vorhanden.

Beurteilung des
Abschnittes

Das vorhandene Gerinne erscheint mit den Blockbelegun-
gen recht stabil. Mit grossen Eingriffen wirde die vorhande
Substanz vernichtet werden. Zudem sind bei den modellier-
ten Murgangereignissen in einer ersten Phase Verfillungen
zu erkennen. Weiter wirken auch die riickwartigen seitlichen
Damme fir eine Sicherheit.

Die Sohle ist mit grésseren Blocken ca.lt bis 3t bestlckt.
Dabei auch mit kleineren Blocken. Die Boschungen sind
stark bewachsen und haben im unteren Teil der Bschung
grossere eingebaute Blocke. Die Gerinne Sohle hat das
Langzeitereignis 2005 mehr oder weniger schadlos uber-
standen.

Die einzelnen
Zusténde der
Sperren wurden
im Dokument Zu-
standsberichte
22122-11 vom
6.3.2023 festge-
halten.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

A

A4

Kunftiges Schutzsystem

Prifung von Varianten

Aufgrund der Murgangszenarien wurde aufgrund der ho-
hen Energien Uberlegt, ob ein Ausbau des Gerinnes not-
wendig ist. Die Simulationen zeigen aber auch, dass in
einer ersten Phase im Ereignis das Gerinne verfiillt wird.
Nach Abwéagung der Gefahrdungen fir das Gerinnesys-
tem und den Risiken einer moglichen Sohlenabteufung,
sehen wir momentan keinen erhéhten Handlungsbedarf.
Die Sohle kann aufgrund Abschéatzung der Kolke ca. 3m
bis 4m (Reinwasser) sich partiell abteufen. Die B6-
schungen werden dadurch in sich instabil. Jedoch kann
mit den oben- und hinterliegenden Ddmmen kein Aus-
bruch stattfinden. Im Zusammenhang mit dem Baupro-
jekt werden die hinterliegenden Damme auch erosions-
sicher ausgebaut. Insbesondere in den Bereichen, in-
dem der neue Damm bei der heutigen Béschungsober-
kante angrenzt. Entsprechende Einbauten von Schwel-
len wurden tberprift. Jedoch erachten wir es als zu auf-
wendig und zu wenig effektiv. Es muss aufgrund erster
Skizzen die Einbindungstiefen min. ca. 4.5m betragen,
zudem einen Abstand von ca. 15 bis 20m (Verhinderung
der riickwartigen Erosion) haben. Fir eine solche Erstel-
lung der Baute miisste die bestehende Substanz massiv
geschwécht werden.

Wie im Variantenstudium aufgezeigt, muss nur der Kolk-
schutz des bestehenden Absturzes unterhalb des Geis-
sstegs partiell verstarkt werden.

Siehe Anhang Varian-
tenstudium vom
6.6.2023

Hauptkriterien fir den
Entscheid

Schutzziele werden erreicht; Massnahmen sind kosten-
wirksam.

Verhinderung einer geotechnischen Schwachung der
angrenzenden Bdschungen.

Méogliche grosse Bdschungserosionen sind mit der
Fussblockbelegung gering. Zudem sind beidseitig riick-
wartige Dammbauten vorgesehen; Das mdgliche ero-
dierbare Material verbleibt im Sammlerbereich.

Bauliche Massnahmen

Ergénzung der fehlenden Blocke; partiell in den natirli-
chen Abstiirzen und Schwellen

Okomorphologische Ziele

Der Naturzustand bleibt weitgehend bestehen.

Kosten

Fr. 100'000.00

Im VP 2022 bertick-
sichtigt
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

4 Abschnitt C

Rahmenbedingungen:

Baujahr

Ca. Jahr 1970 bis 1980; nicht dokumentiert. Hinweise fir die Sper-
renbauten sind, dass die Wandfluhstrasse 1981 (notwendige Er-
schliessung fur den Bau) erstmals in der Landeskarte dokumentiert
wurde.

Auflageprojekt in
Bearbeitung

Ca. Jahr 2023.

Charakteristik EZG

Die Durchlassigkeit der Béden ist durchwegs gross. Eine Aus-
nahme bilden die Gebiete mit anstehendem Flysch oder wo des-
sen Verwitterungsprodukte als Lehmboden zu finden sind. Dort tre-
ten Vernassungserscheinungen auf. Sehr rutschungs- und erosi-
onsanfallig sind die Flyschgebiete Wandflueh, Aelpligraben,
Waseneggli und Scheidegg. Als Folge der Geologie sind Mur-
gange eher grobkérnig.

Charakteristik Wildbach

In diesem Abschnitt verlauft der Buoholzbach auf seinem eigenen
Schwemmkegelhals.

Prozesse

Murgang und geschiebefiihrendes Hochwasser.

Entwicklung historisch
(Erstellung bis tuberpriifen)

Naturraum: Rickgang Gletscher fiihrt zu erhéhter Geschiebemobi-
lisierung.

Kulturraum: Zunahme Schadenpotential.

Bedeutende Ereignisse

Kleines Ereignis 1979 Schaden im heutigen Industrieareal; Gros-
ses 3-tagiges Langzeitereignis Aug. 2005.mit grossen Schéden im
Industrieareal

Besondere
Rahmenbedingungen

Partielle Sohlenstabilisierung; Transitstrecke; grosse Blockkompo-
nenten vorhanden.

Entwicklung kunftig

Naturraum: Erhéhte Geschiebemobilisierung und Abfluss.

Kulturraum: Es ist von einer Wertkonzentration und Erhéhung des
Schadenpotentials auszugehen; zumindest gleich.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

Bisheriges Schutzsystem

Zweckmassigkeit

Umsetzung Stabilisierung der Sohle; Verhinderung einer Abteufung der

Schutzkonzept Sohle vor dem Geisssteg; Stabilisierung der Dammb6-
schungen.

Schutzziel Verhinderung der Sohleabteufung; Durchleiten Geschiebe;
Verhinderung von grossen Erosionen an den Dammbauten.

Beurteilung Bauten wurden unterhalten; auch im Grossereignis Jahr

2005 hatten die Bauwerke Bestand; Schaden an den Bau-
werken (Kolklécher) kénnen auftreten; Funktion kann erfillt
werden.

Okomorphologische
Aspekte

Das Gerinne ist mit den Schwellen und den teilweisen ein-
betonierten Blécken 6komorphologisch beeintrachtigt.

Schéaden an der Schwelle

Diverse Bauwerke haben Schaden am Kantenschutz aus
Stahl. Es sind an Bauwerken auch Abrasionen feststellbar.

Schaden im Kolkbereich

In den Kolkbereichen fehlen teilweise die Blocke; dasselbe
auch in den angrenzenden Uferbereichen.

Brutto- und Nettogefalle

Das Gefdalle in diesem Abschnitt betragt ca. J=17.5%. Der
Schwellenabstand weist in der Regel ca. 16m auf. Das Net-
togefélle zwischen den Sperren betréagt ca. 4.0% bis 5.0%.
Das Grenzgefalle liegt bei 2.50%.

Absturzhéhen

Die Schwellenhdhen betragen ca. 1.10 bis 1.50m.

Prallhange

Prallhénge sind in diesem Abschnitt nicht vorhanden.

Beurteilung des
Abschnittes

Die eingebundenen Schwellenbauwerke sind robust. Die
seitlichen und tiefliegenden Einbindungen kénnen nur abge-
schétzt werden. Es fehlen die notwendigen Planunterlagen.
Es missten entsprechende Sondierungen ausgefuhrt wer-
den.

Die Schwellen sind unterschiedlich angeordnet. Wir rech-
nen mit 70 bis 100cm Einbindungen. Dazu kommen noch
einbetonierte Blocke. Sie wirken aussteifend.

Mit der abgeschatzten Einbindung der Sperren ist eine hori-
zontale Hohenlage von Schwelle zu Schwelle grundsétzlich
vorhanden. Verhinderung einer riickwértigen Erosion.

Die einzelnen
Zustande der
Sperren wurden
im Dokument Zu-
standsberichte
22122-11 vom
6.3.2023 festge-
halten.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen
Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

A

A4

Kunftiges Schutzsystem

Prufung von Varianten In einem Variantenstudium wurden andere Ausbauvari-
anten untersucht. Im Vordergrund steht ein Ausbau mit-
tels Raubettgerinne; dies steht in einem schlechten Kos-
ten- und Nutzenverhdltnis. Aufgrund der Stabilitatsbeur-
teilung des Abschnittes sind keine neuen Massnahmen
erforderlich. Vielmehr muss der Erhalt der vorhandenen
Bausubstanz genutzt und nicht mit neuen fundations-
technischen Einbauten geschwacht werden.

Siehe Anhang Varian-
tenstudium vom
6.6.2023

Hauptkriterien fir den Ent- Schutzziele werden erreicht; Massnahmen sind kosten-
scheid wirksam und mit entsprechendem Unterhalt kann die
Lebensdauer (>40 Jahre) noch verlangert werden.

Aufgrund der vorhandenen Schutzbauten ist ein Neubau
des Systems nach den Belastungen nicht gegeben. Es
kann mit lokalen Einbauten und Verbesserungen mittels
Natursteinen sehr gut geldst werden.

Das Risiko von einer grossen Sohlenabteufung ist sehr
gering, weil im heutigen Zustand die Sperrenbauwerke
schon mit nattirlichem Material eingedeckt sind.

Das Geschiebe bleibt im Gerinnebereich und ist auf-
grund der riickwartigen Dammbauten im Geschiebes-
ammlerbereich.

Bauliche Massnahmen Erganzung der fehlenden Blécke; partiell; die Blécke
werden in Filterschichten versetzt. Es wirkt wie ein Rau-
bettgerinneabschnitt. Partielle Ufersicherung mit Block-
belegungen; Die bestehenden Stahlabdeckungen sollen
ersetzt werden.

Okomorphologische Ziele Kdnnen mit dem verbleibenden System nicht verbessert
werden.
Kosten Fr. 200'000.00 Im VP 2022 nicht be-
ricksichtigt
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

5 Abschnitt D

Rahmenbedingungen:

Baujahr

Ca. Jahr 1970 bis 1980; nicht dokumentiert. Hinweise fir die Sper-
renbauten sind, dass die Wandfluhstrasse 1981 (notwendige Er-
schliessung fur den Bau) erstmals in der Landeskarte dokumentiert
wurde.

Auflageprojekt in
Bearbeitung

Ca. Jahr 2023.

Charakteristik EZG

Die Durchlassigkeit der Béden ist durchwegs gross. Eine Aus-
nahme bilden die Gebiete mit anstehendem Flysch oder wo des-
sen Verwitterungsprodukte als Lehmboden zu finden sind. Dort tre-
ten Vernassungserscheinungen auf. Sehr rutschungs- und erosi-
onsanfallig ist der Rutschhang Sunnegg.

Charakteristik Wildbach

In diesem Abschnitt verlauft der Buoholzbach auf seinem eigenen
Schwemmkegelhals; oberhalb liegt eine Felsstrecke.

Prozesse

Murgang und geschiebefiihrendes Hochwasser.

Entwicklung historisch
(Erstellung bis tberprufen)

Naturraum: Ruickgang Gletscher fiihrt zu erhéhter Geschiebemobi-
lisierung.

Kulturraum: Zunahme Schadenpotential.

Bedeutende Ereignisse

Kleines Ereignis 1979 Schaden im heutigen Industrieareal; Gros-
ses 3-tagiges Langzeitereignis Aug. 2005.mit grossen Schaden im
Industrieareal

Besondere
Rahmenbedingungen

Ist integrierender Bestandteil im neuen Schutzsystem mit dem Ge-
schiebesammiler.

Entwicklung kiinftig

Naturraum: Erhéhte Geschiebemobilisierung und Abfluss.

Kulturraum: Es ist von einer Wertkonzentration und Erhéhung des
Schadenpotentials auszugehen; zumindest gleich.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

Bisheriges Schutzsystem

Zweckmassigkeit

Umsetzung Stabilisierung der Sohle; Verhinderung einer Abteufung der

Schutzkonzept Sohle vor dem Geschiebesammler; Stabilisierung der
Dammbdéschungen.

Schutzziel Verhinderung der Sohleabteufung; Durchleiten Geschiebe;
Verhinderung der Rutschhangmobilisierung.

Beurteilung Bauten wurden unterhalten; auch im Grossereignis im Jahr

2005 hatten die Bauwerke Bestand; Schaden an den Bau-
werken (Kolklécher) kénnen auftreten; Funktion kann erfillt
werden.

Okomorphologische
Aspekte

Das Gerinne ist mit den Schwellen und den teilweisen ein-
betonierten Blécken 6komorphologisch stark beeintréachtigt.

Schéaden an der Schwelle

Diverse Bauwerke haben Schaden am Kantenschutz aus
Stahl. Es sind an Bauwerken auch Abrasionen feststellbar.

Schaden im Kolkbereich

In den Kolkbereichen fehlen teilweise die Blocke; dasselbe
auch in den angrenzenden Uferbereichen.

Brutto- und Nettogefalle

Das Gefalle in diesem Abschnitt betragt ca. 19.60%. Der
Sperrenabstand weist in der Regel ca. 12m auf. Das Netto-
gefalle zwischen den Sperren betréagt ca. 3.0% bis 4.0%.
Das Grenzgefalle liegt bei 2.50%.

Absturzhéhen

Die Schwellenhdhen betragen ca. 1.10 bis 1.70m.

Prallhange

Prallhénge sind in diesem Abschnitt nicht vorhanden.

Beurteilung des
Abschnittes

Die eingebundenen Schwellenbauwerke sind robust. Die
seitlichen und tiefliegenden Einbindungen kénnen nur abge-
schétzt werden. Es fehlen die notwendigen Planunterlagen.
Es missten entsprechende Sondierungen ausgefuhrt wer-
den.

Die Schwellen sind unterschiedlich angeordnet. Wir rech-
nen mit 70 bis 100cm Einbindungen. Dazu kommen noch
einbetonierte Blocke. Sie wirken aussteifend.

Mit der abgeschatzten Einbindung der Sperren ist eine hori-
zontale Hohenlage von Schwelle zu Schwelle grundsétzlich
vorhanden. Verhinderung einer riickwértigen Erosion.

Die einzelnen
Zustande der
Sperren wurden
im Dokument Zu-
standsberichte
22122-11 vom
6.3.2023 festge-
halten.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

A

A4

Kunftiges Schutzsystem

Prifung von Varianten

In einem Variantenstudium wurden andere Ausbauvari-
anten untersucht. Im Vordergrund steht ein Ausbau mit-
tels Raubettgerinne; dies steht in einem schlechten Kos-
ten- und Nutzenverhdltnis. Aufgrund der Stabilitatsbeur-
teilung des Abschnittes sind keine neuen Massnahmen
erforderlich. Vielmehr muss der Erhalt der vorhandenen
Bausubstanz genutzt und nicht mit neuen fundations-
technischen Einbauten geschwacht werden.

Siehe Anhang Varian-
tenstudium vom
6.6.2023

Hauptkriterien fir den
Entscheid

Schutzziele werden erreicht; Massnahmen sind kosten-
wirksam und mit entsprechendem Unterhalt kann die
Lebensdauer (>40 Jahre) noch verlangert werden.

Eine komplette Sohlenabteufung ist nicht zu erwarten.
Es sind ortliche Schéden denkbar. Das Risiko der
Rutschhangmobilisierung infolge vollstandigen Sperren-
kollaps ist gering. Das Geschiebe bleibt im Gerinnebe-
reich und ist aufgrund der rickwértigen Dammbauten im
Geschiebesammlerbereich.

Bauliche Massnahmen

Ergénzung der fehlenden Blocke; partiell; die Blocke
werden einbetoniert. Es wirkt wie ein Raubettgerinne.
Partielle Ufersicherung mit Blockbelegungen; Die beste-
henden Stahlabdeckungen sollen ersetzt werden.

Okomorphologische Ziele

Kdnnen mit dem verbleibenden System nicht verbessert
werden.

Kosten

Fr. 500'000.00

Im VP 2022 nicht be-
riicksichtigt
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

6 Abschnitt E

Rahmenbedingungen:

Baujahr

Ca. Jahr 1970 bis 1980; nicht dokumentiert. Hinweise fir die Sper-
renbauten sind, dass die Wandfluhstrasse 1981 (notwendige Er-
schliessung fur den Bau) erstmals in der Landeskarte dokumentiert
wurde.

Auflageprojekt in
Bearbeitung

Ca. Jahr 2023.

Charakteristik EZG

Die Durchlassigkeit der Bdden ist durchwegs gross. Eine Ausnahme
bilden die Gebiete mit anstehendem Flysch oder wo dessen Verwit-
terungsprodukte als Lehmboden zu finden sind. Dort treten Vernas-
sungserscheinungen auf. Sehr rutschungs- und erosionsanféllig
sind die Flyschgebiete Wandflueh, Aelpligraben, Waseneggli und
Scheidegg. Als Folge der Geologie sind Murgange eher grobkdrnig.

Charakteristik Wildbach

In diesem Abschnitt verlauft der Buoholzbach im Flyschgebiet; un-
terhalb liegt eine Felsstrecke.

Prozesse

Murgang und geschiebefiihrendes Hochwasser.

Entwicklung historisch
(Erstellung bis Gberprifen)

Naturraum: Riickgang Gletscher fuhrt zu erh6hter Geschiebemobi-
lisierung.

Kulturraum: Zunahme Schadenpotential.

Bedeutende Ereignisse

Kleines Ereignis 1979 Schaden im heutigen Industrieareal; Grosses
3-tagiges Langzeitereignis Aug. 2005.mit grossen Schaden im In-
dustrieareal

Besondere
Rahmenbedingungen

Ist integrierender Bestandteil im neuen Schutzsystem mit dem Ge-
schiebesammler.

Entwicklung kunftig

Naturraum: Erhéhte Geschiebemobilisierung und Abfluss.

Kulturraum: Es ist von einer Wertkonzentration und Erhéhung des
Schadenpotentials auszugehen; zumindest gleich.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

Bisheriges Schutzsystem

Zweckmassigkeit

Umsetzung Stabilisierung der Sohle; Verhinderung einer Abteufung der

Schutzkonzept Sohle und Mobilisierung der Rutschhénge.

Schutzziel Verhinderung der Sohleabteufung; Durchleiten Geschiebe;
Verhinderung der Rutschhangmobilisierung.

Beurteilung Bauten wurden unterhalten; auch im Grossereignis Jahr

2005 hatten die Bauwerke Bestand; Schaden an den Bau-
werken (Kolkldcher) kénnen auftreten; Funktion kann erfillt
werden.

Okomorphologische
Aspekte

Das Gerinne ist mit den Sperren und den teilweisen einbe-
tonierten Blécken 6komorphologisch stark beeintrachtigt.

Schaden an der Schwelle

Diverse Bauwerke haben Schaden am Kantenschutz aus
Stahl. Es sind an Bauwerken auch Abrasionen feststellbar.

Schéaden im Kolkbereich

In den Kolkbereichen fehlen teilweise die Blocke; dasselbe
auch in den angrenzenden Uferbereichen.

Brutto- und Nettogefalle

Das Geféalle in diesem Abschnitt betragt ca. J= 19.7%. Der
Sperrenabstand weist in der Regel ca. 15 bis 26m auf. Das
Nettogefalle zwischen den Sperren betragt ca. 3.0% bis
4.0%. Das Grenzgefalle liegt bei 2.50%.

Absturzhéhen

Die Schwellenhdhen betragen ca. 2.5 bis 3.0m.

Prallhénge

Prallhénge sind in diesem Abschnitt nicht vorhanden.

Beurteilung des
Abschnittes

Die eingebundenen Schwellenbauwerke sind robust. Die
seitlichen und tiefliegenden Einbindungen kénnen nur abge-
schatzt werden. Es fehlen die notwendigen Planunterlagen.
Es missten entsprechende Sondierungen ausgefihrt wer-
den.

Die Sperren sind unterschiedlich angeordnet. Wir rechnen
mit 100cm Einbindungen. Dazu kommen noch einbetonierte
Blocke. Sie wirken aussteifend.

Mit der abgeschéatzten Einbindung der Sperren ist eine hori-
zontale Héhenlage von Schwelle zu Schwelle grundsétzlich
vorhanden. Verhinderung einer riickwértigen Erosion.

Die einzelnen
Zusténde der
Sperren wurden
im Dokument Zu-
standsberichte
22122-11 vom
6.3.2023 festge-
halten.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

A

A4

Kunftiges Schutzsystem

Prifung von Varianten

In einem Variantenstudium wurden andere Ausbauvari-
anten untersucht. Im Vordergrund steht ein Ausbau mit-
tels Raubettgerinne; dies steht in einem schlechten Kos-
ten- und Nutzenverhdltnis. Aufgrund der Stabilitatsbeur-
teilung des Abschnittes sind keine neuen Massnahmen
erforderlich. Vielmehr muss der Erhalt der vorhandenen
Bausubstanz genutzt und nicht mit neuen fundations-
technischen Einbauten geschwacht werden.

Siehe Anhang Varian-
tenstudium vom
6.6.2023

Hauptkriterien fir den
Entscheid

Schutzziele werden erreicht; Massnahmen sind kosten-
wirksam und mit entsprechendem Unterhalt kann die
Lebensdauer (>40 Jahre) noch verlangert werden.

Eine komplette Sohlenabteufung ist nicht zu erwarten.
Es sind ortliche Schaden denkbar. Das Risiko der
Rutschhangmobilisierung infolge Sperrenkollaps ist ge-
ring.

Es folgt eine Felsstrecke, die das Geschiebe durchtra-
gen wurde. Das Risiko fur das unterhalbliegende Scha-
denpotential mit dem vorhandenen Geschiebesammler
ist gering. Es ist eine weite Strecke bis zum Geschiebe-
sammler und das Material wird sich verfliissigen.

Bauliche Massnahmen

Ergénzung der fehlenden Blocke; partiell; die Blocke
werden einbetoniert. Partielle Ufersicherung (Leitwerke)
mit Blockbelegungen; Die bestehenden Stahlabdeckun-
gen sollen ersetzt werden.

Okomorphologische Ziele

Kdnnen mit dem verbleibenden System nicht verbessert
werden.

Kosten

Fr. 400'000.00

Im VP 2022 nicht be-
ricksichtigt
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

7 Abschnitt F

Rahmenbedingungen:

Baujahr

Ca. Jahr 1970 bis 1980; nicht dokumentiert. Hinweise fir die Sper-
renbauten sind, dass die Wandfluhstrasse 1981 (notwendige Er-
schliessung fiir den Bau) erstmals in der Landeskarte dokumentiert
wurde.

Auflageprojekt in
Bearbeitung

Ca. Jahr 2023.

Charakteristik EZG

Die Durchlassigkeit der Boden ist durchwegs gross. Eine
Ausnhahme bilden die Gebiete mit anstehendem Flysch oder
wo dessen Verwitterungsprodukte als Lehmboden zu finden
sind. Dort treten Vernassungserscheinungen auf. Sehr rut-
schungs- und erosionsanféllig sind die Flyschgebiete Wand-
flueh, Aelpligraben, Waseneggli und Scheidegg. Als Folge
der Geologie sind Murgange eher grobkornig.

Charakteristik Wildbach

In diesem Abschnitt verlauft der Buoholzbach im Flyschge-
biet; unterhalb liegt eine Felsstrecke.

Prozesse

Murgang und geschiebefiihrendes Hochwasser.

Entwicklung historisch
(Erstellung bis Uberpriifen)

Naturraum: Rickgang Gletscher fiihrt zu erhéhter Geschie-
bemobilisierung.

Kulturraum: Zunahme Schadenpotential.

Bedeutende Ereignisse

Kleines Ereignis 1979 Schaden im heutigen Industrieareal; Gros-
ses 3-tagiges Langzeitereignis Aug. 2005.mit grossen Schaden im
Industrieareal

Besondere
Rahmenbedingungen

Ist integrierender Bestandteil im neuen Schutzsystem mit
dem Geschiebesammler.

Entwicklung kiinftig

Naturraum: Erhdhte Geschiebemobilisierung und Abfluss.

Kulturraum: Es ist von einer Wertkonzentration und Erho-
hung des Schadenpotentials auszugehen; zumindest gleich.

H:\2022\2287\Dossier\14_Vordimensionierung\Variantenvergleich best.Sperren\2287_230705_Faktenblatt_Buoholzbach.docx

Seite 18 von 21



Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

Bisheriges Schutzsystem

Zweckmassigkeit

Umsetzung Stabilisierung der Sohle; Verhinderung einer Abteufung der

Schutzkonzept Sohle und Mobilisierung der Rutschhénge.

Schutzziel Verhinderung der Sohleabteufung; Durchleiten Geschiebe;
Verhinderung der Rutschhangmobilisierung.

Beurteilung Bauten wurden unterhalten; auch im Grossereignis im Jahr

2005 hatten die Bauwerke Bestand; Schaden an den Bau-
werken (Kolkldcher) kdnnen auftreten; Funktion kann erfullt
werden.

Okomorphologische
Aspekte

Das Gerinne ist mit den Sperren und den teilweisen einbe-
tonierten Blécken 6komorphologisch stark beeintrachtigt.

Schaden an der Schwelle

Diverse Bauwerke haben Schaden am Kantenschutz aus
Stahl. Es sind an Bauwerken auch Abrasionen feststellbar.

Schaden im Kolkbereich

In den Kolkbereichen fehlen teilweise die Blocke; dasselbe
auch in den angrenzenden Uferbereichen.

Brutto- und Nettogefalle

Das Gefalle in diesem Abschnitt betragt ca. J=15.5. Der
Sperrenabstand weist in der Regel ca. 12 m auf. Das Netto-
gefalle zwischen den Sperren betréagt ca. 3.0% bis 4.0%.
Das Grenzgefalle liegt bei 2.50%.

Absturzhéhen

Die Schwellenhdhen betragen ca. 2.0 bis 2.50m.

Prallhdnge

Prallhénge sind in diesem Abschnitt nicht vorhanden.

Beurteilung des
Abschnittes

Die eingebundenen Schwellenbauwerke sind robust. Die
seitlichen und tiefliegenden Einbindungen kénnen nur abge-
schatzt werden. Es fehlen die notwendigen Planunterlagen.
Es missten entsprechende Sondierungen ausgefihrt wer-
den.

Die Sperren sind unterschiedlich angeordnet. Wir rechnen
mit 100cm Einbindungen. Dazu kommen noch einbetonierte
Blocke. Sie wirken aussteifend.

Mit der abgeschéatzten Einbindung der Sperren ist eine hori-
zontale Héhenlage von Schwelle zu Schwelle grundsétzlich
vorhanden. Verhinderung einer riickwértigen Erosion.

Die einzelnen
Zusténde der
Sperren wurden
im Dokument Zu-
standsberichte
22122-11 vom
6.3.2023 festge-
halten.
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen

Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten

A

A4

Kunftiges Schutzsystem

Prifung von Varianten

In einem Variantenstudium wurden andere Ausbauvari-
anten untersucht. Im Vordergrund steht ein Ausbau mit-
tels Raubettgerinne; dies steht in einem schlechten Kos-
ten- und Nutzenverhdltnis. Aufgrund der Stabilitatsbeur-
teilung des Abschnittes sind keine neuen Massnahmen
erforderlich. Vielmehr muss der Erhalt der vorhandenen
Bausubstanz genutzt und nicht mit neuen fundations-
technischen Einbauten geschwacht werden.

Siehe Anhang Varian-
tenstudium vom
6.6.2023

Hauptkriterien fir den
Entscheid

Schutzziele werden erreicht; Massnahmen sind kosten-
wirksam und mit entsprechendem Unterhalt kann die
Lebensdauer (>40 Jahre) noch verlangert werden.

Eine komplette Sohlenabteufung ist nicht zu erwarten.
Es sind ortliche Schéden denkbar. Das Risiko der
Rutschhangmobilisierung infolge Sperrenkollaps ist ge-
ring. Die innere Tragfahigkeit der Sperre konnte auf-
grund fehelender Planunterlagen nicht kontrolliert wer-
den

Es folgt eine Felsstrecke, die das Geschiebe durchtra-
gen wurde. Das Risiko fur das unterhalbliegende Scha-
denpotential mit dem vorhandenen Geschiebesammler
ist gering. Es ist eine weite Strecke bis zum Geschiebe-
sammler und das Material wird sich verflissigen.

Bauliche Massnahmen

Erganzung der fehlenden Blocke; partiell; die Blécke
werden einbetoniert. Partielle Ufersicherung (Leitwerke)
mit Blockbelegungen; Die bestehenden Stahlabdeckun-
gen sollen ersetzt werden.

Okomorphologische Ziele

Kdnnen mit dem verbleibenden System nicht verbessert
werden.

Kosten

Fr. 200'000.00

Im VP 2022 nicht be-
ricksichtigt
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Ausbau Buoholzbach Oberdorf/Wolfenschiessen A
Beurteilung der Gerinneabschnitte und die bestehenden Bauten W

8 Empfehlung der Projektleitung

Abschnitte A-B

Die Abschnitte A und B sind im Vorprojekt 2022 mit Kosten von Fr. 0.4 Mio. berlcksichtigt. Diese Kosten
mussen beansprucht werden. Im Abschnitt A und B werden die notwendigen Instandstellungen in den Kolk-
und Uberfallbereichen der Schwellen ausgefiihrt.

Abschnitte C bis F

Die Abschnitte C bis F sind im Vorprojekt 2022 noch nicht erfasst. Die Kosten fiir diese Abschnitte betragen
ca. Fr. 0.9 Mio. Jedoch sehen wir die Instandhaltung der Bauwerke als wichtiger Bestandteil der Funktions-
tchtigkeit des gesamten Systems. Mit den Verbesserungen der Kolkbecken wird das Versagensrisiko noch
zusatzlich abgemindert. Aufgrund dieser Erkenntnisse empfehlen wir alle Abschnitte Uber das Projekt HWS
Buoholzbach ausfiihren zu lassen.

9 Entscheid PSG vom 01.05.2023

Anlasslich der PSG Sitzung vom 01.05.2023 wurden die Massnahmen vorgestellt und gutgeheissen. Es soll
im Zusammenhang mit dem Bauprojekt alle baulichen Instandstellungsmassnahmen als Verbesserung die
Funktionstlchtigkeit realisiert werden.

o Kosten fir Abschnitte A und B betragen Fr. 0.40 Mio.; Diese Kosten wurden im Vorprojekt 2022 be-

ricksichtigt
e Kosten fir Abschnitte C bis F betragen Fr. 0.90 Mio.; Dies sind gegeniiber dem Vorprojekt 2022 Zu-
satzkosten.
Hergiswil, 29.08.2023 SCHUBIGER AG BAUINGENIEURE
Peter Scheiwiller
Beilagen:

-  Zustandsberichte der Abschnitte A bis F vom 06.03.2023 bzw. rev. am 20.07.2023
- Variantenstudium in den verschiedenen Abschnitten vom 06.06.2023

- Planunterlagen 2287-432, 2287-433, 2287-434, 2287-453, 2287-496, 2287-497; Schubiger AG Bau-
ingenieure 2023

H:\2022\2287\Dossier\14_Vordimensionierung\Variantenvergleich best.Sperren\2287_230705_Faktenblatt_Buoholzbach.docx Seite 21 von 21






KANTON GEMEINDEN

OBERDORF
NIDWALDEN WOLFENSCHIESEN

Zustandsbeurteilung Sperrentreppe Buoholzbach
Oberdorf / Wolfenschiessen

Zustandsaufnahmen

Technischer Kurzbericht

Auftraggeber: Projektleitung:
Gemeinde Oberdorf Gemeinde Oberdorf
Schulhausstrasse 19 Schulhausstrasse 19
6370 Oberdorf 6370 Oberdorf

Projektbearbeitung:

Bauingenieur:

Datum: erst. gepr. Format:

06.03.2023 dl SC

20.07.2023 sc dl

Dok.Nr.: 22122-11a

Q|0 |T|L




22122
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1 Ausgangslage

Um die Stabilitdt und Funktionalitdt von Schutzbauten wie Wildbachsperren oder Schwellen sicherzustellen,
missen diese Bauwerke regelmassig Gberpriift werden. Am Buoholzbach kommt dieser Aufgabe eine zusatz-
liche Bedeutung zu, da insbesondere die Schutzbauten kurz vor dem Engelbergertal auch eine Schutzfunktion
fur das in Planung befindliche Hochwasserschutzprojekt erfiillen.

Aus diesem Grund wurde die Schubiger AG Bauingenieure damit beauftragt, die bestehenden Sperrentreppen
am Buoholzbach zu untersuchen und den Zustand der einzelnen Bauwerke aufzunehmen und zu beurteilen.
Neben den Sperren selber wurde auch die Umgebung der Sperren im Gerinne und entlang der Ufer begut-
achtet, um allfallige Gefahrenpotentiale zu identifizieren.

Im vorliegenden Bericht werden die Resultate dieser Aufnahmen zusammengefasst und der Zustand des Ge-
samtsystems beurteilt. Weiter wird ein Massnahmenkatalog prasentiert und eine grobe Kostenschatzung der
vorgeschlagenen Massnahmen vorgelegt, aus der sich die Empfehlung fiir die weiteren Schritte ergeben.
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2 Grundlagen

2.1 Verwendete Grundlagen

- GIS Daten AG Stans: www.gis-daten.ch (Stand 01.2023)
o Grundbuchplan

o Karte «Okomorphologie Fliessgewasser»
- Begehungen im April 2008 und im Januar 2023

2.2 Projektperimeter

In Abbildung 1 ist der Projektperimeter dargestellt, welcher entlang des Buoholzbachs von der Hasenmattbrii-
cke im Osten bis zum Geschiebesammler unterhalb der Buoholzbriicke im Westen reicht. Zur Orientierung

wurde der Perimeter in die sechs Abschnitt A-F unterteilt.

Abbildung 1: Projektperimeter entlang des Buoholzbachs (Quelle: gis-daten.ch, 2023)

2.3 Beurteilungskriterien

Bei den Aufnahmen der Sperrenbauwerke wurden spezifisch die seitliche Einbindung, der vorhandene Kolk
sowie der Zustand der Uberfallsektion untersucht. Dabei wurde den einzelnen Bewertungskriterien jeweils ein
Pradikat fur den Zustand gemass Abbildung 2 (links) verliehen. In den Abbildungen in Kapitel 3 ist der Zustand
der einzelnen Komponenten jeder Sperre so dargestellt, wie in Abbildung 2 gezeigt. Der blaue Pfeil steht dabei

fur die Fliessrichtung des Wassers.

Rechte Einbindung | Linke Einbindung

Uberfallsektion

Abbildung 2: Zustandskategorien (links) und Darstellungsform der Beurteilung in Kapitel 3 (rechts)
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3 Zustandsaufnahmen

Nachfolgend sind die Zustandsbeurteilungen der Sperrenbauwerke in Kartenausschnitten dargestellt, wie sie
bei der Begehung im Januar 2023 aufgenommen wurden. Die Aufteilung in die Abschnitte erfolgte gemass
Abbildung 1. Teilweise sind in den Kartenausschnitten weitere Informationen tber die Umgebung vermerkt,
welche ebenfalls im Rahmen der Begehung aufgenommen wurden.

3.1 Abschnitt A: Sperrentreppe (Projekt HWS Buoholzbach)

Abbildung 3: Zustandsbeurteilung der Sperren in Abschnitt A

Wie in Abbildung 3 zu erkennen ist, ist die seitliche Einbindung meist sehr gut intakt und es konnten keine
Verschiebungen, Verkippungen oder sonstige Deformationen festgestellt werden. Die Sperren sind teilweise
ohne Abstirze (Schwellen) und teilweise mit Absturzen. Vereinzelt sind nach den Abstirzen grossen Kolklo-
cher vorhanden, welche sich jedoch nicht negativ auf die Stabilitét der Sperren auswirken. Vor, auf und hinter
den Uberfallsektionen bzw. den Schwellen wurde leichte bis mittlere Abrasion festgestellt.

6
4

=0

10

Abbildung 4: Beispielaufnahmen in Abschnitt A (Quelle: ISH, 2023)
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3.2 Abschnitt Bund C

O

Abbildung 5: Zustandsbeurteilung der Sperren in den Abschnitten B und C

Auch in den Abschnitten B (bis zum Geisssteg) und C ist die seitliche Einbindung bei sdmtlichen Sperren in
einem guten bis sehr guten Zustand. Vereinzelt ist der Blocksatz rechtsufrig leicht ausgespliilt. Die Abrasion
auf den Uberfallsektionen ist wenig bis teilweise stark fortgeschritten, teilweise wurden dadurch Stahlprofile
freigelegt bzw. sind abgebrochen. Teilweise wurden Kolkldcher im Anschluss an die Sperren festgestellt. De-
formationen an den Sperrenkdrpern sind auch in diesen Abschnitten nicht feststellbar (Abbildung 5).

16

=

15

18

Abbildung 6: Beispielaufnahmen in den Abschnitten B und C (Quelle: ISH, 2023)
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3.3 Abschnitt D: Sperrentreppe

Abbildung 7: Zustandsbeurteilung der Sperren in Abschnitt D

Der Zustand der Sperren in Abschnitt D ist &hnlich wie in Abschnitt C. Die seitliche Einbindung ist in einem
guten Zustand und es sind keinerlei Deformationen der Sperrenkodrper oder der -fliigel erkennbar. Die Abrasion
auf den Uberfallsektionen ist mittel bis stark ausgepragt und an mehreren Sperren sind die Stahlprofile freige-
spult. Ausserdem sind auch an mehreren Sperren tiefe, unverfullte Kolkldcher vorhanden (Abbildung 7).

22

26

Abbildung 8: Beispielaufnahmen in Abschnitt D (Quelle: ISH, 2023)
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3.4 Abschnitt E: Sperrentreppe

Abbildung 9: Zustandsbeurteilung der Sperren in Abschnitt E

Auch die Sperren in Abschnitt E, welche ca. 1 km oberstrom der Sperren von Abschnitt D liegen, sind seitlich
gut eingebunden. Die Abrasion auf den Uberfallsektionen ist noch etwas starker ausgepragt als im Abschnitt
D und bei allen Sperren sind die Stahlprofile freigespult bzw. teilweise gar nicht mehr vorhanden. Zum Teil
sind sehr grosse Kolklécher vorhanden, die Sperre 35 ist sogar komplett unterspuilt und wird nur noch durch
die seitliche Einbindung an ihrer Stelle stabilisiert. Trotzdem sind auch hier an keinen Sperren Deformationen
sichtbar.

30 31

N

33

35

Abbildung 10: Beispielaufnahmen in Abschnitt E (Quelle: ISH, 2023)
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3.5 Abschnitt F

Abbildung 11: Zustandsbeurteilung der Sperren in Abschnitt F

Im Abschnitt F sind die Sperren ebenfalls gut seitlich eingebunden. Die Abrasion auf den Uberfallsektionen ist
leicht (Sperren 40 und 41) bis stark (Sperre 37) ausgepréagt, bei den beiden unteren Sperren sind die Stahl-

profile gut sichtbar freigespult. Z.T. sind Kolklécher vorhanden, sie sind jedoch mit grossen Blécken verfullt.
Deformationen sind an den Sperren keine feststellbar.

37
38

41

40

Abbildung 12: Beispielaufnahmen in Abschnitt F (Quelle: ISH, 2023)
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3.6 Beurteilung Gesamtsystem

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das Gesamtsystem aktuell in einem relativ guten Zustand ist.
Die seitliche Einbindung aller Sperren ist gut bis sehr gut, weswegen auch bei keiner Sperre Deformationen
festgestellt wurden. Trotzdem existieren an mehreren Sperren Schwachstellen wie zum Beispiel die grossen
Kolklécher und die starke Betonabrasion auf der Uberfallsektion, wodurch die Stahlprofile teilweise bereits
abgebrochen sind. Diese sollten in den nachsten 2-3 Jahren behoben werden, damit die bestehenden Sché-
den nicht weiter fortschreiten und im schlimmsten Fall die Stabilitat von einigen Sperren geféahrden.

3.7 Massnahmenkatalog

- Um die Sperren gegen die fortschreitende Kolkbildung zu sichern, missen einzelne Sperren mit Blocken
unterfangen oder der Kolkbereich erganzt werden. Je nach Sohlensubstrat ist zwischen den Blécken und
der Sohle noch ein Filter nétig aber in den meisten Fallen sollten die Blocke nicht einsinken kénnen.

- Die leichten seitlichen Unterspllungen der Blocksatze, welche teilweise vorhanden sind, sollten mit Bach-
material Uberdeckt und eingeschlammt werden, um die Poren zwischen den einzelnen Blocksatz-Elemen-
ten zu verfullen. Zusatzlich sollte entlang des gesamten Perimeters der Blocksatz mit neuen Blocken er-
ganzt werden, wo Blécke aus der Matrix gespult oder gefallen sind.

- Auf den betroffenen Uberfallsektionen sollte die vorhandene Betonoberflache aufgeraut werden. An-
schliessend sollten an denjenigen Sperren, an denen die Stahlprofile komplett weggespult oder abgebro-
chen sind, diese wieder befestigt werden. Diese neuen oder die bestehenden Stahlprofile kénnen dann
mit Faserbeton bzw. hochfestem Beton wieder aufbetoniert werden.
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4 Grobe Kostenschatzung

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Kosten grob geschétzt, welche fur die Sanierung der Abschnitte C-F
ungefahr anfallen. Die Kostengenauigkeit liegt bei ungeféhr +/- 25%. Die Abschnitte A und B wurden nicht
abgeschatzt, da diese beiden Abschnitte innerhalb des Perimeters des Projekts «Hochwasserschutz Buoholz-
bach» sind und dementsprechend Uber jenes Projekt finanziert und abgerechnet werden. Die Sperren in den
Abschnitten C und D befinden sich in unmittelbarer Nahe des erwahnten Projektperimeters. Es gilt bei den
Projektverantwortlichen zu klaren, ob die Sanierungsmassnamen nicht zum erweiterten Hochwasserschutz
gehdren. Fur das HWS-Projekt missen die Sperren intakt sein, damit ihre Funktion erfullt ist.

Die Abschnitte E und F befinden sich weit ausserhalb des Einflussbereichs des HWS-Projekts und sind nicht
massgeblich systemrelevant. Die markanten Kostenunterschiede zwischen den verschiedenen Abschnitten
kommen durch die unterschiedliche Anzahl Sperren je Abschnitt und durch die teilweise erschwerte Zugang-
lichkeit zustande.

Tabelle 1: Grobkostenschéatzung

NPK Arbeitsgattung Kosten

Kolkschutz Fr. 30'000 — 50'000
Abschnitt C

Uberfallsektion Fr. 50'000 — 80'000

Kolkschutz Fr. 80'000 — 135'000
Abschnitt D

Uberfallsektion Fr. 135'000 — 215'000

Kolkschutz Fr. 80'000 — 130'000
Abschnitt E

Uberfallsektion Fr. 130'000 — 210'000

Kolkschutz Fr. 25'000 — 40'000
Abschnitt F

Uberfallsektion Fr. 40'000 — 60'000

Total Fr. 570'000 — 920°000.-
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5 Empfehlungen und Schlussbemerkung

Aufgrund der teilweise schon stark fortgeschrittenen Schaden an einigen Sperren wird empfohlen, die zuvor
beschriebenen baulichen Instandsetzungen mit dem Hochwasserschutzprojekt Buoholzbach umzusetzen.
Aufgrund der Nahe zum Siedlungs- und Industriegebiet ist die Dringlichkeit fiir die Abschnitte A bis D grésser
als fur die Abschnitte E und F.

Hergiswil, im Juli 2023 David Lehmann

SCHUBIGER AG BAUINGENIEURE
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Variantenstudie fur die Instandsetzung an den Sperrenbauten Abschnitt A

Projekt: HWS Buoholzbach Objekt-Nr.: 2287
Abschnitt: Abschnitt A; Sperren 1 bis 12 Datum/Visum: 29.08.2023/sc
Geféahrdungsprozesse:

Hochwasser im Buoholzbach Geschiebefuihrende Hochwasser und Murganereignisse

Kollaps der Sperrenbauten; Dominoeffekt; Sohlen- und Hangerosionen; Abteufung der Sohle

Erosion am Hangfuss und Aktivierung der Rutschmasse in das Gerinne

Seebildungen im Gerinnebereich aufgrund der Rutschung aus der Béschung; Dammbruch mit Murgang
Verklausung der Buholzbriicke

Belastung: dynamischer Druck aufgrund Wellenbildung
Holz- und Murgéange; Einfiihrung von horizontale und vertikale Ersatzkréfte
Porenwasserdruck
hydrostatischer Druck

Kriterien O-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort Erganzung Kastenform Verstarkungsmassnahmen Fixpunkten
Sperrenbauten mit Leitwerken; kleine . . .
. . . . . I o N . R Einbau Raubettgerinne mit
Eckinformationen keine Massnahmen am Gerinne Flugeleinbindungen; im ganzen lokale Verstarkungen mittels Blécken N .
. Natursteinen; im ganzen Abschnitt
Abschnitt
. . Sperren verbleiben. Das bestehende
kastenformige Konstruktion; . ; o L . . o
: : . . Gerinne wirkt wie ein Raubettgerinne; Das Raubettgerinne wird mit einer
horizontale und vertikale Scheiben, die ; ) -
. N . : Ueberfallsektionen werden verbessert. Sohlenbreite von min 8m erstellt
eine Wirfelwirkung erzielen ) .
Niederwassergerinne verbessern
Gefahrdunasszenarien Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Raubettgerinne
9 — (Dominoeffekt) (Dominoeffekt) (Dominoeffekt) (Dominoeffekt)
-% Seitliche Ausbruche (Tendenz Seitliche Ausbruche (Tendenz Seitliche Ausbriuche (Tendenz Seitliche Ausbriuche (Tendenz
5 rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig)
N Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen;
Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang
~ lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Raubett und
2 Langsverbau Langsverbau Langsverbau Uferschutz
IS
c
N Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Rutschmasse
Rutschmasse aus Béschung Rutschmasse aus Béschung Rutschmasse aus Béschung aus Bdschung
Abklingendes Hochwasser oder
Murgang; Ablagerungen Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser;
o Erosionsmaterial im Gerinnebereich; Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im
o Ausuferung (Tendenz) auf die rechten Gerinnebereich; Ausuferung (Tendenz) Gerinnebereich; Ausuferung (Tendenz) Gerinnebereich; Ausuferung (Tendenz)
§ Seite; Gefahr von Instabilitaten auf die linke Seite auf die linke Seite auf die linke Seite
Q hinterliegenden neuen Damm
n
oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2)
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Kriterien 0-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort Erganzung Kastenform Verstarkungsmassnahmen Fixpunkten
Die eingebauten Uferbblocke
. Die Beurteilung liegt auf dem Neubau stabilisieren; eine rAumliche Wirkung Die Beurteilung liegt auf dem Neubau
Schutzziele werden aufgrund der . L o e o .
. o des Systemabschnittes und deren ist eingeschrankt; Krafteumlagerungen des Systemabschnittes und deren
. . . Bausubstanz nicht mehr erfllt; ; . . . : ) .
Systemsicherheit/Robustheit - w + |Wirkung. Die Sperrenbauten mit +/- |zwischen der alten Sperre und der + |Wirkung; Sohlendruck ist aufgrund der
Verstarkungs- und Instandstellungen . ) . . . " S
sind mittelfristig notwendig Kastenform sind Wirkungsstark; angereicherten Blockbelegungen breiteren Abfliisse reduziert; Senkung
Raumliches Bauwerk stabilisieren zusatzlich und erfullen die der Erosionskraft
Anforderungen
Bei Schadstellen aufgrunq der Bei Schadstellen aufgrunq der Aufgrund der Einwirkung handelt es
Bausubstanz handelt es sich um lokale Bausubstanz handelt es sich um lokale sich um lokale Schaden mit geringer
Ein Dominoeffekt kann sich sehr Schéaden mit geringer Ausdehnung und Schaden mit partieller Ausdehnung - g“ 9
. ; . . N . N Ausdehnung und nicht abschéatzbarer
-/- |schnell einstellen; Geotechnisch sind +/- |nicht abschatzbarer - |und nicht abschéatzbarer +- | - " -
) . . ) : - - . : A . Eintretenswahrscheinlichkeit; das Risiko
die Sperren im labilen Gleichgewicht Eintretenswahrscheinlichkeit; das Eintretenswahrscheinlichkeit; das N . N
S . S . fur Verschiebungen und Zwangungen
Risiko fur Verschiebungen und Risiko fir Verschiebungen und Klein
Zwangungen klein Zwangungen klein
neue Sperrenbauten; tend. Veranderung der Landschaftsbildes;
Natur und Landschaft Landschaft n kglne Anpassung der heutigen n V_ersc_hlechterung der heutigen i pa}rtlelle Eingrisse; kleines Ausmass n Bessere Anpas§gng an die naturll_chen
Situation Situation (nach Bau), zudem grosse wahrend dem Bau Gegebenheiten; jedoch grosser Einfluss
Auswirkungen wahrend Bau wahrend Bau
Verschlechterung in der leichte Verbesserung in der Verbesserung der Langs- und
Vernetzung +/- | Status Quo - |Quervernetzung; Langsvernetzung wie | + |Quervernetzung; Langsvernetzung wie - |Quervernetzung; Kolkstrukturen sind
im heutigen Zustand im heutigen Zustand schwieriger einzubauen
Aufgrund des Baueingriffe werden die Aufgrund des Baueingriffe werden die
Habitate +/- | Status Quo +- Habitate beeinflusst werden; gréssere - Habitate gering beeinflusst werden; _ | Die Sohlenentwicklung wird stark
Beeintrachtigung wahrend der Bauzeit; kleine Beeintrachtigung wahrend der beeinflusst, es mit Verlusten zu rechnen
Endzustand wieder wie vorher Bauzeit; Endzustand wieder wie vorher
Naturliche Sohlenentwicklung wird stark
. Die Entwicklung wird sich wieder Die Entwicklung wird sich wieder beeinflusst; Variabilitat der Sohle fuhrt
Geschiebe +/- | Status Quo H- | T TS . +H- | T s . + ; i
einspielen; wie im heutigen Zustand einspielen; wie im heutigen Zustand nur zu leichten Verbesserungen;
Geschiebetrieb verbessert
Oekomorphologie fehlende naturliche Sohlenflachen
(Gefalle, Sohlenverbau, - . . zusétzliche Blockbelegungen zum fuhren zu Beeinflussungen gegeniiber
. zusatzliche Leitwerke zum heutigen . ; . . - .
Bodschungsverbau, +/- |Status Quo * | zustand beeinflussen die Béschungen +/- |heutigen Zustand beeinflussen die +/- |dem heutigen Zustand. Kolke kdnnen in
Breitenvariabilitat der 9 Béschungen der Anzahl erhéht werden, jedoch nicht
Sohle, Kolke, Uferbereich) in der Tiefe.
Bau Bauzeit vor Ort nicht relevant +/- |>1 Jahre + |halbes Jahr +/- |1 Jahr
. — . . _ ) Verlegung der Natursteinen in
Bautechnisch nicht relevant .| wenig abhangig vom Baugrund; +/- wenig abhangig vom Baugrund; - |Filterschichten und Beton
Schutthang Schutthang . .
konstruktionen als Fixpunkt
alte Sperrenbauten kdnnen teilweise als
Diverses + die neuen Sperren kdnnen im + die Zugéangigkeit der partiellen Stellen + Fixpunkte verwendet werden; vorgangig

"Schatten" der alten realisiert werden

kénnen vom Damm erfolgen

werden die Sperren/Schwellen auf die
gewlinschte Hohe abgefrast
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Verbesserungen mittels Natursteinen sehr
gut geldst werden. Dies auch aufgrund von
wirtschaftlichen Griinden.

Kriterien O-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort Erganzung Kastenform Verstarkungsmassnahmen Fixpunkten
Unterhalt - |intensiverer Unterhalt notwendig! +/- Sperrenbaqten benotigen Unterhalt +/- Sperrentiberfalle bendtigen auch in + |Unterhaltsarm
(siehe heutige Sperren) Zukunft Unterhalt.
Akzeptanz bei L . . . . . .
; i Problem wird nicht aktiv angegangen; kein Landbedarf, Akteptanz gleiche Systeme; eher positiv; kein kein Landbedarf, naturnaher
Grundeigentimer/Landbedarf/ - . + - . ) +/- + L
Erwerb kein Landbedarf Bewilligungsbehdorde gering. Landbedarf Wasserbau mdéglich
Kostenschatzung Genauigkeit +/- 20% ++ | 501000 CHF_(Vermessung, -- |ca. Fr.2.6 Mio + |ca. Fr.0.3 Mio - |ca. Fr.2.1 Mio
Zustandsbeurteilung)
Bewertung: Punkte 7 |Plus 8 |Plus 11 |Plus 8 |Plus
11 |Minus 12 |Minus 9 |Minus 11 |Minus
Empfehlung: nicht weiterverfolgen nicht weiterverfolgen weiterverfolgen nicht weiterverfolgen
Aufgrund der vorhandenen Schutzbauten ist
ein Neubau des System mit den zu
erwartenden Belastungen nicht gegeben. Es
Begrindung: kann mit lokalen Einbauten und
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Variantenstudie fir die Instandsetzung an den Sperrenbauten Abschnitt B

Projekt:
Abschnitt:

Gefahrdungsprozesse:

HWS Buoholzbach

Abschnitt B; Sperren 13 bis 15

Hochwasser im Buoholzbach

Geschiebefiihrende Hochwasser und Murganereignisse
Kollaps der Sperrenbauten; Dominoeffekt; Sohlen- und Hangerosionen; Abteufung der Sohle
Erosion am Hangfuss und Aktivierung der Rutschmasse in das Gerinne
Seebildungen im Gerinnebereich aufgrund der Rutschung aus der Béschung; Dammbruch mit Murgang

Verklausung der Buholzbriicke

Objekt-Nr.: 2287
Datum/Visum: 29.08.2023/sc

Belastung: dynamischer Druck aufgrund Wellenbildung
Holz- und Murgénge; Einfiihrung von horizontale und vertikale Ersatzkrafte —
Porenwasserdruck ol
hydrostatischer Druck
Kriterien O-Variante Vel Variante 2 Variante 3
Neubau der S lokale neues Raubettgerinne mit
eupau aer erren; " :
P ’ Verstarkungsmassnahmen Fixpunkten
Kastenform ittels einbetonierten Bléck
Stichwort B mittels einbetonierten Blocken
wenige Massnahmen am Gerinne; Sperrenbauten mit Leitwerken; kleine Iokalg Verstarkungen mittels Blocken; . . .
. . . . - o Gemass den Berechnungen ergeben Einbau Raubettgerinne mit
Eckinformationen lokale Sperrenkolke Geisssteg Flugeleinbindungen; im ganzen ) - . I .
B sich Einbindungen bis 4.5m. Abstand Natursteinen; im ganzen Abschnitt
verbessern Abschnitt )
15m bis 20m.
kastenférmige Konstruktion; lokale Fixpunkte erstellen mittels . . L
N . . . 8 - Das Raubettgerinne wird mit einer
horizontale und vertikale Scheiben, einbetonierten Blocken und Sohlenbreite von min 8m erstellt
die eine Wiirfelwirkung erzielen Blockbelegungen im Sohlenbereich
. . starke Erosion der Sohle und deren Kollaps der Sperrenbauwerke starke Erosion der Sohle und deren Kollaps der Raubettgerinne
Geféhrdungsszenarien . : . .
: Boschungen (Dominoeffekt) Bdschungen (Dominoeffekt)
e Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz
S rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig)
P2 Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen;
Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang
~ lokales Versagen best.Sohle (grosse lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Schwellen und lokales Versagen Raubett und
2 Abteufung) Langsverbau Langsverbau Uferschutz
IS
=4
ﬁ Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Rutschmasse
Rutschmasse aus Béschung Rutschmasse aus Béschung Rutschmasse aus Béschung aus Boschung
Abklingendes Hochwasser oder
Murgang; Ablagerungen Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser;
. Erosionsmaterial im Gerinnebereich; Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im
o Ausuferung (Tendenz) auf die rechten Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung (Tendenz)
§ Seite; Gefahr von Instabilitaten (Tendenz) auf die rechten Seite (Tendenz) auf die rechten Seite auf die rechten Seite
@ hinterliegenden neuen Damm
n

oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2)

oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2)

oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2)

oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2)
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Kriterien 0-Variante — Variante 2 Variante 3
Neub arolian; lokale neues Raubettgerinne mit
eubau aer erren; " .
P ’ Verstarkungsmassnahmen Fixpunkten
Kastenform . ) ) .
Stichwort EeETAus mittels einbetonierten Blocken
Schutzziele werden aufgrund der
Szenarien erfullt; Aufgrund der
Modellbildungen ist eine hohe Die bestehenden Sohlenbereiche . . .
- ) . . S e U ; Die Beurteilung liegt auf dem Neubau
Auflandungstendenz in diesem Die Beurteilung liegt auf dem Neubau stabilisieren; eine raumliche Wirkung H
N N ! H . s ! des Systemabschnittes und der
Abschnitt ersichtlich. D.h. eine des Systemabschnittes und deren ist eingeschrankt; Mit den Fixpunkten vorhanden Defizite infolge
Systemsicherheit/Robustheit +/+ | Sohlenabteufung wird sich nur bei + |Wirkung. Die Sperrenbauten mit - |konnen auch hohe Erosionen im + X g .
) . . . X ] . R Mugangbelastungen; Sohlendruck ist
hohen Gewitter wenig Kastenform sind Wirkungsstark; Nachbereich stattfinden; Beachtung b =
. . . . A s - aufgrund der breiteren Abfliisse
Geschiebeeintrag einstellen. Mit den Raumliches Bauwerk der riickeartigen Erosion. Gefahr von - ;
- A . . reduziert; Senkung der Erosionskraft
vorhanden Blockbelegungen sind bei Geschiebemobilisierung
den Bdschungen nur partielle
Erosionen zu erwarten.
. . . . Bei Schadstellen aufgrund der
die pertiellen Hanginstabilitaten o . -
e " " natiirlichen Sohle handelt es sich um Aufgrund der Einwirkung (Murgang)
ergeben; eine gewisse Bei Schadstellen aufgrund der . ) b .
- 3 lokale Schaden (Damm, handelt es sich um lokale Schaden bei
Ausbruchgefahr; mit den neuen oben Bausubstanz handelt es sich um X P ) - .
. e u . u X . Sohleenerosion) mit grésserer einsatz von Raubettgerinne mit
und rickwértigen Dammen ist der lokale Schaden mit geringer . .. N .
. R . u Ausdehnung und nicht abschéatzbarer geringer Ausdehnung und nicht
+/+ |Ausbruchgefahr im System gering. +/- |Ausdehnung und nicht abschéatzbarer - ) - - +- ..
X = . N ) - . Eintretenswahrscheinlichkeit; die abschatzbarer
Partiell miissen im Projekt, aufgrund Eintretenswahrscheinlichkeit; das ) N - -
N L K Sohlenbeanspruchung infolge Eintretenswahrscheinlichkeit; das
der Modellierungen eraknnten Risiko fur Verschiebungen und . " S .
A — .. . Murgang kann gentigend erfiillt Risiko fiir Verschiebungen und
Schachstellen, die riickwartigen Zwangungen klein X « .
.. .. werden. Auflandungstendenz in der Zwéngungen klein
Damme verstarkt
ersten Phase
neue Sperrenbauten; tend. « . X Veranderung der Landschaftsbildes;
. . X Veranderung der Landschaftsbildes; . -
keine Anpassung der heutigen Verschlechterung der heutigen . - Bessere Anpassung an die naturlichen
Natur und Landschaft Landschaft - ey B P - |Bessere Anpassung an die natirlichen| -/- N
Situation Situation (nach Bau), zudem grosse . X Gegebenheiten; jedoch grosser
. . Gegebenheiten; Einfluss klein . __
Auswirkungen wahrend Bau Einfluss wéahrend Bau
Verschlechterung in der die Quervernetzung ist gegeben; Verbesserung der Langs- und
Vernetzung +/- | Status Quo - |Quervernetzung; Langsvernetzung wie| +/- |Langsvernetzung wie im heutigen - |Quervernetzung; Kolkstrukturen sind
im heutigen Zustand Zustand schwieriger einzubauen
Aufgrund des Baueingriffe werden die Aufgrund des Baueingriffe werden die
Habitate beeinflusst werden; grossere Habitate beeinflusst werden; grossere Die Sohlenentwicklung wird stark
Habitate +/- | Status Quo +/- |Beeintréachtigung wéahrend der +/- |Beeintréachtigung wahrend der - |beeinflusst, es mit Verlusten zu
Bauzeit; Endzustand wieder wie Bauzeit; Endzustand wieder wie rechnen
vorher vorher
Naturliche Sohlenentwicklung wird
) Die Entwicklung wird sich wieder Die Entwicklung wird sich wieder stark beeinflusst; Variabilitat der Sohle
Geschiebe +/- | Status Quo +H-| T AN 3 +H- | AN . + | N X
einspielen; wie im heutigen Zustand einspielen; wie im heutigen Zustand fuhrt nur zu leichten Verbesserungen;
Geschiebetrieb verbessert
Oekomorphologie - u
(Gefélle, Sohlenverbau, natqulche Sohlenf.l.achen werdeq fehlende natirliche Sohlenflachen
. I~ . . beeinflusst gegentiber dem heutigen - . .
Boschungsverbau, zusétzliche Leitwerke zum heutigen . R . fuhren zu Beeinflussungen gegenuber
. L +/- | Status Quo -/- - o +/- |Zustand. Kolke kénnen in der Vielzahl | +/- . .
Breitenvariabilitat der Zustand beeinflussen die Bdschungen . A dem heutigen Zustand. Kolke kénnen
erhoht werden, aber die Tiefen - - .
Sohle, Kolke, ) in der Vielzahl erh6ht werden
: reduziert
Uferbereich)
Bau Bauzeit vor Ort nicht relevant +/- |1 Jahr + |halbes Jahr +- |1 Jahr
Aufgrund der erwartenden Vgrlegqu der Natursteinen in
. R - Filterschichten und Beton
. ) wenig abhangig vom Baugrund; Kolkmassnahmen sind sehr hohe ) - .
Bautechnisch nicht relevant - A . N - |konstruktionen als Fixpunkt;
Schutthang Einbindetiefen erforderlich. Dazu u
miissen grossere Eingriffe erfolgen Anwendungsgrenzen betr.Gefalle
i ca.14%
alte Sperrenbauten konnen teilweise
. die neuen Sperren kénnen im die Zugangigkeit der partiellen Stellen als E!xpgnkte verwelndet werden;
Diverses + + + |vorgéangig werden die

"Schatten" der alten realisiert werden

kénnen vom Damm erfolgen

Sperren/Schwellen auf die gewlinschte
Hohe abgefrast
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ey 0-Variante . Variante 2 Variante 3
Kriterien Variante 1 bl "
NEuo G Sperren' lokale neues Raubettgerinne mi
’ Verstarkungsmassnahmen Fixpunkten
Kastenform . ) ) .
Stichwort EeETAus mittels einbetonierten Blocken
. " Sperrenbauten bendtigen Unterhalt die Fixpunkte benétigen auch in
1 - R
Unterhalt + |geringer Unterhalt notwendig! +/ (siehe heutige Sperren) Zukunft Unterhalt. Unterhaltsarm
Akzeptqnz b?' Problem wird nicht aktiv angegangen; kein Landbedarf, Akteptanz partiell _anggpasste S_)_/s_tem_e; kein Landbedarf, naturnaher
Grundeigentimer/Landbedarf/ + N +/- . ' X +/- |Innovation; eher positiv; kein L
kein Landbedarf Bewilligungsbehorde gering. Wasserbau maglich
Erwerb Landbedarf
Kostenschéatzung Genauigkeit +/- 20% +/+ ca. 1001000 CHF (vermessung, -- |ca. Fr.3.0 Mio + |ca. Fr.1.5 Mio ca. Fr.2.4 Mio
Zustandsbeurteiluna)
Bewertung: Punkte 11 |Plus 8 |Plus 8 |Plus Plus
7 |Minus 14 |Minus 11 |Minus Minus

Empfehlung: weiterverfolgen nicht weiterverfolgen nicht weiterverfolgen nicht weiterverfolgen

Das vorhanden Gerinne erscheint mit den

Blockbelegungen recht stabil. Mit grossen

Eingriffen wirde die vorhanden Substanz

. vernichtet werden. Zudem sind bei den

Begriindung:

modellierten Murgangereignisse in einer
ersten Phase Verfiillungen zu erkennen.
Weiter wirken auch die ruickwartigen
seitlichen Damme fiir eine Sicherheit.
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Variantenstudie fir die Instandsetzung an den Sperrenbauten Abschnitt C

Projekt:
Abschnitt:

Gefahrdungsprozesse:

HWS Buoholzbach

Abschnitt C; Sperren 16 bis 18

Hochwasser im Buoholzbach

Geschiebefiihrende Hochwasser und Murganereignisse
Kollaps der Sperrenbauten; Dominoeffekt; Sohlen- und Hangerosionen; Abteufung der Sohle
Erosion am Hangfuss und Aktivierung der Rutschmasse in das Gerinne
Seebildungen im Gerinnebereich aufgrund der Rutschung aus der Béschung; Dammbruch mit Murgang

Verklausung der Buholzbriicke

Objekt-Nr.: 2287
Datum/Visum: 29.08.2023/sc

Belastung: dynamischer Druck aufgrund Wellenbildung
Holz- und Murgénge; Einfiihrung von horizontale und vertikale Ersatzkrafte
Porenwasserdruck
hydrostatischer Druck
Kriterien O-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Sl Erganzung Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
Sperrenbauten mit Leitwerken; kleine . . .
" . R S " . " Einbau Raubettgerinne mit
. . . . Flugeleinbindungen; partiell; im lokale Verstarkungen mittels Blocken S P -
Eckinformationen keine Massnahmen am Gerinne S - N R Natursteinen; partiell; im nattrlichen
nattirlichen Bereich keine bei den Schutzbauwerken ) -
Bereich keine Massnahmen
Massnahmen
kastenformige Konstruktion; lokale Fixpunkte erstellen mittels Das Raubgttgennng wird mit elner
. ) . ! . ~ Sohlenbreite von min 10m erstellt;
horizontale und vertikale Scheiben, einbetonierten Blocken und } "
. - R N R . neue Linenfiihrung (Entfernung vom
die eine Waurfelwirkung erzielen Blockbelegungen im Sohlenbereich
Rutschhang)
Gefahrdungsszenarien starke Erosion der Sohle und deren Kollaps der Sperrenbauwerke starke Erosion der Sohle und deren Kollaps der Raubettgerinne
9 — Bdschungen (Dominoeffekt) Bdschungen (Dominoeffekt)
'% Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz
S rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig)
) Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen;
Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang
N lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Raubett und
2 Langsverbau Langsverbau Langsverbau Uferschutz
IS
=4
S Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Rutschmasse
Rutschmasse aus Boschung Rutschmasse aus Béschung Rutschmasse aus Béschung aus Boéschung
Abklingendes Hochwasser oder
Murgang; Ablagerungen Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser;
™ Erosionsmaterial im Gerinnebereich; Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im
o Ausuferung (Tendenz) auf die linke Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung (Tendenz)
§ Seite; Gefahr von Instabilitaten (Tendenz) auf die linke Seite (Tendenz) auf die linke Seite auf die linke Seite
@ rickwartiger neuer Damm
n
oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2)
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Kriterien 0-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort EeETAus Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
Schutzziele werden aufgrund der Die Sperrenbauten mit Kastenform Die Instandstellungen am Uberfall . .
. A 5 N ok . . Sohlendruck ist aufgrund der breiteren
. . . Bausubstanz nicht mehr erfillt; sind Wirkungsstark; Raumliches sowie die Sohlenanreicherungen . .
Systemsicherheit/Robustheit -/- - + ) A . + P e L . + |Abflisse reduziert; Senkung der
Verstarkungs- und Instandstellungen Bauwerk; nur partiell im Abschnitt stabilisieren; eine raumliche Wirkung N ) "
. ; 7 . i L . u Erosionskraft; partielle Betrachtung
sind mittelfristig notwendig beurteilt ist jedoch eingeschrankt
Bei Schadstellen aufgrund_ der Bei Schadstellen aufgrund der
Bausubstanz handelt es sich um )
. ; A .. ; N Bausubstanz handelt es sich um
Ein Dominoeffekt wird sich ohne lokale Schéden mit geringer lokale Schaden mit partieller
Unterhalt einstellen; Geotechnisch Ausdehnung und nicht abschatzbarer P u Einsatz von Rauhbettgerinne kritsch
- . 3 ! +- | S . +/- |Ausdehnung und nicht abschatzbarer - X
sind die Sperren im labilen Eintretenswahrscheinlichkeit; aufgrund ) S . und nicht empfohlen
; ; : N Eintretenswahrscheinlichkeit; das
Gleichgewicht der Rutschung ist das Risiko fur L N
. . Risiko fiir Verschiebungen und
Verschiebungen und Zwangungen u ; X
) Zwangungen ist klein
mittel
. . . Veranderung der Landschaftsbildes; Veranderung der Landschaftsbildes;
keine Anpassung der heutigen neue Sperrenbauten; grosses . - u -
Natur und Landschaft Landschaft H- | e -I- u - |Bessere Anpassung an die natirrlichen| -/- |Veranderung der natirlichen
Situation Ausmass wéhrend dem Bau A . PO )
Gegebenheiten; Einfluss klein Gegebenheiten; Einfluss mittel
Verschlechterung in der die Quervernetzung ist gegeben; Verbesserung der Langs- und
Vernetzung +/- | Status Quo - |Quervernetzung; Langsvernetzung wie| +/- |Langsvernetzung wie im heutigen - |Quervernetzung; Kolkstrukturen sind
im heutigen Zustand Zustand schwieriger einzubauen
Aufgrund des Baueingriffe werden die Aufgrund des Baueingriffe werden die
Habitate beeinflusst werden; grossere Habitate beeinflusst werden; grossere Die Sohlenentwicklung wird stark
Habitate +/- | Status Quo +/- |Beeintréchtigung wahrend der +/- |Beeintréachtigung wahrend der - |beeinflusst, es mit Verlusten zu
Bauzeit; Endzustand wieder wie Bauzeit; Endzustand wieder wie rechnen
vorher vorher
Natirliche Sohlenentwicklung wird
Geschiebe +/- | Status Quo - Qle EptW|clkILJ.ng wird S|_ch wieder - Qle E_ntW|clkIu.ng wird SI‘Ch wieder . s.t.ark beelanU§st; Variabilitat der Sohlle
einspielen; wie im heutigen Zustand einspielen; wie im heutigen Zustand fihrt nur zu leichten Verbesserungen;
Geschiebetrieb verbessert
Oekomorphologie
(Gefalle, Sohlenverbau, natiirliche Sohlenflachen werden fehlende naturliche Sohlenflachen
Boschungsverbau, +/- |Status Quo _ |zusatzliche Leitwerke zum heutigen - beeinflusst gegenuber dem heutigen - fuhren zu Beeinflussungen gegeniber
Breitenvariabilitat der Zustand beeinflussen die Boschungen Zustand. Kolke kdnnen in der Vielzahl dem heutigen Zustand. Kolke kénnen
Sohle, Kolke, erhoht werden in der Vielzahl erhoht werden
Uferbereich)
Bau Bauzeit vor Ort nicht relevant +/- |1 Jahr + (0.5 Jahr +/- |1 Jahr
. I . . I . Verlegung der Natursteinen in
Bautechnisch nicht relevant . |wenig abhangig vom Baugrund; +1- |WeN9 abhangig vom Baugrund; - |Filterschichten und Beton
Schutthang Schutthang . X
konstruktionen als Fixpunkt
. die neuen Sperren kénnen im die Zugangigkeit der partiellen Stellen die Zugangigkeit der partiellen Stellen
Diverses + . " - + n + n
Schatten" der alten realisiert werden kénnen vom Damm erfolgen kénnen vom Damm erfolgen
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Kriterien 0-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort EeETAus Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
Unterhalt +/- | Status Quo +/- |zuganglich +/- |zuganglich +/- |zugénglich
Akzeptanz bei . . . . . . . .
. - Problem wird nicht aktiv angegangen; kein Landbedarf, Akteptanz partiell Systemsicherung; Innovation; kein Landbedarf, naturnaher
Grundeigentimer/Landbedarf/ - N +/- -~ . X +- A + P
Erwerb kein Landbedarf Bewilligungsbehorde gering. eher positiv; kein Landbedarf Wasserbau méglich
Kostenschéatzung Genauigkeit +/- 20% +/+ ca. 30'000 CHF((Vermessung, -/- |ca. Fr.0.80 Mio + |ca. Fr.0.20 Mio -/- |ca. Fr.0.70 Mio
Zustandsbeurteiluna)
Bewertung: Punkte 8 |Plus 8 |Plus 12 |Plus 7 |Plus
11 |Minus 13 |Minus 9 |Minus 11 |Minus
Empfehlung: nicht weiterverfolgen nicht weiterverfolgen weiterverfolgen nicht weiterverfolgen
Aufgrund der vorhandenen Schutzbauten
ist ein Neubau des System mit den
vorhandenen Belastungen nicht gegeben.
Begrind . Es kann mit lokalen Einbauten und
CUIlTheE Verbesserungen mittels Natursteinen sehr
gut geldst werden. Dies auch aufgrund von
wirtschaftlichen Griinden. Dasselbe gilt fiir
einen kompletten Ausbau des Abschnittes
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Variantenstudie fir die Instandsetzung an den Sperrenbauten Abschnitt D

Projekt:
Abschnitt:

Gefahrdungsprozesse:

HWS Buoholzbach

Abschnitt D; Sperren 20 bis 27

Hochwasser im Buoholzbach

Geschiebefiihrende Hochwasser und Murganereignisse
Kollaps der Sperrenbauten; Dominoeffekt; Sohlen- und Hangerosionen; Abteufung der Sohle
Erosion am Hangfuss und Aktivierung der Rutschmasse in das Gerinne
Seebildungen im Gerinnebereich aufgrund der Rutschmassen; Dammbruch mit Murgang

Verklausung der Buholzbriicke

Objekt-Nr.: 2287
Datum/Visum: 29.08.2023/sc

Belastung: dynamischer Druck aufgrund Wellenbildung
Holz- und Murgénge; Einfiihrung von horizontale und vertikale Ersatzkrafte
Porenwasserdruck
hydrostatischer Druck
Kriterien O-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Sl Erganzung Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
. . . . Sp.errer?ba.uten mit Lgltwerken; Kleine lokale Verstarkungen mittels Blécken Einbau Raubettgerinne mit
Eckinformationen keine Massnahmen am Gerinne Flugeleinbindungen im ganzen . X X .
B in der best.Struktur Natursteinen im ganzen Abschnitt
Abschnitt
kastenformige Konstruktion; Sperren verbleiben. Das Raubgttgennng wird mit em?r
X N . . Sohlenbreite von min 8m erstellt; neue
horizontale und vertikale Scheiben, Ueberfallsektionen werden verbessert. B .
. - R N X R Linenfiihrung (Entfernung vom
die eine Waurfelwirkung erzielen Niederwassergerinne verbessern
Rutschhang)
Gefahrdungsszenarien Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Raubettgerinne
9 — (Dominoeffekt) (Dominoeffekt) (Dominoeffekt) (Dominoeffekt)
'% Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz
S rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig)
) Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen;
Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang
lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Raubett und
‘; Langsverbau Langsverbau Langsverbau Uferschutz
] Hangerosion und Aktivierung Hangerosion und Aktivierung Hangerosion und Aktivierung Hangerosion und Aktivierung
S Rutschung Sunnenwald Rutschung Sunnenwald Rutschung Sunnenwald Rutschung Sunnenwald
P2 Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen
Rutschmasse; Dammbruch Rutschmasse; Dammbruch Rutschmasse; Dammbruch Rutschmasse; Dammbruch
Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser;
™ Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im
-% Gerinnebereich Gerinnebereich Gerinnebereich Gerinnebereich
c
ﬁ oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2)
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Kriterien 0-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort EeETAus Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
Die Sperrenbauten mit Kastenform
Schutzziele werden aufgrund der sind erlfungssta(k; Raumllchesl Die Instandstellungen am Uberfall Die Beurteilung Ilegt auf dem Neubau
. e Bauwerk; nur partiell im Abschnitt - } des Systemabschnittes und deren
. . . Bausubstanz nicht mehr erfillt; L X L sowie die Sohlenanreicherungen ; R .
Systemsicherheit/Robustheit -/- .. + |beurteilt; gegen die seitliche +- . e - : + |Wirkung; Sohlendruck ist aufgrund der
Verstarkungs- und Instandstellungen . R . stabilisieren; eine raumliche Wirkung . . .
. ] . . Rutschung koénnen die seitlichen L . u breiteren Abflisse reduziert; Senkung
sind mittelfristig notwendig e ist jedoch eingeschrankt .
Druckverhaltnisse besser der Erosionskraft
aufgenommen werden
Bei Schadstellen aufgrund der Die eingebauten Uferbblécke
Bausubstanz handelt es sich um stabilisieren; eine raumliche Wirkung
Ein Dominoeffekt kann sich sehr lokale Schaden mit geringer ist eingeschrankt; Krafteumlagerungen . . .
X . . . . N X Einsatz von Rauhbettgerinne kritsch
-/- |schnell einstellen; Geotechnisch sind | +/- |Ausdehnung und nicht abschatzbarer | + |zwischen der alten Sperre und der | und nicht empfohlen
die Sperren im labilen Gleichgewicht Eintretenswahrscheinlichkeit; das angereicherten Blockbelegungen P
Risiko fur Verschiebungen und stabilisieren zusatzlich und erfullen die
Zwangungen klein Anforderungen
keine Anpassung der heutigen neue Sperrenbauten; grosses partielle Eingriffe; kleines Ausmass Veranderung der Landschaﬂsb.l.ld_es;
Natur und Landschaft Landschaft | e -/- u +- | -/- |Bessere Anpassung an die natirlichen
Situation Ausmass wahrend dem Bau wéahrend dem Bau - .
Gegebenheiten; Einfluss mittel
Verschlechterung in der leichte Verbesserung in der Verbesserung der Langs- und
Vernetzung +/- | Status Quo - |Quervernetzung; Langsvernetzung wie| + |Quervernetzung; Langsvernetzung wie| +/- |Quervernetzung; Kolkstrukturen sind
im heutigen Zustand im heutigen Zustand schwieriger einzubauen
Aufgrund des Baueingriffe werden die Aufgrund des Baueingriffe werden die
Habitate beeinflusst werden; grossere Habitate gering beeinflusst werden; Die Sohlenentwicklung wird stark
Habitate +/- | Status Quo - |Beeintrachtigung wéahrend der +/- |kleine Beeintrachtigung wahrend der - |beeinflusst, es mit Verlusten zu
Bauzeit; Endzustand wieder wie Bauzeit; Endzustand wieder wie rechnen
vorher vorher
Nattirliche Sohlenentwicklung wird
Geschiebe +/- | Status Quo - Qle EptW|clkILJ.ng wird S|_ch wieder - Qle E_ntW|clkIu.ng wird SI‘Ch wieder . s.t.ark beelanU§st; Variabilitat der Sohlle
einspielen; wie im heutigen Zustand einspielen; wie im heutigen Zustand fihrt nur zu leichten Verbesserungen;
Geschiebetrieb verbessert
Oekomorphologie
(Gefélle, Sohlenverbau, - fehlende natirliche Sohlenflachen
. _— . . zusétzliche Blockbelegungen zum = . .
Béschungsverbau, zusétzliche Leitwerke zum heutigen ) h . fiihren zu Beeinflussungen gegeniiber
R L +/- | Status Quo - . I, +/- |heutigen Zustand beeinflussen die + . N
Breitenvariabilitat der Zustand beeinflussen die Béschungen Béschungen dem heutigen Zustand. Kolke kénnen
Sohle, Kolke, 9 in der Vielzahl erhéht werden
Uferbereich)
Bau Bauzeit vor Ort nicht relevant +/- |>1 Jahre + |halbes Jahr +/- |1 Jahr
. I . . . . Verlegung der Natursteinen in
Bautechnisch nicht relevant . |wenig abhangig vom Baugrund; +1- |WeN9 abhangig vom Baugrund; - |Filterschichten und Beton
Schutthang Schutthang N N
konstruktionen als Fixpunkt
alte Sperrenbauten konnen teilweise
. die neuen Sperren kénnen im die Zugangigkeit der partiellen Stellen als E{qunkte verwe_ndet werden;
Diverses + . - + + |vorgéngig werden die
Schatten” der alten realisiert werden kénnen vom Damm erfolgen . .
Sperren/Schwellen auf die gewiinschte
Hohe abgefrast
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Kriterien 0-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort EeETAus Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
Unterhalt +/- | Status Quo +/- |zuganglich +/- |zuganglich +/- |zugénglich
Akzeptanz bei . . . . . . . .
. - Problem wird nicht aktiv angegangen; kein Landbedarf, Akteptanz gleiche Systeme; eher positiv; kein kein Landbedarf, naturnaher
Grundeigentimer/Landbedarf/ - N +/- -~ . X +- + P
Erwerb kein Landbedarf Bewilligungsbehorde gering. Landbedarf Wasserbau maglich
Kostenschéatzung Genauigkeit +/- 20% +/+ ca. 50'000 CHF((Vermessung, -- |ca. Fr.2.20 Mio + |ca. Fr.0.50 Mio - |ca. Fr.1.70 Mio
Zustandsbeurteiluna)
Bewertung: Punkte 8 |Plus 7 |Plus 13 |Plus 8 |Plus
11 |Minus 13 |Minus 8 |Minus 9 |Minus
Empfehlung: nicht weiterverfolgen nicht weiterverfolgen weiterverfolgen nicht weiterverfolgen
Aufgrund der vorhandenen Schutzbauten,
ist ein Neubau des System mit den
vorhandenen Belastungen nicht gegeben.
. Es kann mit lokalen Einbauten und
Begrindung:

Verbesserungen mittels Natursteinen sehr
gut gelst werden. Dies auch aufgrund von
wirtschaftlichen Griinden. Minimierung der

Rutschhangaktivierung
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Variantenstudie fir die Instandsetzung an den Sperrenbauten Abschnitt E

Projekt: HWS Buoholzbach Objekt-Nr.: 2287
Abschnitt: Abschnitt D; Sperren 20 bis 27 Datum/Visum: 29.08.2023/sc
Gefahrdungsprozesse:

Hochwasser im Buoholzbach Geschiebefiihrende Hochwasser und Murganereignisse

Kollaps der Sperrenbauten; Dominoeffekt; Sohlen- und Hangerosionen; Abteufung der Sohle
Erosion am Hangfuss und Aktivierung der Rutschmasse in das Gerinne

Seebildungen im Gerinnebereich aufgrund der Rutschmassen; Dammbruch mit Murgang
Verklausung der Buholzbriicke

Belastung: dynamischer Druck aufgrund Wellenbildung
Holz- und Murgénge; Einfiihrung von horizontale und vertikale Ersatzkrafte
Porenwasserdruck
hydrostatischer Druck

Kriterien 0-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Sl Erganzung Kastenform Verstarkungsmassnahmen Fixpunkten
. . . . Sp.errer?ba.uten mit Lgltwerken; kleine lokale Verstarkungen mittels Blocken Einbau Raubettgerinne mit
Eckinformationen keine Massnahmen am Gerinne Flugeleinbindungen im ganzen . X X .
B in der best.Struktur Natursteinen im ganzen Abschnitt
Abschnitt
P - Sperren verbleiben. Das Raubettgerinne wird mit einer
kastenférmige Konstruktion; . N y N
N . . Ueberfallsektionen werden verbessert. Sohlenbreite von min 8m erstellt; neue
horizontale und vertikale Scheiben, ) ; . .
die eine Wiirfelwirkung erzielen lokale Fixpunkte erstellen mittels und Linenfiihrung (Entfernung vom
9 Blockbelegungen im Sohlenbereich Rutschhang)
Gefahrdungsszenarien Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Raubettgerinne
9 — (Dominoeffekt) (Dominoeffekt) (Dominoeffekt) (Dominoeffekt)
'% Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz
S rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig)
) Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen;
Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang
N lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Raubett und
2 Langsverbau Langsverbau Langsverbau Uferschutz
IS
=4
S Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Rutschmasse
Rutschmasse aus Boschung Rutschmasse aus Béschung Rutschmasse aus Béschung aus Boéschung
Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser;
™ Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im
o Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung (Tendenz)
§ (Tendenz) auf die linke Seite (Tendenz) auf die linke Seite (Tendenz) auf die linke Seite auf die linke Seite
[
) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2)
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Kriterien 0-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort EeETAus Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
Die Sperrenbauten mit Kastenform
Schutzziele werden aufgrund der sind erlfungssta(k; Raumllchesl Die Instandstellungen am Uberfall Die Beurteilung Ilegt auf dem Neubau
. e Bauwerk; nur partiell im Abschnitt - } des Systemabschnittes und deren
. . . Bausubstanz nicht mehr erfillt; L X L sowie die Sohlenanreicherungen ; R .
Systemsicherheit/Robustheit -/- .. + |beurteilt; gegen die seitliche +- . e - : + |Wirkung; Sohlendruck ist aufgrund der
Verstarkungs- und Instandstellungen . R . stabilisieren; eine raumliche Wirkung . . .
. ] . . Rutschung koénnen die seitlichen L . u breiteren Abflisse reduziert; Senkung
sind mittelfristig notwendig e ist jedoch eingeschrankt .
Druckverhaltnisse besser der Erosionskraft
aufgenommen werden
Bei Schadstellen aufgrund der Bei Schadstellen aufgrund der
Bausubstanz handelt es sich um Bausubstanz handelt es sich um
Ein Dominoeffekt kann sich sehr lokale Schaden mit geringer lokale Schaden mit partieller Einsatz von Rauhbettgerinne kritsch
-/- |schnell einstellen; Geotechnisch sind | +/- |Ausdehnung und nicht abschatzbarer - |Ausdehnung und nicht abschatzbarer | und nicht empfohlen 9
die Sperren im labilen Gleichgewicht Eintretenswahrscheinlichkeit; das Eintretenswahrscheinlichkeit; das P
Risiko fur Verschiebungen und Risiko fur Verschiebungen und
Zwangungen klein Zwangungen klein
keine Anpassung der heutigen neue Sperrenbauten; grosses partielle Eingriffe; kleines Ausmass Veranderung der Landschaﬂsb.l.ld_es;
Natur und Landschaft Landschaft | e -/- u - . -/- |Bessere Anpassung an die natirlichen
Situation Ausmass wahrend dem Bau wéahrend dem Bau - .
Gegebenheiten; Einfluss mittel
Verschlechterung in der leichte Verbesserung in der Verbesserung der Langs- und
Vernetzung +/- | Status Quo - |Quervernetzung; Langsvernetzung wie| + |Quervernetzung; Langsvernetzung wie| +/- |Quervernetzung; Kolkstrukturen sind
im heutigen Zustand im heutigen Zustand schwieriger einzubauen
Aufgrund des Baueingriffe werden die Aufgrund des Baueingriffe werden die
Habitate beeinflusst werden; grossere Habitate gering beeinflusst werden; Die Sohlenentwicklung wird stark
Habitate +/- | Status Quo - |Beeintrachtigung wéahrend der +/- |kleine Beeintrachtigung wahrend der - |beeinflusst, es mit Verlusten zu
Bauzeit; Endzustand wieder wie Bauzeit; Endzustand wieder wie rechnen
vorher vorher
Nattirliche Sohlenentwicklung wird
Geschiebe +/- | Status Quo - Qle EptW|clkILJ.ng wird S|_ch wieder - Qle E_ntW|clkIu.ng wird SI‘Ch wieder . s.t.ark beelanU§st; Variabilitat der Sohlle
einspielen; wie im heutigen Zustand einspielen; wie im heutigen Zustand fihrt nur zu leichten Verbesserungen;
Geschiebetrieb verbessert
Oekomorphologie
(Gefélle, Sohlenverbau, _— fehlende natiirliche Sohlenflachen
. _— . . zusétzliche Blockbelegungen zum = . .
Béschungsverbau, zusétzliche Leitwerke zum heutigen ) h . fiihren zu Beeinflussungen gegeniiber
R L +/- | Status Quo - . I, +/- |heutigen Zustand beeinflussen die + . N
Breitenvariabilitat der Zustand beeinflussen die Béschungen Béschungen dem heutigen Zustand. Kolke kénnen
Sohle, Kolke, 9 in der Vielzahl erhéht werden
Uferbereich)
Bau Bauzeit vor Ort nicht relevant +/- |>1 Jahre + |halbes Jahr +/- |1 Jahr
Verlegung der Natursteinen in
wenig abhangig vom Baugrund; wenig abhangig vom Baugrund; Filterschichten und Beton
Bautechnisch nicht relevant - 9 9'9 9 ’ +/- 9 9'9 9 ! -/- |konstruktionen als Fixpunkt; grosse
Schutthang Schutthang .
Absturzhohe zuunterst durch
Raubettgerinne nicht machbar
alte Sperrenbauten kénnen teilweise
. die neuen Sperren kdnnen im die Zugangigkeit der partiellen Stellen als E!xpgnkte verwendet werden;
Diverses + |, . . + | . + |vorgéangig werden die
Schatten” der alten realisiert werden kénnen vom Damm erfolgen ) .
Sperren/Schwellen auf die gewiinschte
Hohe abgefrast
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Kriterien 0-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort EeETAus Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
Unterhalt +/- | Status Quo - |schwer zuganglich - |schwer zuganglich - |schwer zugénglich
Akzeptanz bei - . . X ) . S )
X - Problem wird nicht aktiv angegangen; kein Landbedarf, Akteptanz gleiche Systeme; eher positiv; kein kein Landbedarf, naturnaher
Grundeigentiimer/Landbedarf/ - . +- - . - +- + P
Erwerb kein Landbedarf Bewilligungsbehérde gering. Landbedarf Wasserbau méglich
Kostenschatzung Genauigkeit +/- 20% ++ |C 50000 CHF_(Vermessung, -- |ca. Fr.2.00 Mio + |ca. Fr.0.40 Mio -- |ca. Fr.2.20 Mio
Zustandsbeurteiluna)
Bewertung: Punkte 8 |Plus 6 |Plus 10 |Plus 7 |Plus
11 |Minus 13 |Minus 9 [Minus 11 |Minus
Empfehlung: nicht weiterverfolgen nicht weiterverfolgen weiterverfolgen nicht weiterverfolgen
Aufgrund der vorhandenen Schutzbauten,
ist ein Neubau des System mit den
vorhandenen Belastungen nicht gegeben.
Begrind . Es kann mit lokalen Einbauten und
Stk Verbesserungen mittels Natursteinen sehr
gut geldst werden. Dies auch aufgrund von
wirtschaftlichen Griinden. Minimierung der
Rutschhangaktivierung
Dossien14_ best 230829 _Abschnitt A bis Abseh €
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Variantenstudie fur die Instandsetzung an den Sperrenbauten Abschnitt F

Projekt: HWS Buoholzbach Objekt-Nr.: 2287
Abschnitt: Abschnitt D; Sperren 20 bis 27 Datum/Visum: 29.08.2023/sc
Gefahrdungsprozesse:

Hochwasser im Buoholzbach Geschiebefiihrende Hochwasser und Murganereignisse

Kollaps der Sperrenbauten; Dominoeffekt; Sohlen- und Hangerosionen; Abteufung der Sohle
Erosion am Hangfuss und Aktivierung der Rutschmasse in das Gerinne

Seebildungen im Gerinnebereich aufgrund der Rutschmassen; Dammbruch mit Murgang
Verklausung der Buholzbriicke

Belastung: dynamischer Druck aufgrund Wellenbildung
Holz- und Murgénge; Einfiihrung von horizontale und vertikale Ersatzkrafte
Porenwasserdruck
hydrostatischer Druck

Kriterien O-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Sl Erganzung Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
. . . . Sp.errer?ba.uten mit Lgltwerken; Kleine lokale Verstarkungen mittels Blocken Einbau Raubettgerinne mit
Eckinformationen keine Massnahmen am Gerinne Flugeleinbindungen im ganzen . X X .
B in der best.Struktur Natursteinen im ganzen Abschnitt
Abschnitt
kastenformige Konstruktion; Sperren verbleiben. Das Raubgttgennng wird mit em?r
N N . . Sohlenbreite von min 8m erstellt; neue
horizontale und vertikale Scheiben, Ueberfallsektionen werden verbessert. B .
. - R N X R Linenfiihrung (Entfernung vom
die eine Waurfelwirkung erzielen Niederwassergerinne verbessern
Rutschhang)
Gefahrdungsszenarien Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Sperrenbauwerke Kollaps der Raubettgerinne
9 — (Dominoeffekt) (Dominoeffekt) (Dominoeffekt) (Dominoeffekt)
'% Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz Seitliche Ausbriiche (Tendenz
S rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig) rechtsufrig)
) Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen; Sohlen- und Hangerosionen;
Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang Materialverfrachtungen; Murgang
N lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Sperren und lokales Versagen Raubett und
2 Langsverbau Langsverbau Langsverbau Uferschutz
IS
=4
S Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Seebildung hinter lokalen Rutschmasse
Rutschmasse aus Boschung Rutschmasse aus Béschung Rutschmasse aus Béschung aus Boéschung
Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser; Abklingendes Hochwasser;
™ Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im Ablagerungen Erosionsmaterial im
o Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung Gerinnebereich; Ausuferung (Tendenz)
§ (Tendenz) auf die linke Seite (Tendenz) auf die linke Seite (Tendenz) auf die linke Seite auf die linke Seite
[
) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2) oder Dammbruch (siehe auch Sz. 2)
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Kriterien O-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort EeETAus Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
Die Sperrenbauten mit Kastenform
Schutzziele werden aufgrund der sind erlfungssta(k; Raumllchesl Die Instandstellungen am Uberfall Die Beurteilung Ilegt auf dem Neubau
. e Bauwerk; nur partiell im Abschnitt ) " : des Systemabschnittes und deren
. . . Bausubstanz nicht mehr erfillt; L X L sowie evtl. die Sohlenanreicherungen ; R .
Systemsicherheit/Robustheit -/- .. + |beurteilt; gegen die seitliche +- P e R } + |Wirkung; Sohlendruck ist aufgrund der
Verstarkungs- und Instandstellungen . R . stabilisieren; eine raumliche Wirkung . . .
. ] . . Rutschung koénnen die seitlichen L . u breiteren Abflisse reduziert; Senkung
sind mittelfristig notwendig e ist jedoch eingeschrankt .
Druckverhaltnisse besser der Erosionskraft
aufgenommen werden
Bei Schadstellen aufgrunq der Die (_e!n.geba.ute.n Uf"erbb!ocke ) Aufgrund der Einwirkung handelt es
Bausubstanz handelt es sich um stabilisieren; eine raumliche Wirkung R " 5 X
. ; . u ] N L i sich um lokale Schaden mit geringer
Ein Dominoeffekt kann sich sehr lokale Schéden mit geringer ist eingeschrankt; Krafteumlagerungen X .
X . . . . N X Ausdehnung und nicht abschatzbarer
-/- |schnell einstellen; Geotechnisch sind | +/- |Ausdehnung und nicht abschatzbarer | + |zwischen der alten Sperre und der - X - .
- A A . : N - . ¥ Eintretenswahrscheinlichkeit; das
die Sperren im labilen Gleichgewicht Eintretenswahrscheinlichkeit; das angereicherten Blockbelegungen L N
S ; L - - . Risiko fur Verschiebungen und
Risiko fur Verschiebungen und stabilisieren zusatzlich und erfullen die » .
N : Zwangungen klein
Zwéngungen klein Anforderungen
keine Anpassung der heutigen neue Sperrenbauten; grosses partielle Eingriffe; kleines Ausmass Veranderung der Landschaﬂsb.l.ld_es;
Natur und Landschaft Landschaft | e -/- u +- | -/- |Bessere Anpassung an die natirlichen
Situation Ausmass wahrend dem Bau wéahrend dem Bau - .
Gegebenheiten; Einfluss mittel
Verschlechterung in der Langs- und Quervemetzung wie im Verbesserung der Langs- und
Vernetzung +/- | Status Quo - |Quervernetzung; Langsvernetzung wie | +/- 9 9 +/- |Quervernetzung; Kolkstrukturen sind
X . heutigen Zustand - .
im heutigen Zustand schwieriger einzubauen
Aufgrund des Baueingriffe werden die Aufgrund des Baueingriffe werden die
Habitate beeinflusst werden; grossere Habitate gering beeinflusst werden; Die Sohlenentwicklung wird stark
Habitate +/- | Status Quo - |Beeintrachtigung wéahrend der +/- |kleine Beeintrachtigung wahrend der - |beeinflusst, es mit Verlusten zu
Bauzeit; Endzustand wieder wie Bauzeit; Endzustand wieder wie rechnen
vorher vorher
Natirliche Sohlenentwicklung wird
Geschiebe +/- | Status Quo - Qle EptW|clkILJ.ng wird S|_ch wieder - Qle E_ntW|clkIu.ng wird SI‘Ch wieder . s.t.ark beelanU§st; Variabilitat der Sohlle
einspielen; wie im heutigen Zustand einspielen; wie im heutigen Zustand fihrt nur zu leichten Verbesserungen;
Geschiebetrieb verbessert
Oekomorphologie
(Gefélle, Sohlenverbau, _— fehlende natiirliche Sohlenflachen
. _— . . zusétzliche Blockbelegungen zum = . .
Béschungsverbau, zusétzliche Leitwerke zum heutigen ) h . fiihren zu Beeinflussungen gegeniiber
R L +/- | Status Quo - . I, +/- |heutigen Zustand beeinflussen die + . N
Breitenvariabilitat der Zustand beeinflussen die Béschungen Béschungen dem heutigen Zustand. Kolke kénnen
Sohle, Kolke, 9 in der Vielzahl erhéht werden
Uferbereich)
Bau Bauzeit vor Ort nicht relevant +/- |>1 Jahre + |halbes Jahr +/- |1 Jahr
. I . . . . Verlegung der Natursteinen in
Bautechnisch nicht relevant . |wenig abhangig vom Baugrund; +1- |WeN9 abhangig vom Baugrund; - |Filterschichten und Beton
Schutthang Schutthang N N
konstruktionen als Fixpunkt
alte Sperrenbauten konnen teilweise
. die neuen Sperren kénnen im die Zugangigkeit der partiellen Stellen als E{qunkte verwe_ndet werden;
Diverses + . - + + |vorgéngig werden die
Schatten” der alten realisiert werden kénnen vom Damm erfolgen . .
Sperren/Schwellen auf die gewiinschte
Hohe abgefrast
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Kriterien 0-Variante Variante 1 Variante 2 Variante 3
Neubau der Sperren; lokale neues Raubettgerinne mit
Stichwort EeETAus Kastenform Verstéarkungsmassnahmen Fixpunkten
Unterhalt +/- | Status Quo +/- |zuganglich +/- |zuganglich +/- |zugénglich
Akzeptanz bei . . . . . . . .
. - Problem wird nicht aktiv angegangen; kein Landbedarf, Akteptanz gleiche Systeme; eher positiv; kein kein Landbedarf, naturnaher
Grundeigentimer/Landbedarf/ - N +/- -~ . X +- + P
Erwerb kein Landbedarf Bewilligungsbehorde gering. Landbedarf Wasserbau maglich
Kostenschéatzung Genauigkeit +/- 20% +/+ ca. 50'000 CHF((Vermessung, -- |ca. Fr.1.30 Mio + |ca. Fr.0.20 Mio - |ca. Fr.1.00 Mio
Zustandsbeurteiluna)
Bewertung: Punkte 8 |Plus 7 |Plus 13 |Plus 8 |Plus
11 |Minus 13 |Minus 9 |Minus 9 |Minus
Empfehlung: nicht weiterverfolgen nicht weiterverfolgen weiterverfolgen nicht weiterverfolgen
Aufgrund der vorhandenen Schutzbauten,
ist ein Neubau des System mit den
vorhandenen Belastungen nicht gegeben.
. Es kann mit lokalen Einbauten und
Begrindung:

Verbesserungen mittels Natursteinen sehr
gut gelst werden. Dies auch aufgrund von
wirtschaftlichen Griinden. Minimierung der

Rutschhangaktivierung
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