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1. Einleitung
1.1 Auftrag und Objekt

Projekt: Hochwasserschutz Buoholzbach,
Massnahmenkonzept auf Stufe Vorprojekt 2022

Bauherrschaft: Kanton Nidwalden, Landwirtschafts- und Umweltdirektion
Amt fir Naturgefahren
Buochserstrasse 1, Postfach 1241, 6371 Stans

Bauingenieur: Schubiger AG Bauingenieure
Miliweg 2, 6052 Hergiswil

Hydraulik / Geschiebe: Beffa Tognacca GmbH
In Carée Ventivi 27, 6702 Claro

Umwelt: Tensor AG
Heubachstrasse 61, 8810 Horgen

Offerte: OF2322377.1a vom 13.12.2022

Auftragsbestéatigung: 15.12.2022, Landwirtschafts- und Umweltdirektion Kt. NW
Mittlere Koordinaten: 2'672'680/ 1'198'270

Mittlere Hohenlage: 495 m i. M.

Gewasserschutzbereich: Au 2]

Baugrundklasse: C[1]

Erdbebenzone: 72 [2]

Gelande: Bachschuttkegel, teilweise bebaut/bewaldet

1.2 Projekt

Das Massnahmenkonzept auf Stufe Vorprojekt 2022 sieht oberhalb des Gewerbe-
gebietes Hofwald einen Schutzdamm mit einem Auslauf- und zwei Entlastungsbau-
werken (je 13 m hoch) vor (Abbildung 1). Der Mindungsbereich des Buoholzbachs
wird dadurch rund 300 m nach Norden verlegt. Der Schutzdamm, welcher den
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Geschiebertickhalteraum nach Westen/Nordwesten begrenzt, erstreckt sich Gber
eine Lange von ca. 300 m und ist rund 10 m hoch. Fir den Rickhalteraum sind
Terrainabsenkungen erforderlich, als siidliche Begrenzung wird ein Leitdamm er-
stellt. Nebst weiteren Gelandeanpassungen ist eine neue Briicke Uber den
Buoholzbach und ein Fussgangersteg tber die Engelberger Aa vorgesehen.

Abbildung 1: Visualisierung Geschiebesammler Buoholzbach, Blickrichtung nach Stiden. Im Vor-
dergrund das Auslaufbauwerk aus dem Geschiebesammler (Quelle: Kt. NW, Baudi-
rektion, Amt fir Gefahrenmanagement, Protokollauszug Nr. 180, 30.03.2021).

1.3 Fragestellung

Mit der Baugrunduntersuchung waren als Grundlage fir die Ausarbeitung des Bau-
projektes folgende Fragen zu klaren:

« Schichtaufbau des Untergrundes.

« Geotechnische Eigenschaften der Bodenschichten, insbesondere Durch-
Iassigkeitsbeiwert.

« Grundwasserverhaltnisse.

Die Resultate der Baugrunduntersuchungen sowie die Erkenntnisse daraus sind im
vorliegenden geologischen Bericht zusammengestellt.
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2. Verwendete Unterlagen

[1] Bundesamt fiir Landestopografie Swisstopo (2023); Geologischer Atlas
der Schweiz, geocover, Erdebenzonen SIA 261, Karte der seismischen
Baugrundklassen; www.map.geo.admin.ch; April 2023.

[2] GIS Daten AG, Stans; Kanton Nidwalden (2023), Gewasserschutz- und
Grundwasserkarten / Grundbuchplan; www.gis-daten.ch; April 2023.
[3] Kanton Nidwalden, Finanz- & Baudirektion, Amt fur Gefahrenmanage-

ment, 6371 Stans; Hochwasserschutz Buoholzbach, Protokollauszug
Nr. 180; 30. Marz 2021.

[4] Schubiger AG, 6371 Stans; Hochwasserschutz Buoholzbach, Vorprojekt:
Geologische Untersuchungen, Pflichtenheft, Dokument Nr. 05130-TB;
25. November 2022.

[5] Schubiger AG, 6371 Stans; Hochwasserschutz Buoholzbach, Vorprojekt:
Ubersichtplan, Vorabzug Plan Nr. 05130-2001; 15. November 2022.
[6] Schubiger AG, 6371 Stans; Hochwasserschutz Buoholzbach, Vorprojekt:

Entlastungsbauwerk I+l und Leitddmme, Querprofile, Vorabzug Plan
Nr. 05130-2071; 21. November 2022.

[7] GEOTEST AG, 6374 Buochs; Oberdorf / Wolfenschiessen, Ausbau Bu-
holzbach Massnahmenkonzept, Geologische Vorabklarungen, Bericht
Nr. L07219.1; 27. Februar 2008.

[8] GEOTEST AG, 6386 Wolfenschiessen; Oberdorf, Wolfenschiessen,
Hochwasserschutz Buoholzbach, Geologischer Bericht Nr. 2314070.1;
04. Juli 2017.

[9] GEOTEST AG, 6048 Horw; Oberdorf, Wolfenschiessen, Hochwasser-

schutz Buoholzbach, Flowmetermessungen: Messprotokoll und Kurzinter-
pretation der Messresultate, Bericht Nr. 2314070.2; 03. Mai 2017.

3. Ausgefuhrte Untersuchungen

« Abteufen von 6 Rotationskernbohrungen a 2 x 20 m und 4 x 30 m Tiefe
und Filterausbau in 5 Bohrungen bis auf 13 m, 19 m, 27 mund 2x 30 m
Tiefe (Piezometer-& 2“) vom 06.02. bis 03.03.2023, Gebr. Mengis AG.

« Grundwasseriberwachung mittels 9 automatischen Grundwasserloggern
in den bereits vorhandenen und neu erstellten Filterbrunnen (KB 01/17 -
KB 04/17 und KB 07/23 - KB 10/23) sowie im Entnahmebrunnen EB
1508-205 vom 09.02.2023 bis 31.05.2023, GEOTEST AG.

« Auswertung samtlicher Sondierungen, Interpretation und Dokumentation
der Ergebnisse, Erstellen des vorliegenden Berichtes, GEOTEST AG.
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4. Untersuchungsresultate
4.1 Allgemeine geologische Verhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt im unteren Bereich des Bachschuttkegels des
Buoholzbaches am sudwestlichen Hangfuss des Buochserhorns (Abbildung 2). Die
nacheiszeitlichen Talflillungen sind hier hauptsachlich von der Engelberger Aa und
vom Buoholzbach gepragt. Auch durch den Steinibach, welcher nur wenig ober-
halb des Buoholzbaches auf der Westseite in die Engelberger Aa miindet, hat ein
wesentlicher Geschiebeeintrag stattgefunden. Die Ablagerungen der beiden Wild-
bache bestimmen den Verlauf der Engelberger Aa. Beziiglich des Grundwasser-
flusses spielen sie ebenfalls eine wichtige Rolle, indem sie mit teilweise schlechter
durchlassigeren Ablagerungen (Murgangablagerungen) die Durchflusskapazitat im
Talquerschnitt verringern. Dies fUhrt zu einem stark unterschiedlichen Gefalle des
Grundwasserspiegels im Untersuchungsgebiet.

Abbildung 2: Ausschnitt aus dem GeoCover [1] mit ungefahrem Projektstandort (rotes Viereck).

4.2 Schichtaufbau des Untergrundes

Aufgrund der bereits friher durchgefiihrten Sondierungen KB 01/18 [7], KB 01/17
[8] sowie den neuen Bohrungen KB 06/23 bis KB 10/23 (vgl. Anhange 2 bis 7)
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kann der Untergrundaufbau im Bereich der geplanten Hochwasserschutzmassnah-
men von oben nach unten wie folgt beschrieben werden:

Schichttyp A: Deckschicht / Auffiillung

Die Deckschicht ist im Untersuchungsgebiet heterogen zusammengesetzt und ist
ca. 0.4 m bis 1.3 m machtig. Die Deckschicht besteht vorwiegend aus siltigem,
sandigem Kies mit Steinen und unterschiedlich kiesigem Sand. Bei KB 05/23 be-
steht die Deckschicht bis in eine Tiefe von 3 m aus Dammfiillungen. Die Deck-
schicht ist locker bis mitteldicht gelagert. Bei den Sondierungen KB 06/23 und

KB 08/23 ist die Deckschicht humos. Bei KB 08/23 wurden zusatzlich Fremdstoffe
(Blahton, Ziegelsteine, <1%) vorgefunden. Bei KB 09/23 besteht die Deckschicht
aus einem Asphaltbelag und aufgefiilltem Material (Steine mit Sand und Kies). Auf-
gefllltes Material ist ebenfalls in KB 07/23 und KB 10/23 vorzufinden.

Schichttyp B: Bach- und Flussschotter

Unterhalb der Deckschicht folgen bis in grossere Tiefen Bach- und Flussschotter-
ablagerungen der Engelberger Aa und des Buoholzbaches. Es handelt sich dabei
um unterschiedlich siltige, sandige Kiese mit Steinen und teilweise Blécken. Die
Schotterablagerungen sind mitteldicht bis dicht gelagert. Untergeordnet sind immer
wieder mehrere Dezimeter machtige unterschiedlich siltige, sandige und kiesige
Stein- und Blocklagen vorhanden. Der Anteil an Blécken nimmt bachaufwarts ten-
denziell zu. In Tiefen von 8 m — 13 m kommen vereinzelt auch wenige Dezimeter
machtige siltige-feinsandige Zwischenschichten vor. Die Unterkante dieser Schicht
wurde in samtlichen Bohrungen im Bereich der geplanten Massnahmen bis auf die
Bohrendtiefen von 20 m und 30 m jeweils nicht erreicht.

Im Bereich der geplanten Hochwasserschutzmassnahmen kann somit von folgen-
dem Baugrundmodell ausgegangen werden:

12. Juni 2023 8/15
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Tabelle 1: Baugrundmodell im Bereich Auslauf-/Entlastungsbauwerke, Geschieberlickhalte-
raum bis Briicke Buoholzbach
Schicht Untergrenze  Geologisch Interpretation, Beschreibung, Lagerungsdichte
[mu.T]
A ca. 1.0 m bis Deckschicht / Auffiillungen
1.5m Sand, kiesig / Kies, siltig, sandig
locker bis mitteldicht aelaaert
B unbekannt Bach- und Flussschotter
mind. 30 m Kies, schwach bis stark siltig, sandig mit Steinen und Blécken

mitteldicht - dicht gelagert

Im Bereich der Bohrung KB 05/23, linksufrig der Engelberger Aa (Fussgangersteg),
besteht der Untergrund bis in eine Tiefe von 3 m aus kunstlich aufgefilltem Damm-
schittmaterial. Darunter folgen knapp 2 m méachtige Uberschwemmungssedi-
mente. Diese bestehen aus unterschiedlich siltigem bis sauberem Sand. Ab einer
Tiefe von 4.9 m folgen die Flussschotter der Engelberger Aa. Zwischen 15.6 m bis
18 m Tiefe werden diese von Mordnenmaterial aus siltigem, stark kiesigen
Feinsand unterbrochen. Darunter folgen bis auf die Bohrendtiefe von 20 m noch-
mals Flussschotter. Im Bereich des Fussgangerstegs Uber die Engelberger Aa
kann somit von folgendem Baugrundmodell ausgegangen werden:

Tabelle 2: Baugrundmodell im Bereich Fussgangersteg (Damm Engelberger Aa)
Schicht Untergrenze  Geologisch Interpretation, Beschreibung, Lagerungsdichte
[mu.T.]

A* ca.3.0m Dammschiittung
Fein-/Mittelsand, stark siltig kiesig und Kies/Steine schwach siltig,
sandig
mitteldicht gelagert

C ca.49m Uberschwemmungssedimente
Sand, siltig bis sauber
locker bis mitteldicht gelagert

B ca.15.6 m Flussschotter

>20m Kies, schwach siltig, sandig mit Steinen und wenigen Blécken

mitteldicht - dicht gelagert

D ca. 18 m Grundmoréane

12. Juni 2023
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4.3 Baugrundwerte

Aufgrund der durchgeflihrten Baugrundsondierungen sowie unserer Erfahrungen
schatzen wir folgende charakteristische Baugrundwerte (Laborversuche wurden
keine durchgefihrt):

Tabelle 3: Geschatzte Baugrundwerte (Erfahrungswerte)

Y O’k c’ Mg+ Mg,
Schicht . ; o .
[kN/m] [°] [kN/m<] [MN/m?] [MN/m*]
* 19.5 32 0 . .
AIA (19.0 - 20.0) (31 - 35) stark variabel stark variabel
B 20.0 35 0 30 90
(20.0 - 22.0) (33-38) (25 - 40) (70 - 110)
c 19.5 32 0 10 30
(19.0 - 20.0) (30 - 33) (5-15) (15 - 40)
D 21.0 32 2 40 100
(20.5 - 21.5) (31-33) (1-5) (25 - 45) (80 - 120)
Legende: fett geschatzter Erwartungswert Xm () geschétzte Extremwerte bzw. charakt. Werte X«
Y Feuchtraumgewicht ¢ effektive Kohasion
O’k innerer charakteristischer Reibungswinkel Cu undrainierte Scherfestigkeit
ME4 Zusammendriickungsmodul bei Erstbelastung Mg Zusammendriickungsmodul bei Wiederbelastung
AIA*: Deckschicht / Auffiillungen, Dammschiitttung B: Bach- und Flussschotter
C: Uberschwemmungssedimente D: Grundmorane

44 Hydrogeologische Verhiltnisse

Im Bereich der Engelberger Aa fliesst das Grundwasser gemass der kantonalen
Grundwasserkarte [2] mit sehr unterschiedlichem Gradient in Richtung Norden.

In den Piezometern von 2017 im Entnahmebrunnen Nr. 1508-205 sowie in den
neuen Piezometern (KB 07/23, KB 08/23, KB 09/23 und KB 10/23) werden die
Grundwasserspiegel mittels automatischen Datenloggern tberwacht. Die bisheri-
gen Messungen sind in Anhang 8 dargestellt. Anhand dieser Ganglinien kénnen
die sehr unterschiedlichen Gradienten und Flurabstande innerhalb des Projektperi-
meters bestatigt werden.

Der Flurabstand betragt im Bereich von KB 01/17 bis zu rund 20 m und bei den
weiter sudlich/stdwestlich gelegenen Messstellen je nach Topografie nur noch je-
weils rund 10 m bis 14 m. In den Bohrungen wurden teilweise hoch liegende, han-
gende Grundwasservorkommen vermutet. Das Piezometer in KB 06/23 wurde

12. Juni 2023 10/15
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deshalb nur bis auf 13 m Tiefe eingebaut und nach unten abgedichtet. Die folgen-
den Messungen haben jedoch gezeigt, dass das Piezometer stets trocken war und
dort folglich kein hochliegender Grundwasserspiegel vorhanden ist.

Fir den tiefen Grundwasserstand vom 08. Marz 2023 wurden die Grundwasse-
risohypsen im Projektperimeter konstruiert (Anhang 9). Anhand des Verlaufs der
Isohypsen quer zum Bachschuttkegel ist eine Infiliration von Bachwasser des
Buoholzbaches erkennbar. Der Gradient ist im Bereich des Geschieberlckhalte-
raums ahnlich wie zwischen KB 01/17 und KB 02/17 (ca. 6% bis 7%) und betragt
rund 8% bis 9%. Nordlich des Projektperimeters ist mit rund 1% Gefélle und sud-
lich von KB 02/17 entlang der Engelberger Aa mit ca. 2% Gefalle des Grundwas-
serspiegels zu rechnen.

Entlang des Bachschuttkegels infiltriert ein bedeutender Anteil des Abflusses in
den Untergrund und tragt damit massgeblich zur Grundwasserneubildung bei. Das
Wasser sickert, teilweise gestaut, auf undurchlassigeren Zwischenschichten trep-
penartig tiefer, bis es den Hauptgrundwasserleiter erreicht. Dies hat zur Folge,
dass das Grundwasser Richtung Westen, respektive Nordwesten in die Talebene
abfliesst. Insbesondere im Bereich des Geschiebesammlers ist aufgrund dieser
Grundwasserverhaltnisse ein starkes Gefalle zu beobachten, welches zwischen
KB 06/23 und KB 09/23 rund 9 % betragt.

441  Versickerungs- und Flowmeterversuche 2017

In den Sondierbohrungen KB 01/17, KB 02/17, KB 03/17 und KB 04/17 wurden im
Jahr 2017 insgesamt 12 Versickerungs- und Flowmeterversuche in unterschiedli-
chen Tiefen durchgeflhrt. Die Dokumentation und Auswertung der Versuche ist
ausflihrlich in den GEOTEST Berichten [8][9] zusammengestellt.

Aufgrund des insgesamt sehr homogenen Untergrundaufbaus kénnen die aus die-
sen Versuchen ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte (Bereichs k-Wert) fir unter-
schiedliche Tiefen auch im neuen Projektperimeter verwendet werden. Fir die
Bach- und Flussschotter liegen die Bereichs k-Werte zwischen ca. 1.8 x 10 bis
6.3 x 10* m/s. Dies entspricht einer méssigen bis mittleren Durchlassigkeit.

12. Juni 2023
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5. Folgerungen

Das Projekt sieht unter anderem die Erstellung von einem Auslaufbauwerk, zwei
Entlastungsbauwerken und mehreren Ddmmen vor (Leitdamm Nord, Leitdamm
Sud, Damm West, Murgangleitdamm). Im Bereich des Hauptgeschiebesammlers
ist ein Materialabtrag bis auf eine Kote von maximal ca. 488.8 m 4. M., ca. 5.6 m
unter die aktuelle Gelandeoberflache vorgesehen. Des Weiteren ist ein Ersatz der
Briicke Uber den Buoholzbach sowie ein Fussgangersteg uber die Engelberger Aa
vorgesehen.

5.1 Geldndeanpassungen, Dammschiittungen

Die geplanten Béschungen mit maximalen Neigungen von 2:3 (vertikal:horizontal)
sind idealerweise rasch zu begriinen sowie nétigenfalls mit einem Naturfasernetz
abzudecken (ingenieurbiologische Massnahmen), um das Auswaschen von sandi-
gen, feinkérnigeren Bereichen zu verhindern. Diesbezlglich sind auch die ein-
wirkenden Bach-/Flussprozesse zu beriicksichtigen und insbesondere die Bo-
schungsfiisse gegen Erosion zu schutzen.

Bei der Ausfiihrung der Schittungen ist darauf zu achten, dass diese gut mit dem
anstehenden Untergrund verzahnt werden. Die obersten aufgelockerten Schichten
sind vorgangig zu entfernen. Die Schittungen missen in Lagen von maximal ca.
0.3 m bis 0.5 m erfolgen (je nach Verdichtungsgerat) und dann sofort gut verdichtet
werden. Die Oberflache der verdichteten Schittung muss bei Arbeitsunterbriichen
und vor Niederschlagen mit einem seitlichen Gefalle abgeglattet werden, damit
moglichst wenig Meteorwasser in die Schittung sickern kann. Bei nasser Witte-
rung sind die Schittarbeiten zu unterbrechen.

Der Untergrund ist nicht speziell setzungsempfindlich. Mit namhaften Setzungen im
Untergrund als Folge der Schittungen ist nicht zu rechnen.

5.2 Aushub, Wiederverwendbarkeit

Der fur den Geschieberlckhalt erforderliche Aushub wird nebst der unterschiedlich
machtigen Deckschicht ausschliesslich in den grobkdrnigen Bach- und Flussschot-
ter stattfinden. Dieses Material ist normal baggerféhig, enthalt allerdings auch BI6-
cke. Deren Haufigkeit nimmt bachaufwarts tendenziell zu. Das Aushubmaterial
kann fur Auffillungen, Gelandeanpassungen und Dammschittungen wiederver-
wendet werden. Trockenes und erdfeuchtes Material kann in der Regel eingebaut
und verdichtet werden. Die grossen Bldcke sind vom Ubrigen Material zu trennen
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und konnen separat wieder verwendet werden. Allenfalls auftretende feinkdrnigere
Zwischenschichten (wurde in den Bohrungen nur untergeordnet beobachtet) mis-
sen je nach Verwendungszweck mit dem ausreichend vorhandenen grobkérnige-
ren Material durchmischt oder stabilisiert werden.

5.3 Wasserhaltung

Der Flurabstand zum Grundwasserspiegel ist betrachtlich und betragt durchwegs
mehr als 10 m. Abgesehen von den temporaren Bachumleitungen ist nicht mit spe-
ziellen Wasserhaltungsmassnahmen zu rechnen. Allenfalls auf schlecht durchléssi-
gen Zwischenschichten lokal gestautes und austretendes Wasser kann mit geeig-
neten Sickergraben/Ableitungen oder allenfalls Pumpensimpfen abgeleitet wer-
den.

5.4 Fundation

Die Fundationsproblematik der einzelnen Bauwerke (Damme, Auslaufbauwerk und
Entlastungsbauwerke) fur den Geschiebertckhalt wird durch das Bauingenieur-
team bearbeitet.

Der im Fundationsbereich der Bauwerke zu erwartende Untergrund ist grundsatz-
lich als Fundationsschicht geeignet. Wir empfehlen bei Flachfundationen die fol-
genden ausfiihrungstechnischen Hinweise einzuhalten:

e Die letzten 0.4 m des Aushubs sollten zwingend bei trockener Witterung
erfolgen, um eine Durchnassung der Aushubsohle und ein damit einherge-
hender Verlust der Tragfahigkeit des Untergrundes zu vermeiden.

e Stehen im Bereich der Aushubsohle grossere Blocke an, so sind diese bis
0.3 m unter die Aushubsohle zu entfernen (Vermeidung von Spannungs-
spitzen).

e Nach Erreichen der Aushubkote ist idealerweise eine Sauberkeitsschicht
mit einer mittleren Machtigkeit von 0.2 m einzubringen (kiesiges Aushub-
material ohne Blocke) und zu verdichten/abzuwalzen, um auf diese Weise
eine ebene Aushubsohle zu erreichen.

e Im Bereich von Lastkonzentrationen sind die Pressungen auf czu <
250 kN/m? (Gebrauchsniveau) in den Bach- und Flussschotter zu begren-
zen. Leicht hohere Pressungen sind allenfalls nach einer Beurteilung der
Aushubsohle durch den Geotechniker mdglich (geotechnische Baubeglei-
tung).
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5.5 Baugrundklasse beziiglich Erdbebeneinwirkung

GEOTEST

Gemass SIA 261:2014 befindet sich der gesamte Projektperimeter in der Erdbe-
benzone Z2 [1], dies entspricht einer horizontalen Bodenbeschleunigung von
agd = 1.0 m/s?.

Der drtliche Baugrund ist gemass der Karte der seismischen Baugrundklassen
nach SIA Norm 261:2014 [1] der Baugrundklasse C zugeordnet. Die durchgefiihr-
ten Sondierungen bestatigen diese Zuordnung. Der Bereich bei der geplanten Bri-
cke Uber den Buoholzbach ist der Baugrundklasse D zugeordnet. Aufgrund der
durchgefiihrten Sondierungen KB 10/23 kann das Gebiet ebenfalls der Baugrund-
klasse C zugeordnet werden.

Tabelle 4:

BGK

Baugrundklasse (BGK) gemass SIA 261.

Beschreibung

Vs 30
[m/s]

Nspt

[]

Cu
[kN/m?]

[-1

Fels oder andere felsdhnliche geologische Forma-
tion mit hochstens 5 m Lockergestein an der Ober-
flache

> 800

1,00

Ablagerungen von sehr dichtem Sand, Kies oder
sehr steifem Ton mit einer Machtigkeit von min-
destens einigen zehn Metern, gekennzeichnet
durch einen allméahlichen Anstieg der mechani-
schen Eigenschaften mit der Tiefe

500...800

>50

>250

1.20

Ablagerungen von dichtem oder mitteldichtem
Sand, Kies oder steifem Ton mit einer Machtigkeit
von einigen zehn bis mehreren hundert Metern

300...500

15...50

70...250

1.45

Ablagerungen von lockerem bis mitteldichtem ko-
hasionslosem Lockergestein (mit oder ohne eini-
gen weichen kohasiven Schichten), oder von vor-
wiegend weichem bis steifem koh&sivem Locker-
gestein

<300

<15

<70

1.70

Oberflachliche Schicht von Lockergestein entspre-
chend C oder D mit Machtigkeit zwischen 5 und
20 m und mittlerem vs-Wert < 500 m/s Uber steife-
rem Bodenmaterial mit vs > 800 m/s

1.70

Strukturempfindliche, organische oder sehr weiche
Ablagerungen (z.B. Torf, Seekreide, weicher
Lehm) mit einer Machtigkeit tiber 10 m
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6. Beeintrachtigungen Dritter

Durch die Umgestaltung des Mindungsbereichs des Buoholzbaches werden sich,
zumindest temporar, gewisse Veranderungen bezlglich der Bachwasserinfiltration
einstellen. Langfristig sind nebst einer moglicherweise leicht erhéhten Grundwas-
serneubildung infolge des vergrésserten Geschieberiickhalteraums, welcher gross-
tenteils nicht mit Vegetation bedeckt ist, keine weiteren Auswirkungen zu erwarten.
Durch die grossen Flurabstande sind bei leicht hdheren Grundwasserstanden zu-
dem keine negativen Beeintrachtigungen im naheren Umfeld zu erwarten.

Aufgrund der komplexen hydrogeologischen Verhaltnisse und der bereits beste-
henden diversen Grundwasserwarmenutzungen im Abstrom, empfehlen wir die
Weiterflihrung der Grundwasseriiberwachung in den bestehenden Piezometern.
Dabei sollen die Parameter Temperatur und Wasserstand erfasst werden. Fur die
vorsorglichen Beweisaufnahmen kdnnen entsprechend die bereits installierten
Grundwassermessungen weitergefiihrt werden.

7. Schlussbemerkungen

Die durch uns getatigten Untersuchungen erlauben nur eine generelle Beurteilung
der geotechnischen Verhaltnisse. Aus diesem Grund betrachten wir eine geotech-
nische Begleitung wahrend der Bauphase zur Uberpriifung unserer z.T. auf Annah-
men gestitzten Aussagen als erforderlich.

Insbesondere eine Begleitung der Materialbewirtschaftung mit einer Materialtriage
und der Zuteilung fir den Wiedereinbau respektive die Wiederverwendung (evt.
unterstitzt mit (Probenahme, Laboranalysen etc.) erachten wir als sinnvoll.

12. Juni 2023 15/15
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E Wasser- Proben
eintritt
§ | Tiefe | Profil | o— [ seston Materialbeschreibung Versuche / .
= Wsp. 0 Geologische Interpretation
8 — X gestort
E ] Kies, sandig, schwach siltig, kantig, grau or” 5’;2:3 }j Filter-
~ | 0.70 ] - 0f 0 0%y kies 4/8
© | 110 Steine, grau Y ) _
1 Fein- bis Mittelsand, siltig, kiesig, mit wenig Steinen, kantig bis kantengerundet, Auffillungen / Damm
I erdfeucht, dunkelgrau 1
2.20 ~
R Fein- bis Mittelsand, stark siltig, schwach kiesig, erdfeucht, dunkelbeige
1 Tonab- _
3.00 i dichtung
1 Fein- bis Mittelsand, schwach siltig, erdfeucht, dunkelbeige
4.00 v i .
] Mittel- bis Grobsand, grau Uberschwemmungssedimente
4.50 ]
490 ] Feinsand, siltig, erdfeucht, dunkelbeige
90 - - - - 5.0 —
40 ] Steine, kiesig, sandig, grau % 0% ] 5.0
2-80 R Kies, schwach siltig, stark sandig, kantengerundet, dunkelbeige ?20‘605’ °:;o(
. o %% "o
] P jgoo“‘éo‘i T
a O; c,“:ooi ;
’ Q DISPREL |
7 RIS I
al %_ Kies, sandig, mit Steinen, kantengerundet bis angerundet, grau ° °0302° :
_ x %00y o Y _
] —
] b 006
.| o0 N
9.60 - Flussschotter °Z"°o°3°io:
’ B Sand, schwach siltig, schwach kiesig, dunkelbeige ° 2008 o
10.00 %032 10.0 7
Ej 05 000°2,
f - 00 . Xl
1 Kies, schwach siltig, sandig, mit Steinen, kantengerundet bis angerundet, dunkelbei- °Z°°o°3°5i§a
t ge ooa‘,:"goO QO‘; —
1 %0t | Fier-
11.80 %209 % | kies4/8
] b jg éﬁ"f;? T
1 Kies, sandig, mit Steinen, kantengerundet bis angerundet, grau fi"éo“o:; 3
7 Block bei 13.3-13.5 m 20 50% ] ]
. o200 o
14.00 oty -
. o (,"gooa o
1 Kies, siltig, stark fein- bis mittelsandig, kantengerundet bis angerundet, erdfeucht, b, 255 B
] beige oo 0% .
_ 08 0°0%e 0
15.30 4 Feinsand, siltig, erdfeucht, beige : jg;oo"g‘
15.60 A 2 2 . 50052(90%07
1 0% |
i Feinsand, siltig, stark kiesig, kantengerundet bis angerundet, erdfeucht, beige, Grundmoréane o ;S":O:
— kompakt, dicht gelagert, Kieskorner teilweise poliert o 55, o -
1 o, %
18.00 - NN 7
1 oé’; oo Ooo" ;’;
IS n Kies, schwach siltig, sandig, mit wenig Steinen (g bis 8 cm), kantengerundet bis Flussschotter o Sio"c“oow _
5 1 angerundet, feucht o 00 52
. °0045 o]
8 ] 5 3%
20.00 — 266
25.0 1
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OK-Rohr: ca. 488.97 m u.M.
E Wasser{ Proben Einb
eintritt Inbau
® | Tiefe | Profil | o— s Materialbeschreibung Versuche / . ! )
= 9 Geologische Interpretation Piezo PVC ¢ 2
S Wsp. X gestort
8 —_— Schacht
€ - N Sand, schwach fein- bis mittelkiesig, mit Steinen (@ bis 10 cm), angerundet, Deckschicht / Auffiillungen ' '
g | 040 7 N _Grasnarbe schwach durchwurzelt, humos, erdfeucht, dunkelbraun /
N ] Filter-
2 ] Kies, schwach sandig, mit Steinen (@ bis 12 cm), scharfkantig bis kantig, trocken, kies 4/8 T
1 hellgrau
2.10 E — |20 -
_ =011 [] Tonab-
1 =) . | dichtung
7 S o ]
i Kies, stark sandig, mit wenig Steinen (@ bis 10 cm), kantig bis kantengerundet,
1 erdfeucht, grau B T
h 5.0 5.0 7
5.70 ]
. B Kies, schwach siltig, sandig, mit wenig Steinen (@ bis 12 cm), kantig bis kantenge- -
B 1o 5 rundet, feucht, grau
] oS 2
IS = .
=4 g é £ s Fter,
> - ies
g%g N £ ‘<Tr Silt, schwach feinsandig, erdfeucht, hart, dunkelgrau S
40 £ < 5
) - kS Kies, schwach siltig, stark sandig, kantengerundet bis angerundet, feucht, grau, § ]
] 2 dicht gelagert £
070 feidn 5 || @ 3
- 1 :—:,3 =} Silt, schwach tonig, feinsandig, feucht, mittelsteif bis steif, hellbraun [ 10.0 -
10.20 7 N 8 ﬁ Kies, schwach siltig, sandig, mit Steinen (@ bis 8 cm), kantig, feucht, grau,
10.60 1o £ o n_dicht gelagert i
11.00 - N = = W Kies, schwach siltig, sandig, kantig, trocken, hellgrau, dicht, sehr kompakt gelagert /_ ]
1 €
] 9% § N .
i | 8 = Qo Kies, schwach siltig, sandig, mit Steinen (@ bis 14 cm), kantig bis kantengerundet, Bach- und Flussschotter
] 1N S 2 feucht, grau, trocken bei 12.6-13.7 m, hellgrau
— se | |B 13.0 13.0 -
: L N = g
’ |8
14.00 5 -
] 2
. Tonab-
u dichtung
- 15.0 7
3 ——1 160 -
1 0o © Ooo°voa
- o 90 © Oo(
. . o°eoonoo
- Kies, siltig, sandig, mit Steinen (@ bis 14 cm), kantig bis kantengerundet, nass, b . fgocx";‘i ]
R dunkelbeige, stark siltig bei 14.0-14.4 m und 20.0-20.4 m, dicht gelagert bei % %°,5 ]
1 15.4-15.8 m S““o‘ij’f’f“ogo
3 o) -
- b 006 ©
N o;’c oo Oo(f’ 00:
] DRPACK
. 0 60%8, 7]
. s 00, o
: oS OQOOO%O:
E 200 2% 3 20.0
2040 - ALY
i oao Ooo ch A :
] 02 00%°, —
] Kies, stark siltig, sandig, mit wenig Steinen (@ bis 18 cm), kantig bis kantengerundet, "ooﬁi;’;oj’(
=+ nass, dunkelbeige o005
g o 5 9o, O -
22.40 - SR
1 °o°°o°00e§,, "
_ P .20 %] Filter- _
i 00 0% N kies 4/8
B Kies, schwach siltig, sandig, mit Steinen (@ bis 12 cm), kantig bis kantengerundet, 0% 0 0%°0,
Z nass, dunkelbeige - 5350"05(
1 SIEEY 7
24.60 1 o o3,
- Kies, stark siltig, sandig, mit Steinen (@ bis 15 cm), kantig bis kantengerundet, nass, "0 e 00 95 25.0 -
1 beige RR¥LS
25.60 -F o %OO%’“O“
_ 05 0 09°2,
. %0 o 0% 7]
- °o oﬂooeoou
_ 0 2050 )]
. .
1 Kies, siltig, sandig, mit Steinen (@ bis 13 cm), kantig bis kantengerundet, feucht, ZOo"“S"f;(
1 graubraun, dicht gelagert bei 26.6-26.8 m, 27.7-28.4 m und 29.4-29.8 m o faf B
] oy
.
£ - oo 2 8, 24 -
o -+ 0 o 0%
© B o 0 o0 I
30.00 —

b
&P
&P
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182 mm

10.50
10.90

11.40 -
1©
N
[%¢)
N
{&
13.00 1o
o
13.40 {
13.80

Silt, feinsandig, feucht, steif, dunkelbeige

Kies, schwach siltig, sandig, nass, grau

Kies, mit wenig Steinen (g bis 13 cm), kantengerundet bis angerundet, nass, grau

Mittel- bis Grobsand, nass, grau

17.00

18.00

29.40

30.00

Kies, schwach mittel- bis grobsandig, mit wenig Steinen (@ bis 12 cm), kantengerun-
R _det, nass, grau

Kies, schwach siltig, sandig, mit wenig Steinen (@ bis 12 cm), kantengerundet,
feucht, grau, dicht gelagert

Kies, schwach siltig, stark feinsandig, mit Steinen, kantig bis kantengerundet,
trocken, grau, dicht, kompakt gelagert

Kies, schwach siltig, sandig, mit Steinen, kantig bis kantengerundet, nass, dunkel-
beige, Block bei 23.8-24 m

Steine, stark kiesig, kantig bis kantengerundet, nass, grau

OK-Rohr: ca. 491.36 m 4.M.
[S W ] -
€ atsiter Einbau
eintri
® | Tiefe | Profil | o—» Materialbeschreibung G V ersuche / . Piezo PVC g 2°
= Wsp. eologische Interpretation (obersten 2 m Stahlrohr)
8 — 0.80
€ g Sand, schwach kiesig, kantig, Streuschicht, Humos, Wurzeln, erdfeucht, dunkel- Deckschicht / Auffiillungen
€ | 050 1 braun
o ]
- ] Mittel- bis Grobkies, sandig, mit Steinen (@ bis 12 cm), kantig bis kantengerundet, 7]
1 trocken, hellgrau, Block bei 1.8-2.0 m
— | Filter- 7
2.20 + kile:rzt/s
a Kies, stark mittel- bis grobsandig, mit wenig Steinen (@ bis 8 cm), kantig bis -
] kantengerundet, nass, grau
4.00 — = =
iy | | Tonab-
- . ler . . L . . . ] |—] dichtung
1 Feinsand, schwach siltig, mittel- bis grobkiesig, mit Steinen (g bis 13 cm), angerun- e =
- det, feucht, dunkelbeige, kompakt, sehr dicht, kiesiger Mittelsand in 5.0-5.2 m und -1 o0 5.0
I 5.9-6.0 m Tiefe T
5| B
6.00 — SlF -
3 Kies, mittel- bis grobsandig, mit Steinen (@ bis 12 cm), kantengerundet bis angerun- —
] det, feucht, hellgrau
8.20 Mittel- bis Grobkies, schwach siltig, sandig, mit Steinen (g bis 11 cm), kantengerun-
8.70 det, nass, dunkelbeige
9.00 Feinsand, siltig, grobkiesig, mit wenig Steinen (2 bis 8 cm), kantig bis kantengerun- ]
_\ det, feucht, hellbraun, kompakt, sehr dicht
Kies, siltig, stark sandig, mit Steinen (g bis 14 cm), kantengerundet bis angerundet,
nass, grau

Bach- und Flussschotter

10.0 = 10.0

15.0

Filter-
kies 4/8

25.0

Filterrohr geschlitzt 20 m
(ERRRARRRRARRRRARRRRLARERRARRRRARRRRR AR AR AR RN R RARR AR i ERRARRERR AR AR AR RN A RN AR R AR RRRRRRR AR AR AR AR A R RRRRRLARRRR AR RRRRARRRRIRRRRRARRRRRRRRRRRE
N
o
o
| | | | | | | | | | |

o
P
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Objekt : Oberdorf, Wolfenschiessen,
HWS Buoholzbach

BOh I’p I'Of" KB 08/23 Unternehmung : Gebr. Mengis AG Gezeichnet:  A. Tarasinka

Massstab 1:100

Auftrag Nr. . 23223771 Plan Nr. : 2322377.1_KB08-23

Ausflihrungs-

datum : 16.02.2023 - 17.02.2023 | Aufgenommen : V. Nigg

Bohrmeister :  J. Rudisdli Gepruft : V. Nigg

GEOTEST AG

Bohrmethode : Kernbohrung Format : A3

CH-6048 HORW

Koordinaten :  2'672'785/1'198'303

Terrainkote : ca. 492.28 m (.M.

GEOTEST

GRISIGENSTRASSE 6

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

T +41(0)41 349 24 50
F +41(0)41 349 24 51
horw@geotest.ch

1'G "IN Bueyuy

182 mm

18.00

20.00

21.50

2220 e

2320 fees

28.00

28.80

30.00

Kies, sandig, mit Steinen (g bis 12 cm), kantig bis kantengerundet, trocken, grau

Kies, siltig, stark sandig, mit wenig Steinen (@ bis 8 cm), kantengerundet, feucht,
dunkelbeige

Kies, stark siltig, sandig, mit wenig Steinen (g bis 12 cm), kantig bis kantengerundet,
nass, beige

Kies, schwach sandig, mit wenig Steinen (@ bis 17 cm), kantig bis kantengerundet,
feucht, grau

Kies, stark siltig, sandig, mit wenig Steinen (@ bis 8 cm), kantig bis kantengerundet,
nass, beige

Kies, stark siltig, sandig, mit wenig Steinen (@ bis 8 cm), kantig bis kantengerundet,
feucht, dunkelbeige, dicht gelagert bei 23.8-24.2 m und 24.8-25.2 m, Mittel- bis
Grobsand, schwach kiesig bei 27.5-27.8m

Kies, schwach grobsandig, mit Steinen (g bis 12 cm), kantig, nass, grau

Kies, stark siltig, stark feinsandig, kantig, feucht, dunkelbeige, sehr dicht, kompakt
gelagert bei 29.0-29.4 m

OK-Rohr: ca. 492.12 m 4.M.
E Wasser-
eintritt Einbau
? | Tiefe | Profil | o—» Materialbeschreibung G yersuche/ . ! i
= Wsp. eologische Interpretation Piezo PVC ¢ 2
8 — Schacht
€ Fesoo. Kies, schwach mittel- bis grobsandig, mit wenig Steinen (@ bis 8 cm), Fremdstoffe ! 1
IS Tg0 %0 (Blahton, Ziegelsteine, <1%), kantig, geringméachtige Deckschicht mit Waldboden, Deckschicht / Auffiillungen
o~ | 0.90 00 25 g erdfeucht, grau
® | 1.00 - R _Sand, kiesig, Humos, feine Wurzeln, feucht, braun Filter-
. °OOOO 5, kies 4/8
Fo05 C\icm Mittel- bis Grobkies, mit wenig Steinen (@ bis 10 cm), kantengerundet, feucht, grau
o % N B N Y
2.20 _Oo 9'-5 ‘,.O | | T_onab-
:.;';.Oo',j;)o Kies, mittel- bis grobsandig, mit wenig Steinen (g bis 8 cm), kantengerundet, feucht, I . diehtung
PO 6 grau — 30
H% %s .
340 T
7 Steine, mittel- bis grobkiesig, kantengerundet bis angerundet, feucht, hellgrau i
:
5.00 £ 5.0
1 S
1 Fein- bis Mittelkies, siltig, sandig, mit wenig Steinen (@ bis 15 cm), kantengerundet, s
. feucht, grau B
6.50
1 Kies, schwach grobsandig, mit Steinen (@ bis 13 cm), kantengerundet, feucht, grau
820 - [
_:' Steine, grobkiesig, kantengerundet, feucht, hellgrau
940 +
1 Kies, kantengerundet, feucht, hellgrau, Block bei 9.8-10.0 m
10.00 10.0 - 10.0 7
Jor o Kies, siltig, sandig, mit wenig Steinen (g bis 10 cm), kantig bis kantengerundet,
. I nass, dunkelbeige
B TR ©
11‘7‘8 =0 Silt, feucht, weich, dunkelbeige Bach- und Flussschotter
- ¥ IN)
N
1 S
] |
=+ 8 Kies, siltig, sandig, mit Steinen (@ bis 14 cm), kantig bis kantengerundet, feucht,
. |3 grau bis dunkelbeige
1410
] Kies, stark siltig, sandig, kantengerundet, nass, beige
14.80
- 15.0
N Kies, schwach siltig, sandig, mit wenig Steinen (g bis 8 cm), kantig bis kantengerun-
7 det, feucht, grau bis dunkelbeige
1 Fiter-
17.00 kies 4/8

Filterrohr geschlitzt 20 m
(ERRRARRRRARRRRARRRRLARERRARRRRARRRRR AR AR AR AR R RARR AR i ERRARRRRAR AR AR RN A RRRR AR R AR R AR AR AR AR AR AR AR RRRLARRRRRRRRRRRRRARRRRIRRRRRARRRRRRRRRRRE
N
o
o

o
P
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Objekt : Oberdorf, Wolfenschiessen,
HWS Buoholzbach

GEOTEST

GEOTEST AG

Auftrag Nr. : 23223771 Plan Nr. : 2322377.1_KB09-23
Q;‘tsJih:r“”QS' 27.02.2023 - 01.03.2023 | Aufgenommen : S. Spichtig

BO h I’p I'Ofi I KB 09/23 Unternehmung : Gebr. Mengis AG Gezeichnet: S. Wettstein
Bohrmeister :  J. Rudisdli Gepruft : V. Nigg
Bohrmethode : Kernbohrung Format : A3

Massstab 1:100

GRISIGENSTRASSE 6
CH-6048 HORW

Koordinaten : 2672764/ 1198232 | |Srrainkote:

ca. 492.17 m (.M.

GEOLOGEN /INGENIEURE /
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

T +41(0)41 349 24 50
F +41(0)41 349 24 51
horw@geotest.ch

OK-Rohr: ca. 49210 m 0.M.
E Wasser{ Proben
eintritt .
? Tiefe | Profil [ o— [l gestort Materialbeschreibung Geolo i\s/c?r:zuﬁ Tgr/ retation Einbau
5 Wsp. X gestort 9 P Piezo PVC g 2¢
om — Schacht
g | 010 1oy M Asphaltbelag, schwarz i ' '
E Fooo _ o o Deckschicht / Auffiillungen
N H4 0 Steine, sandig, kiesig, kantig bis kantengerundet, trocken, grau Fit
— g ilter- —
Al 1. :10 — . — . . . . kies 4/8
30 Joetss Kies, schwach siltig, schwach sandig, mit wenig Steinen, kantengerundet, nass,
o550 Ol dunkelbeige
2.00 _:;;o - — 110 -
] —] | ] Tonab-
- O(j | ] di(():rt:?ung
4 ¢ Steine und Blocke, schwach siltig, sandig, stark kiesig, kantengerundet bis L [0 .
I~ angerundet, feucht, dunkelbeige, grau
4.50
—: 5.0 7
b 3
1 o
- ;5 B -
S
Kies, schwach siltig, sandig, mit wenig Steinen, angerundet, nass, grau 7
1828 Kernverlust [ 10:09
Kies, schwach siltig, stark sandig, mit wenig Steinen, angerundet, nass, dunkelbeige -
11.50 Kies, schwach siltig, stark feinsandig, mit Steinen, kantig bis kantengerundet,
12.00 erdfeucht, grau; dicht kompakt gelagert A 12.0 — —
Bach- und Flussschotter =
Kies, siltig, sandig, mit Steinen, kantengerundet, nass, hellbraun =
13.00 Kies, schwach siltig, stark fein- bis mittelsandig, kantengerundet, erdfeucht, E B
13.40 N _dunkelbeige; dicht kompakt gelagert I =
14.00 Steine und Bldcke, kiesig, grau — |
Kies, schwach siltig, stark fein- bis mittelsandig, mit Steinen, kantengerundet, E
erdfeucht, grau; dicht kompakt gelagert = 15.0 -
- Filter-
- kies 4/8
16.10 = -
Kies, schwach siltig, sandig, mit wenig Steinen, kantengerundet bis angerundet, § -1
feucht, beige =
18.00 § -
5|
Kies, siltig, stark sandig, mit wenig Steinen, angerundet, nass, beige % = -]
I o
=
20.00 = 20,0
N Kies, schwach siltig, sandig, mit wenig Steinen, kantengerundet bis angerundet,
7] nass, beige -
5288 Kies, schwach siltig, fein- bis mittelsandig, erdfeucht, grau 3 —
N ¢ Kies, schwach siltig, sandig, mit wenig Steinen, kantengerundet bis angerundet, §
Pae nass, dunkelbeige = 250
2540 7 ° Sand, schwach siltig, stark kiesig, mit wenig Steinen, kantengerundet bis angerun- E
26.00 s det, nass, dunkelbeige 26.0 - — |
7 Kernverlust e
s
%988 e h_Feinsand, siltig, feucht, hellgrau, beige M 27.02 4
Kies, siltig, stark sandig, mit Steinen, kantengerundet, nass, beige .
£ |28.90
£ -
Q Kies, siltig, stark sandig, kantengerundet, feucht, grau, dicht gelagert
30.00 36-6




18 m bis 30 m

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Kernverlust

28

29

30

GEOLOGEN /INGENIEURE /
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Auftrag: Oberdorf/Wolfenschiessen, HWS Buoholzbach Nr. 2322377 1

Koord. ca. 2'672'764 / 1'198'232

Fotokokumentation
KB 09/23

Tmbis18 m

Kernverlust

10

11

12

13

14

15

O N
— —

Anhang

6.2

2322377.1_AH6.2_FotodokuKB9.ai/05.04.2023_Niv




L'/ "IN Bueyuy

Objekt : Oberdorf, Wolfenschiessen,
HWS Buoholzbach

Bohrprofil KB 10/23

Massstab 1:100

GEOTEST AG

Auftrag Nr. : 23223771 Plan Nr. : 2322377.1_KB10-23
Q;‘tsJih:r“”QS' 02.03.2023 - 03.03.2023 | Aufgenommen : S. Spichtig
Unternehmung : Gebr. Mengis AG Gezeichnet: S. Wettstein
Bohrmeister :  J. Rudisdli Gepruft : V. Nigg
Bohrmethode : Kernbohrung Format : A3

CH-6048 HORW

Terrainkote :

Koordinaten :  2'673'075/1'198'113

ca. 523.57 m 0.M.

GEOTEST

GRISIGENSTRASSE 6

GEOLOGEN /INGENIEURE /
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

T +41(0)41 349 24 50
F +41(0)41 349 24 51
horw@geotest.ch

OK-Rohr: ca. 523.38 m U.M.
E Wasser{ Proben
eintritt .
? Tiefe | Profil [ o— [l gestort Materialbeschreibung Geologi\s/ ;';zuﬁngré etation Einbau
_g Wsp. X gestort Piezo PVC ¢ 2°
m — +0.10
1S ¥ . - . . . -
E ] gﬁ:ﬁ schwach siltig, stark sandig, mit Steinen, kantig bis kantengerundet, erdfeucht, Deckschicht / Auffiillungen
[co) — —
=] 120
] Steine und Blocke, grau
2.00 - -
; Kies, schwach sandig, mit Steinen, kantig, nass, grau
4.80 - Fiter.
| kies 4/ 20 ]
B 3
1 &
7] Kies, schwach siltig, stark sandig, mit Steinen, kantig, feucht, grau, Block und Steine ‘5 | ]
1 bei 5.3-5.8 m, nass ab 6 m z:
8.00 N i
—_, Kies, stark siltig, sandig, mit Steinen, kantig, nass, grau, dicht und kompakt gelagert -
7 ab9.6m
1998 - , - e e _ 100 100+
20 Steine, stark siltig, stark fein- bis mittelsandig, kiesig, nass, dunkelbeige r Bach- und Flussschotter — [ Tonab-
10.60 Silt, stark feinsandig, mit wenig Steinen, nass, dunkelbeige A ] | dichtung
- | 8 Kies, siltig, stark fein- bis mittelsandig, mit wenig Steinen, kantig bis kantengerundet, L [0 -
] {< erdfeucht, grau
11.50 . §
— 3" Steine und Bldcke, grau 12.0 — —
_ o =
12.50 7 e i
4. S E
7 — Kies, schwach sandig, mit wenig Steinen, kantig bis kantengerundet, nass, grau s N
13.60 - — . i
14.00 Steine, kiesig, kantengerundet bis angerundet, grau = |
Kies, siltig, stark sandig, mit Steinen, kantig bis kantengerundet, nass, dunkelbeige E
b 15.0
15.30 21k Filter-
. e . . 5 = kies 4/8
Kies, schwach siltig, schwach sandig, kantengerundet bis angerundet, nass, 3 B
dunkelbeige ;’ F T
S -
16.60 sl
ol S -
Kies, siltig, stark sandig, mit Steinen, kantengerundet, nass, dunkelbeige E _
E 19.0 1 —
AN
[ee]
20.00 266
25.0

30.0
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GEOLOGEN/INGENIEURE/
2322377.1 Oberdorf/Wolfenschiessen, HWS Buoholzbach G E OT E ST e e
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