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2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_231205_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :351.1  (-30.85,469.35..28.78,500.96)Isolinien Sicherheit

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m 2

u=153.30 kN/m 2

 { -1.20 / 485.10 } 

 { -19.30 / 486.00 } 

 { -19.30 / 484.40 } 

 { 0.00 / 497.60 } 

3
.1

0

 { 14.00 / 481.40 } 
33.80

 { -19.30 / 482.90 } 
 { -0.00 / 482.40 } 

 { 18.08 / 484.98 } 

2
.5

0

14.001.2018.100.50

2.80

 { 8.80 / 482.40 } 

 { 0 / 0 }  { 0 / 0 } 

1
5
.3

3

 { 0.00 / 496.73 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Beton 27.00 25.00 200.00

M1 Deckschicht 22.60 19.50 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_231205_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 0 -37.50 0 -30.00

 

BELASTUNG D: Auflast Schüttdämme (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 0 -25.00 0 -25.00

 

BELASTUNG LW: Leitwerke & Tauchwand (Auflasten)
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_231205_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 0 -14.30 0 -14.30

0 485.10 10.00 484.88 0 -15.00 0 -15.00

 
Linienlasten
 

Koordinaten Lastwerte Maktiv

x y Px Py Mz
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]

 

-19.55 486.00 0 -32.20 0 nein

-2.30 485.06 0 -6.20 0 nein

9.40 484.89 0 -75.00 0 nein

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 6192 1.32

1 1 6217 1.32

1 1 6242 1.32

1 1 15626 1.32
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 6192 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71

1 1 6217 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71

1 1 6242 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71

1 1 15626 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_231205_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :321.0  (-31.74,469.70..22.78,500.68)Belastung LW: Leitwerke & Tauchwand
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung D: Auflast Schüttdämme
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m2

u=153.30 kN/m2

PY=-32.20 kN/m

PY=-6.20 kN/m

py1=-14.30 kN/m2 
py1=-15.00 kN/m2 

PY=-75.00 kN/m

py1=-37.50 kN/m2 

py2=-30.00 kN/m2

py1=-25.00 kN/m2 

n=5

 1.32
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_231205_Lastfall_1.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :351.1  (-30.85,469.35..28.78,500.96)Isolinien Sicherheit

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m 2

u=144.80 kN/m 2

 { -1.20 / 485.10 } 

 { -19.30 / 486.00 } 

 { -19.30 / 484.40 } 

 { 0.00 / 497.60 } 

3
.1

0

 { 14.00 / 481.40 } 
33.80

 { -19.30 / 482.90 } 
 { -0.00 / 482.40 } 

 { 14.00 / 484.83 } 

2
.5

0

14.001.2018.100.50

2.80

 { 8.80 / 482.40 } 

 { 12.80 / 481.40 } 

1
4
.4

8

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0.00 / 495.88 } 

 { 12.80 / 481.40 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Geschiebe 21.80 20.00 0

M1 Deckschicht 22.60 19.50 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 0 -37.50 0 -30.00

 

BELASTUNG D: Auflast Schüttdämme (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 0 -25.00 0 -25.00

 

BELASTUNG LW: Leitwerke & Tauchwand (Auflasten)
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_231205_Lastfall_1.2_lang - Standsicherheit.L8S

Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 0 -14.30 0 -14.30

0 485.10 10.00 484.88 0 -15.00 0 -15.00

 
Linienlasten
 

Koordinaten Lastwerte Maktiv

x y Px Py Mz
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]

 

-19.55 486.00 0 -32.20 0 nein

-2.30 485.06 0 -6.20 0 nein

9.40 484.89 0 -75.00 0 nein

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 6192 1.62

1 1 6217 1.62

1 1 6242 1.62

1 1 15626 1.62
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 6192 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71

1 1 6217 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71

1 1 6242 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71

1 1 15626 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_231205_Lastfall_1.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :321.0  (-31.74,469.70..22.78,500.68)Belastung LW: Leitwerke & Tauchwand
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung D: Auflast Schüttdämme
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M2: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m2

u=144.80 kN/m2

PY=-32.20 kN/m

PY=-6.20 kN/m

py1=-14.30 kN/m2 
py1=-15.00 kN/m2 

PY=-75.00 kN/m

py1=-37.50 kN/m2 

py2=-30.00 kN/m2

py1=-25.00 kN/m2 

n=5

 1.62
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Mstb.  1 :351.1  (-30.85,469.35..28.78,500.96)Isolinien Sicherheit

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m 2

u=159.40 kN/m 2

 { -1.20 / 485.10 } 

 { -19.30 / 486.00 } 

 { -19.30 / 484.40 } 

 { 0.00 / 497.60 } 

3
.1

0

 { 14.00 / 481.40 } 
33.80

 { -19.30 / 482.90 } 
 { -0.00 / 482.40 } 

 { 14.00 / 484.83 } 

2
.5

0

14.001.2018.100.50

2.80

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 8.80 / 482.40 } 

 { 12.80 / 481.40 } 

1
5
.9

4

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Murgang 18.90 18.00 0

M1 Deckschicht 25.70 19.50 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 



Seite 46

05.12.23, 15:57

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 0 -37.50 0 -30.00

 

BELASTUNG D: Auflast Schüttdämme (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 0 -25.00 0 -25.00
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BELASTUNG LW: Leitwerke & Tauchwand (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 0 -14.30 0 -14.30

0 485.10 10.00 484.88 0 -15.00 0 -15.00

 
Linienlasten
 

Koordinaten Lastwerte Maktiv

x y Px Py Mz
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]

 

-19.55 486.00 0 -32.20 0 nein

-2.30 485.06 0 -6.20 0 nein

9.40 484.89 0 -75.00 0 nein

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0.00 496.95 0.00 496.50 -5.50 0 -5.50 0

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 6192 1.56

1 1 6217 1.56

1 1 6242 1.56

1 1 15626 1.56
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 6192 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71

1 1 6217 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71

1 1 6242 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71

1 1 15626 1 -26.02 487.10 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.41 497.71
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GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :321.0  (-31.74,469.70..22.78,500.68)Belastung LW: Leitwerke & Tauchwand
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
Belastung D: Auflast Schüttdämme
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M2: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m2

u=159.40 kN/m2

PY=-32.20 kN/m

PY=-6.20 kN/m

py1=-14.30 kN/m2 
py1=-15.00 kN/m2 

PY=-75.00 kN/m

py1=-37.50 kN/m2 

py2=-30.00 kN/m2

px1=-5.50 kN/m2 

py1=-25.00 kN/m2 

n=5

 1.56
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Mstb.  1 :351.1  (-30.85,469.35..28.78,500.96)Isolinien Sicherheit

M1: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m 2

u=153.30 kN/m 2

 { -1.20 / 485.10 } 

 { -19.30 / 486.00 } 

 { -19.30 / 484.40 } 

 { 0.00 / 497.60 } 

3
.1

0

 { 14.00 / 481.40 } 
33.80

 { 12.80 / 481.40 } 

 { 0.00 / 496.73 } 

 { -19.30 / 482.90 } 
 { -0.00 / 482.40 } 

 { 14.00 / 484.83 } 

1
5
.3

3

2
.5

0

14.001.2018.100.50

2.80

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M3 Deckschicht 29.60 19.50 0

M4 Beton 27.00 25.00 200.00

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja E Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja E Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 -7.50 -37.50 -6.00 -30.00

 

BELASTUNG D: Auflast Schüttdämme (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 -5.00 -25.00 -5.00 -25.00
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BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0.00 496.73 0.00 486.60 -11.59 0 -11.59 0

 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BELASTUNG LW: Leitwerke & Tauchwand (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 -2.60 -14.30 -2.60 -14.30

0 485.10 10.00 484.88 -3.00 -15.00 -3.00 -15.00

 
Linienlasten
 

Koordinaten Lastwerte Maktiv

x y Px Py Mz
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]

 

9.40 484.89 -15.00 -75.00 0 nein

-19.55 486.00 0 -32.20 0 nein

-2.30 485.06 0 -6.20 0 nein

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 12442 1.00

1 1 12467 1.00

1 1 12492 1.00

1 1 15626 1.00
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 12442 1 -29.05 486.71 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.29 497.48

1 1 12467 1 -29.05 486.71 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.29 497.48

1 1 12492 1 -29.05 486.71 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.29 497.48

1 1 15626 1 -29.05 486.71 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 16.29 497.48
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :321.0  (-31.74,469.70..22.78,500.68)Belastung LW: Leitwerke & Tauchwand
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung E: Erdbeben
Belastung D: Auflast Schüttdämme
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m2

u=153.30 kN/m2

px1=-2.60 kN/m2 

py1=-14.30 kN/m2 

px1=-3.00 kN/m2 

py1=-15.00 kN/m2 

PX=-15.00 kN/m

PY=-75.00 kN/m

PY=-32.20 kN/m

PY=-6.20 kN/m

px1=-7.50 kN/m2 

px2=-6.00 kN/m2

py1=-37.50 kN/m2 

py2=-30.00 kN/m2

ax=-0.200 g

px1=-11.59 kN/m2 

px1=-5.00 kN/m2 

py1=-25.00 kN/m2 

n=5

 1.00
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Mstb.  1 :351.1  (-30.85,469.35..28.78,500.96)Isolinien Sicherheit

M1: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m 2

u=148.80 kN/m 2

 { -1.20 / 485.10 } 

 { -19.30 / 486.00 } 

 { -19.30 / 484.40 } 

 { 0.00 / 497.60 } 

3
.1

0

 { 14.00 / 481.40 } 
33.80

 { -19.30 / 482.90 } 
 { -0.00 / 482.40 } 

 { 14.00 / 484.83 } 

2
.5

0

14.001.2018.100.50

2.80

1
4
.4

8

 { 0.00 / 495.88 } 

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 8.80 / 482.40 } 

 { 12.80 / 481.40 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M3 Deckschicht 29.60 19.50 0

M4 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Geschiebe 28.60 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja E Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja LW Leitwerke & Tauchw Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja E Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 -7.50 -37.50 -6.00 -30.00

 

BELASTUNG D: Auflast Schüttdämme (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 -5.00 -25.00 -5.00 -25.00
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BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0 495.88 0.00 494.60 -1.47 0 -1.47 0

 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BELASTUNG LW: Leitwerke & Tauchwand (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.30 484.40 -1.20 485.10 -2.60 -14.30 -2.60 -14.30

0 485.10 10.00 484.88 -3.00 -15.00 -3.00 -15.00

 
Linienlasten
 

Koordinaten Lastwerte Maktiv

x y Px Py Mz
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]

 

9.40 484.89 -15.00 -75.00 0 nein

-19.55 486.00 0 -32.20 0 nein

-2.30 485.06 0 -6.20 0 nein

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 12444 1.11

1 1 12469 1.11

1 1 12494 1.11

1 1 15626 1.11
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 12444 1 -29.05 486.71 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 20.88 497.24

1 1 12469 1 -29.05 486.71 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 20.88 497.24

1 1 12494 1 -29.05 486.71 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 20.88 497.24

1 1 15626 1 -29.05 486.71 2 -19.80 482.90 3 12.80 481.40

4 14.00 481.40 5 15.65 484.19 6 20.88 497.24
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :321.0  (-31.74,469.70..22.78,500.68)Belastung LW: Leitwerke & Tauchwand
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung E: Erdbeben
Belastung D: Auflast Schüttdämme
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M2: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m3 aktiv hydrostatisch

u=31.00 kN/m2

u=148.80 kN/m2

px1=-2.60 kN/m2 

py1=-14.30 kN/m2 

px1=-3.00 kN/m2 

py1=-15.00 kN/m2 

PX=-15.00 kN/m

PY=-75.00 kN/m

PY=-32.20 kN/m

PY=-6.20 kN/m

px1=-7.50 kN/m2 

px2=-6.00 kN/m2

py1=-37.50 kN/m2 

py2=-30.00 kN/m2

ax=-0.200 g

px1=-1.47 kN/m2 

px1=-5.00 kN/m2 

py1=-25.00 kN/m2 

n=5

 1.11
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231128_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :284.6  (-26.30,477.23..22.03,503.28)Isolinien Sicherheit

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M6: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=89.20 kN/m2

u=36.20 kN/m2

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 491.63 } 

3
.6

2

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 496.73 } 

8
.9

2
BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M1 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M2 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M3 Deckschicht 22.60 19.50 0

M4 Deckschicht 22.60 19.50 0

M6 Dammmaterial 25.00 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 32726 3.52

1 1 32742 3.52

1 1 32758 3.52

1 1 65537 3.52
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 32726 1 -24.06 493.50 2 -19.07 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 6.02 491.52 8 7.08 497.31

1 1 32742 1 -24.06 493.50 2 -19.07 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 6.02 491.52 8 7.08 497.31

1 1 32758 1 -24.06 493.50 2 -19.07 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 6.02 491.52 8 7.08 497.31

1 1 65537 1 -24.06 493.50 2 -19.07 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 6.02 491.52 8 7.08 497.31
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231128_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :339.5  (-29.11,473.83..28.55,509.21)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M6: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=89.20 kN/m2

u=36.20 kN/m2

n=4

 3.52
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H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231128_Lastfall_1.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :284.6  (-26.30,477.23..22.03,503.28)Isolinien Sicherheit

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M6: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M7: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=36.20 kN/m2

u=90.20 kN/m2

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 491.63 } 

3
.6

2

9
.0

2

 { -0.00 / 496.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M1 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M2 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M3 Deckschicht 22.60 19.50 0

M4 Deckschicht 22.60 19.50 0

M6 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M7 Geschiebe 21.80 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 156176 2.38

1 1 156201 2.38

1 1 156226 2.38

1 1 390626 2.38
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 156176 1 -23.18 493.58 2 -16.92 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 8.04 491.72 8 10.81 498.30

1 1 156201 1 -23.18 493.58 2 -16.92 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 8.04 491.72 8 10.81 498.30

1 1 156226 1 -23.18 493.58 2 -16.92 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 8.04 491.72 8 10.81 498.30

1 1 390626 1 -23.18 493.58 2 -16.92 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 8.04 491.72 8 10.81 498.30
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)
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Mstb.  1 :339.5  (-29.11,473.83..28.55,509.21)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M6: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M7: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=36.20 kN/m2

u=90.20 kN/m2

n=5

 2.38
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Mstb.  1 :284.6  (-26.30,477.23..22.03,503.28)Isolinien Sicherheit

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M7: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3M1: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3
M6: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=36.20 kN/m2

u=119.70 kN/m2

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 491.63 } 

3
.6

2

1
1
.9

7

 { -0.00 / 499.70 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M7 Murgang 18.90 18.00 0

M1 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M6 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M3 Deckschicht 25.70 19.50 0

M4 Deckschicht 25.70 19.50 0

M2 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-0.00 499.72 -0.00 499.30 -0.70 0 -0.70 0

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 346825 1.85

1 1 346850 1.85

1 1 346875 1.85

1 1 390626 1.85
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 346825 1 -27.08 493.20 2 -19.69 489.17 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 6.89 492.07 8 8.01 500.79

1 1 346850 1 -27.08 493.20 2 -19.69 489.17 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 6.89 492.07 8 8.01 500.79

1 1 346875 1 -27.08 493.20 2 -19.69 489.17 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 6.89 492.07 8 8.01 500.79

1 1 390626 1 -27.08 493.20 2 -19.69 489.17 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 6.89 492.07 8 8.01 500.79
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GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :339.5  (-29.11,473.83..28.55,509.21)Belastung M: Murgang
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M7: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3M1: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3
M6: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=36.20 kN/m2

u=119.70 kN/m2

px1=-0.70 kN/m2 

n=5

 1.85
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Mstb.  1 :284.6  (-26.30,477.23..22.03,503.28)Isolinien Sicherheit

M7: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3
M6: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=36.20 kN/m2

u=90.20 kN/m2

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 491.63 } 

3
.6

2

9
.0

2

 { -0.00 / 496.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M7 Geschiebe 28.60 20.00 0

M2 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M3 Deckschicht 29.60 19.50 0

M4 Deckschicht 29.60 19.50 0

M1 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M6 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 



Seite 8

29.11.23, 07:55

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231128_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 312431 1.34

1 1 312456 1.34

1 1 312481 1.34

1 1 390626 1.34
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 312431 1 -34.01 492.66 2 -21.91 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 9.29 491.51 8 11.00 498.53

1 1 312456 1 -34.01 492.66 2 -21.91 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 9.29 491.51 8 11.00 498.53

1 1 312481 1 -34.01 492.66 2 -21.91 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 9.29 491.51 8 11.00 498.53

1 1 390626 1 -34.01 492.66 2 -21.91 488.01 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 9.29 491.51 8 11.00 498.53
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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29.11.23, 07:55

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231128_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :339.5  (-29.11,473.83..28.55,509.21)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M7: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3
M6: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=36.20 kN/m2

u=90.20 kN/m2

ax=-0.200 g
n=5

 1.34
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05.12.23, 16:17

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231128_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :284.6  (-26.30,477.23..22.03,503.28)Isolinien Sicherheit

M2: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=36.20 kN/m2

u=89.20 kN/m2

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 491.63 } 

3
.6

2

8
.9

2

px1=-7.10 kN/m2 

 { 0 / 496.73 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M1 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M3 Deckschicht 29.60 19.50 0

M4 Deckschicht 29.60 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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05.12.23, 16:17

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231128_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 16238 1.57

1 1 16243 1.57

1 1 16248 1.57

1 1 78126 1.57
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 16238 1 -38.83 492.58 2 -18.70 487.42 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 13.10 493.89

1 1 16243 1 -38.83 492.58 2 -18.70 487.42 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 13.10 493.89

1 1 16248 1 -38.83 492.58 2 -18.70 487.42 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 13.10 493.89

1 1 78126 1 -38.83 492.58 2 -18.70 487.42 3 -6.00 486.40

4 -1.00 486.40 5 0 486.40 6 4.50 487.81

7 13.10 493.89
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05.12.23, 16:17

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231128_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :339.5  (-29.11,473.83..28.55,509.21)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M2: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 hydrostatisch

u=36.20 kN/m2

u=89.20 kN/m2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g n=5

 1.57
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30.11.23, 08:16

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :315.5  (-29.82,473.57..23.76,501.88)Isolinien Sicherheit

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3
M5: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=28.30 kN/m 2

u=116.10 kN/m 2

 { 0 / 497.96 } 

 { 0 / 486.43 } 
 { -7.00 / 486.11 } 

 { 5.00 / 485.92 } 

2
.8

3

 { -0.00 / 488.15 } 

 { -25.78 / 488.25 } 

6.00 1.00 5.00

 { 0.00 / 496.73 } 

1
1

.6
1

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Deckschicht 22.60 19.50 0

M5 Deckschicht 22.60 19.50 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M4 Dammmaterial 25.00 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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30.11.23, 08:16

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 65452 2.86

1 1 65515 2.86

1 1 65516 2.86

1 1 65537 2.86
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 65452 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 7.44 486.67

7 8.75 490.15 8 11.84 497.87

1 1 65515 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 7.44 486.67

7 8.75 490.15 8 9.82 497.87

1 1 65516 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 7.44 486.67

7 8.75 490.15 8 11.84 497.87

1 1 65537 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 7.44 486.67

7 8.75 490.15 8 9.82 497.87
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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30.11.23, 08:16

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :338.8  (-29.88,471.02..27.66,506.56)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3
M5: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=28.30 kN/m 2

u=116.10 kN/m 2

n=4

 2.86
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30.11.23, 08:18

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_1.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :315.5  (-29.82,473.57..23.76,501.88)Isolinien Sicherheit

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3
M5: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=23.80 kN/m 2

u=107.60 kN/m 2

 { 0 / 497.96 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 486.43 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 483.95 } 

 { -7.00 / 486.11 } 
 { 5.00 / 485.92 } 

6.00 1.00 5.00

2
.3

8
 { -7.00 / 485.32 } 

 { -0.00 / 487.70 } 

 { -25.78 / 488.25 } 

1
0
.7

6

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M3 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M4 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M2 Deckschicht 22.60 19.50 0

M5 Deckschicht 22.60 19.50 0

M1 Geschiebe 21.80 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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30.11.23, 08:18

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_1.2_lang - Standsicherheit.L8S

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 78052 2.35

1 1 78077 2.35

1 1 78102 2.35

1 1 78126 2.35
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 78052 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 8.29 488.66

7 14.88 495.33

1 1 78077 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 8.29 488.66

7 14.88 495.33

1 1 78102 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 8.29 488.66

7 14.88 495.33

1 1 78126 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 8.29 488.66

7 14.88 495.33
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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30.11.23, 08:18

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_1.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :338.8  (-29.88,471.02..27.66,506.56)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3
M5: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=23.80 kN/m 2

u=107.60 kN/m 2

n=5

 2.35
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30.11.23, 08:23

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_2.2_Schub_4 - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :315.5  (-29.82,473.57..23.76,501.88)Belastung M: Murgang

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3
M5: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=119.70 kN/m 2

u=23.80 kN/m 2

py1=-5.50 kN/m 2 

 { 0 / 497.96 } 

 { 0 / 496.95 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 486.43 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 483.95 } 

 { -7.00 / 486.11 } 
 { 5.00 / 485.92 } 

6.00 1.00 5.00

2
.3

8
 { -7.00 / 485.32 } 

 { 0 / 487.70 } 

 { -25.78 / 488.25 } 

1
1
.9

7

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M1 Murgang 18.90 18.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0

M5 Deckschicht 25.70 19.50 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M4 Dammmaterial 28.30 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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30.11.23, 08:23

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_2.2_Schub_4 - Standsicherheit.L8S

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 78052 2.06

1 1 78077 2.06

1 1 78102 2.06

1 1 78126 2.06
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 78052 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 8.29 488.66

7 16.21 497.91

1 1 78077 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 8.29 488.66

7 16.21 497.91

1 1 78102 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 8.29 488.66

7 16.21 497.91

1 1 78126 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 8.29 488.66

7 16.21 497.91
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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30.11.23, 08:23

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_2.2_Schub_4 - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :338.8  (-29.88,471.02..27.66,506.56)Belastung M: Murgang
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3
M5: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=119.70 kN/m 2

u=23.80 kN/m 2

py1=-5.50 kN/m 2 

n=5

 2.06
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05.12.23, 16:21

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :315.5  (-29.82,473.57..23.76,501.88)Belastung E: Erdbeben

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M5: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=28.30 kN/m 2

u=116.10 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

px1=-8.50 kN/m 2 

 { 0 / 497.96 } 

 { 0 / 486.43 } 
 { -7.00 / 486.11 } 

 { 5.00 / 485.92 } 

2
.8

3

 { -0.00 / 488.15 } 

 { -25.78 / 488.25 } 

6.00 1.00 5.00

1
1

.6
1

 { 0.00 / 496.73 } 

 { 0 / 489.26 } 

 { -0.00 / 490.10 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M4 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M2 Deckschicht 29.60 19.50 0

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M5 Deckschicht 29.60 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0.00 496.73 0 489.26 -8.50 0 -8.50 0

 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 65452 1.44

1 1 65515 1.44

1 1 65516 1.44

1 1 65537 1.44
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 65452 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 7.44 486.67

7 8.75 490.15 8 11.84 497.87

1 1 65515 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 7.44 486.67

7 8.75 490.15 8 9.82 497.87

1 1 65516 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 7.44 486.67

7 8.75 490.15 8 11.84 497.87

1 1 65537 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 7.44 486.67

7 8.75 490.15 8 9.82 497.87
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :338.8  (-29.88,471.02..27.66,506.56)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3
M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M5: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=28.30 kN/m 2

u=116.10 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

px1=-8.50 kN/m 2 

n=4

 1.44
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05.12.23, 16:23

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :315.5  (-29.82,473.57..23.76,501.88)Belastung E: Erdbeben

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M5: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=23.80 kN/m 2

u=107.60 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

 { 0 / 497.96 } 

 { 0 / 486.43 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 483.95 } 

 { -7.00 / 486.11 } 
 { 5.00 / 485.92 } 

6.00 1.00 5.00

2
.3

8
 { -7.00 / 485.32 } 

 { -0.00 / 487.70 } 

 { -25.78 / 488.25 } 

1
0
.7

6

1
.2

8

 { 0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 495.88 } 

px1=-1.47 kN/m 2 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M4 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M2 Deckschicht 29.60 19.50 0

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M5 Deckschicht 29.60 19.50 0

M1 Geschiebe 28.60 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 16352 1.31

1 1 16368 1.31

1 1 16384 1.31

1 1 16385 1.31
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 16352 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 9.58 486.55

7 27.29 495.33

1 1 16368 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 9.58 486.55

7 27.29 495.33

1 1 16384 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 9.58 486.55

7 27.29 495.33

1 1 16385 1 -38.02 488.44 2 -7.50 484.10 3 -1.00 483.95

4 0 483.95 5 5.00 485.12 6 9.58 486.55

7 27.29 495.33
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 



Seite 9

05.12.23, 16:23

2287

Querprofil 118 - Schnitt 11

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_231129_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :338.8  (-29.88,471.02..27.66,506.56)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3
M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M5: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=23.80 kN/m 2

u=107.60 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

n=4

 1.31
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2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :222.1  (-19.80,478.71..17.92,499.41)Belastung E: Erdbeben

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M7: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=37.00 kN/m 2

u=110.40 kN/m 2

 { 0 / 498.50 } 

 { -1.20 / 497.64 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 5.00 / 486.49 } 

 { 0 / 489.59 } 

6.00 1.20 5.00

3
.7

0

1
1
.0

4

 { -0.00 / 496.73 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M7 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M2 Deckschicht 22.60 19.50 0

M6 Deckschicht 22.60 19.50 0

M3 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M4 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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30.11.23, 09:07

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 9180 2.93

1 1 9196 2.93

1 1 9212 2.93

1 1 16385 2.93
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 9180 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.10 486.83

7 7.90 497.14

1 1 9196 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.10 486.83

7 7.90 497.14

1 1 9212 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.10 486.83

7 7.90 497.14

1 1 16385 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.10 486.83

7 7.90 497.14
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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30.11.23, 09:07

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_1.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :327.2  (-29.36,472.69..26.20,507.74)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M7: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=37.00 kN/m 2

u=110.40 kN/m 2

n=4

 2.93
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30.11.23, 09:08

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :222.1  (-19.80,478.71..17.92,499.41)Isolinien Sicherheit

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=37.00 kN/m 2

u=101.90 kN/m 2

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { -1.20 / 497.64 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 5.00 / 486.49 } 

 { 0 / 489.59 } 

6.00 1.20 5.00

3
.7

0

1
0
.1

9

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M3 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M4 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M2 Deckschicht 22.60 19.50 0

M6 Deckschicht 22.60 19.50 0

M1 Geschiebe 21.80 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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30.11.23, 09:08

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 8151 2.52

1 1 8167 2.52

1 1 8183 2.52

1 1 16385 2.52
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 8151 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 16.15 495.24

1 1 8167 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 16.15 495.24

1 1 8183 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 16.15 495.24

1 1 16385 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 16.15 495.24
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 



Seite 6

30.11.23, 09:08

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :327.2  (-29.36,472.69..26.20,507.74)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=37.00 kN/m 2

u=101.90 kN/m 2

n=4

 2.52
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30.11.23, 09:14

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_2.2_Schub_4 - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :222.1  (-19.80,478.71..17.92,499.41)Belastung M: Murgang

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m

u=37.00 kN/m 2

u=119.60 kN/m 2

px1=-5.50 kN/m 2 

 { -0.00 / 497.60 } 

 { -0.00 / 497.60 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { -1.20 / 497.64 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 5.00 / 486.49 } 

 { 0 / 489.59 } 

6.00 1.20 5.00

3
.7

0

1
1
.9

6

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M1 Murgang 18.90 18.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0

M6 Deckschicht 25.70 19.50 0

M4 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M3 Dammmaterial 28.30 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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30.11.23, 09:14

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_2.2_Schub_4 - Standsicherheit.L8S

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 8151 1.85

1 1 8167 1.85

1 1 8183 1.85

1 1 16385 1.85
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 8151 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 17.81 498.05

1 1 8167 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 17.81 498.05

1 1 8183 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 17.81 498.05

1 1 16385 1 -21.73 491.48 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 17.81 498.05
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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30.11.23, 09:14

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_2.2_Schub_4 - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :327.2  (-29.36,472.69..26.20,507.74)Belastung M: Murgang
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=37.00 kN/m 2

u=119.60 kN/m 2

px1=-5.50 kN/m 2 
n=4

 1.85
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05.12.23, 16:25

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :222.1  (-19.80,478.71..17.92,499.41)Belastung E: Erdbeben

M3: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3 M7: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=37.00 kN/m 2

u=110.40 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

 { 0 / 498.50 } 

 { -1.20 / 497.64 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 5.00 / 486.49 } 

 { 0 / 489.59 } 

6.00 1.20 5.00

3
.7

0

1
1
.0

4

 { 0 / 0 } 

px1=-9.45 kN/m 2 

8
.2

6

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M4 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Deckschicht 29.60 19.50 0

M6 Deckschicht 29.60 19.50 0

M7 Dammmaterial 32.50 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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05.12.23, 16:25

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 988 1.57

1 1 1004 1.57

1 1 1020 1.57

1 1 16385 1.57
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 988 1 -34.67 490.77 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.10 486.83

7 7.90 497.14

1 1 1004 1 -34.67 490.77 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.10 486.83

7 7.90 497.14

1 1 1020 1 -34.67 490.77 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.10 486.83

7 7.90 497.14

1 1 16385 1 -34.67 490.77 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.10 486.83

7 7.90 497.14
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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05.12.23, 16:25

2287

Querprofil 113 - Schnitt 14

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_231129_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :327.2  (-29.36,472.69..26.20,507.74)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M3: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3 M7: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=37.00 kN/m 2

u=110.40 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

n=4

 1.57
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Mstb.  1 :222.1  (-19.80,478.71..17.92,499.41)Belastung E: Erdbeben

M3: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=37.00 kN/m 2

u=101.90 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

px1=-1.47 kN/m 2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { -1.20 / 497.64 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 5.00 / 486.49 } 

 { 0 / 489.59 } 

6.00 1.20 5.00

3
.7

0

1
0
.1

9

1
.2

8

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M4 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M1 Geschiebe 28.60 20.00 0

M2 Deckschicht 29.60 19.50 0

M6 Deckschicht 29.60 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 12247 1.38

1 1 12263 1.38

1 1 12279 1.38

1 1 16385 1.38
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 12247 1 -28.20 491.12 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 16.15 495.24

1 1 12263 1 -28.20 491.12 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 16.15 495.24

1 1 12279 1 -28.20 491.12 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 16.15 495.24

1 1 16385 1 -28.20 491.12 2 -10.51 484.88 3 -1.20 484.27

4 0 484.27 5 5.00 485.69 6 6.95 487.19

7 16.15 495.24
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :327.2  (-29.36,472.69..26.20,507.74)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M3: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M6: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=37.00 kN/m 2

u=101.90 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

px1=-1.47 kN/m 2 
n=4

 1.38
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Mstb.  1 :237.9  (-20.71,478.45..19.69,500.23)Isolinien Sicherheit

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m 2

u=108.30 kN/m 2

 { 7.00 / 486.70 } 

 { -1.20 / 487.25 } 

 { 0.00 / 498.50 } 

 { 0.00 / 496.73 } 

 { 0 / 489.59 } 

 { -11.70 / 490.30 } 

 { -1.20 / 484.55 } 

 { -1.20 / 486.05 } 
 { -11.70 / 486.27 } 

 { -11.70 / 486.87 } 

 { -1.20 / 487.25 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

1
0
.8

3

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M4 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M7 Deckschicht 22.60 19.50 0

M2 Deckschicht 22.60 19.50 0

M3 Dammmaterial 25.00 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz & Schütt Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja L Leitwerke und Ripp Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja L Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz & Schüttmaterial (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 0 -42.50 0 -42.50

 

BELASTUNG L: Leitwerke und Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 0 -14.00 0 -14.00

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3113 2.26

1 1 3118 2.26

1 1 3123 2.26

1 1 15626 2.26
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 3113 1 -20.70 491.21 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 23.42 497.77

1 1 3118 1 -20.70 491.21 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 23.42 497.77

1 1 3123 1 -20.70 491.21 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 23.42 497.77

1 1 15626 1 -20.70 491.21 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 23.42 497.77
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :286.4  (-24.61,475.00..24.03,504.28)Belastung B: Blocksatz & Schüttmaterial
Belastung L: Leitwerke und Rippen
Belastung D: Auflast Schüttdämme
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m 2

u=108.30 kN/m 2

py1=-42.50 kN/m 2 

py1=-14.00 kN/m 2 py1=-21.60 kN/m 2 

 2.26
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Mstb.  1 :237.9  (-20.71,478.45..19.69,500.23)Isolinien Sicherheit

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=25.00 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m 2

u=110.70 kN/m 2

 { 7.00 / 486.70 } 

 { -1.20 / 487.25 } 

 { 0.00 / 498.50 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -11.70 / 490.30 } 

 { -1.20 / 484.55 } 

 { -1.20 / 486.05 } 
 { -11.70 / 486.27 } 

 { -11.70 / 486.87 } 

 { -1.20 / 487.25 } 

 { -0.00 / 492.98 } 

 { 0 / 0 } 

4
.3

2

1
1
.0

7

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Deckschicht 22.60 19.50 0

M4 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M3 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M7 Deckschicht 25.00 19.50 0

M1 Geschiebe 21.80 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz & Schütt Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja L Leitwerke und Ripp Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja L Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz & Schüttmaterial (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 0 -42.50 0 -42.50

 

BELASTUNG L: Leitwerke und Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 0 -14.00 0 -14.00

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 31188 1.44

1 1 31213 1.44

1 1 31238 1.44

1 1 78126 1.44
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 31188 1 -21.60 491.08 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 13.39 491.75

7 20.73 498.69

1 1 31213 1 -21.60 491.08 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 13.39 491.75

7 20.73 498.69

1 1 31238 1 -21.60 491.08 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 13.39 491.75

7 20.73 498.69

1 1 78126 1 -21.60 491.08 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 13.39 491.75

7 20.73 498.69
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :257.8  (-22.27,477.08..21.51,503.44)Belastung B: Blocksatz & Schüttmaterial
Belastung L: Leitwerke und Rippen
Belastung D: Auflast Schüttdämme
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=25.00 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m 2

u=110.70 kN/m 2

py1=-42.50 kN/m 2 

py1=-14.00 kN/m 2 

 1.44
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Mstb.  1 :237.9  (-20.71,478.45..19.69,500.23)Isolinien Sicherheit

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3 M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M7: Deckschicht

φ=28.30 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m2

u=122.80 kN/m2
 { 7.00 / 486.70 } 

 { -1.20 / 487.25 } 

 { 0.00 / 498.50 } 

 { 0 / 0 } 

 { -11.70 / 490.30 } 

 { -1.20 / 484.55 } 

 { -1.20 / 486.05 }  { -11.70 / 486.27 } 
 { -11.70 / 486.87 } 

 { -1.20 / 487.25 } 

 { -0.00 / 492.98 } 

 { 0.00 / 497.90 } 

 { 7.00 / 485.90 } 

19.20

1
2
.2

8

4
.3

2

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

M1 Murgang 18.90 18.00 0

M3 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0

M4 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M7 Deckschicht 28.30 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz & Schütt Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja L Leitwerke und Ripp Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja L Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz & Schüttmaterial (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 0 -43.80 0 -43.80

 

BELASTUNG L: Leitwerke und Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 0 -14.00 0 -14.00

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 6237 1.36

1 1 6242 1.36

1 1 6247 1.36

1 1 15626 1.36
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)
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Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 6237 1 -21.60 491.08 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 19.77 499.04

1 1 6242 1 -21.60 491.08 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 19.77 499.04

1 1 6247 1 -21.60 491.08 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 19.77 499.04

1 1 15626 1 -21.60 491.08 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 19.77 499.04
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :289.3  (-25.10,474.61..24.04,504.19)Belastung B: Blocksatz & Schüttmaterial
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3 M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M7: Deckschicht

φ=28.30 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m2

u=122.80 kN/m2

py1=-43.80 kN/m2 

 1.36



Seite 9

29.11.23, 15:44

2287
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_16_231127_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :237.9  (-20.71,478.45..19.69,500.23)Isolinien Sicherheit

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m 2

u=108.30 kN/m 2

 { 7.00 / 486.70 } 

 { -1.20 / 487.25 } 

 { 0.00 / 498.50 } 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 489.59 } 

 { -11.70 / 490.30 } 

 { -1.20 / 484.55 } 

 { -1.20 / 486.05 } 
 { -11.70 / 486.27 } 

 { -11.70 / 486.87 } 

 { -1.20 / 487.25 } 

 { -0.00 / 492.98 } 

 { 0 / 0 } 

1
0
.8

3

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M7 Deckschicht 29.60 19.50 0

M2 Deckschicht 29.60 19.50 0

M3 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M1 Geschiebe 28.60 19.50 0

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz & Schütt Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja L Leitwerke und Ripp Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja E Ja

Ja L Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BELASTUNG B: Blocksatz & Schüttmaterial (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 -8.50 -42.50 -8.50 -42.50

 

BELASTUNG L: Leitwerke und Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 -2.80 -14.00 -2.80 -14.00

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen
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Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 12489 1.04

1 1 12494 1.04

1 1 12499 1.04

1 1 15626 1.04
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 12489 1 -24.19 491.04 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 22.94 499.12

1 1 12494 1 -24.19 491.04 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 22.94 499.12

1 1 12499 1 -24.19 491.04 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 22.94 499.12

1 1 15626 1 -24.19 491.04 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 22.94 499.12
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :289.3  (-25.10,474.61..24.04,504.19)Belastung E: Erdbeben
Belastung B: Blocksatz & Schüttmaterial
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m 2

u=108.30 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

px1=-8.50 kN/m 2 

py1=-42.50 kN/m 2 

 1.04
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Mstb.  1 :257.5  (-21.38,477.36..22.36,501.30)Isolinien Sicherheit

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M7: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m3 c=200.00 kN/m2

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m2

u=108.30 kN/m2

 { 7.00 / 486.70 } 
 { -1.20 / 487.25 } 

 { 0.00 / 498.50 } 

 { 0 / 489.59 } 

 { -11.70 / 490.30 } 

 { -1.20 / 484.55 } 

 { -1.20 / 486.05 }  { -11.70 / 486.27 } 
 { -11.70 / 486.87 } 

 { -1.20 / 487.25 } 

 { 0 / 0 } 

1
0
.8

3

7
.4

8

 { 0.00 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M7 Deckschicht 29.60 19.50 0

M2 Deckschicht 29.60 19.50 0

M3 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M5 Beton 27.00 25.00 200.00

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz & Schütt Belastung Auflasten

Ja D Auflast Schüttdämm Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja L Leitwerke und Ripp Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja D Ja

Ja E Ja

Ja L Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0.00 496.73 0 489.25 -8.50 0 -8.50 0

 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BELASTUNG B: Blocksatz & Schüttmaterial (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 -8.50 -42.50 -8.50 -42.50

 

BELASTUNG L: Leitwerke und Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-11.70 486.87 -1.20 487.25 -2.80 -14.00 -2.80 -14.00
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 46819 1.26

1 1 46844 1.26

1 1 46869 1.26

1 1 78126 1.26
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 46819 1 -27.69 490.87 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 18.01 489.61

7 31.63 497.65

1 1 46844 1 -27.69 490.87 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 18.01 489.61

7 31.63 497.65

1 1 46869 1 -27.69 490.87 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 18.01 489.61

7 31.63 497.65

1 1 78126 1 -27.69 490.87 2 -12.20 485.27 3 -1.20 484.55

4 0 484.55 5 7.00 485.90 6 18.01 489.61

7 31.63 497.65
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :291.3  (-23.61,475.19..25.86,504.48)Belastung E: Erdbeben
Belastung B: Blocksatz & Schüttmaterial
Belastung L: Leitwerke und Rippen
Belastung D: Auflast Schüttdämme
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M3: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=43.20 kN/m 2

u=108.30 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

px1=-8.50 kN/m 2 

px1=-8.50 kN/m 2 

py1=-42.50 kN/m 2 

px1=-2.80 kN/m 2 

py1=-14.00 kN/m 2 

px1=-4.40 kN/m 2 

py1=-21.60 kN/m 2 

 1.26
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Mstb.  1 :279.9  (-24.15,481.00..23.39,506.11)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Belastung S: Schüttung

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2 M2: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M5: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=74.40 kN/m 2

py1=-15.00 kN/m 2 

py1=-46.50 kN/m 2 

py2=-229.50 kN/m 2

 { -15.20 / 492.35 } 

 { -0.00 / 498.10 } 

 { 0 / 491.58 } 

2
.8

6

7
.4

4

23.70

0.50 14.20 1.00 8.00

 { 0 / 500.70 } 

 { -0.00 / 496.73 } 

 { -0.00 / 496.73 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M3 Deckschicht 22.60 19.50 0

M5 Deckschicht 22.60 19.50 0

M1 Dammmaterial 25.00 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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BELASTUNG A: Auflast Leitwerke & Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 0 -15.00 0 -15.00

 

BELASTUNG S: Schüttung (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 0 -46.50 0 -229.50

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 6538 5.62

1 1 6547 5.62

1 1 6556 5.62

1 1 6562 5.62
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 6538 1 -19.71 493.27 2 -17.90 490.63 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 12.82 490.73 8 31.40 496.80

1 1 6547 1 -19.71 493.27 2 -17.90 490.63 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 12.82 490.73 8 31.40 496.80

1 1 6556 1 -19.71 493.27 2 -17.90 490.63 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 12.82 490.73 8 31.40 496.80

1 1 6562 1 -19.71 493.27 2 -17.90 490.63 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 12.82 490.73 8 31.40 496.80
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :334.0  (-29.41,475.25..27.32,509.70)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m2
M2: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3
M5: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=74.40 kN/m 2

py1=-15.00 kN/m 2 

 5.62
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)
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Mstb.  1 :279.9  (-24.15,481.00..23.39,506.11)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Belastung S: Schüttung

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=90.80 kN/m 2

py1=-15.00 kN/m 2 

py1=-46.50 kN/m 2 

py2=-229.50 kN/m 2

 { 0 / 0 } 

 { -15.20 / 492.35 } 

 { -0.00 / 498.10 } 

 { 0 / 491.58 } 

2
.8

6

9
.0

8

23.70

0.50 14.20 1.00 8.00

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M3 Deckschicht 22.60 19.50 0

M2 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M5 Deckschicht 22.60 19.50 0

M4 Geschiebe 21.80 20.00 0

M1 Dammmaterial 25.00 20.00 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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BELASTUNG A: Auflast Leitwerke & Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 0 -15.00 0 -15.00

 

BELASTUNG S: Schüttung (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 0 -46.50 0 -229.50

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 4355 2.30

1 1 4364 2.30

1 1 4373 2.30

1 1 6562 2.30
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 4355 1 -24.05 492.95 2 -17.76 489.86 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.48 490.45 8 19.34 499.51

1 1 4364 1 -24.05 492.95 2 -17.76 489.86 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.48 490.45 8 19.34 499.51

1 1 4373 1 -24.05 492.95 2 -17.76 489.86 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.48 490.45 8 19.34 499.51

1 1 6562 1 -24.05 492.95 2 -17.76 489.86 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.48 490.45 8 19.34 499.51
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :334.0  (-29.41,475.25..27.32,509.70)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=90.80 kN/m 2

py1=-15.00 kN/m 2 

n=3

 2.30
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Mstb.  1 :279.9  (-24.15,481.00..23.39,506.11)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Belastung S: Schüttung

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=116.30 kN/m 2

py1=-15.00 kN/m 2 

py1=-46.50 kN/m 2 

py2=-229.50 kN/m 2

 { -15.20 / 492.35 } 

 { 0 / 491.58 } 

2
.8

6

1
1
.6

3

23.70

0.50 14.20 1.00 8.00

 { 0 / 500.70 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M1 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M4 Murgang 18.90 18.00 0

M3 Deckschicht 25.70 19.50 0

M2 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M5 Deckschicht 25.70 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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BELASTUNG A: Auflast Leitwerke & Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 0 -15.00 0 -15.00

 

BELASTUNG S: Schüttung (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 0 -46.50 0 -229.50

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 2891 1.77

1 1 2900 1.77

1 1 2909 1.77

1 1 6562 1.77
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 2891 1 -24.05 492.95 2 -17.76 489.86 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.48 490.45 8 20.48 501.77

1 1 2900 1 -24.05 492.95 2 -17.76 489.86 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.48 490.45 8 20.48 501.77

1 1 2909 1 -24.05 492.95 2 -17.76 489.86 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.48 490.45 8 20.48 501.77

1 1 6562 1 -24.05 492.95 2 -17.76 489.86 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.48 490.45 8 20.48 501.77
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :330.7  (-27.50,475.47..28.65,509.93)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Belastung S: Schüttung
Belastung M: Murgang
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=116.30 kN/m 2

py1=-15.00 kN/m 2 

py1=-46.50 kN/m 2 

py2=-229.50 kN/m 2

px1=-0.20 kN/m 2 

n=3

 1.77
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Mstb.  1 :279.9  (-24.15,481.00..23.39,506.11)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Belastung S: Schüttung
Belastung E: Erdbeben

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2 M2: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3 M3: Deckschicht

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M5: Deckschicht

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=74.40 kN/m 2

px1=-3.00 kN/m 2 

py1=-15.00 kN/m 2 

px1=-9.30 kN/m 2 

px2=-46.00 kN/m 2

py1=-46.50 kN/m 2 

py2=-229.50 kN/m 2

ax=-0.200 g
px1=-5.00 kN/m 2 

 { -15.20 / 492.35 } 

 { -0.00 / 498.10 } 

 { 0 / 491.58 } 

2
.8

6

7
.4

4

23.70

0.50 14.20 1.00 8.00

 { 0 / 500.70 } 

 { -0.00 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

4
.3

4

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M1 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M3 Deckschicht 28.60 19.50 0

M5 Deckschicht 28.60 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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BELASTUNG A: Auflast Leitwerke & Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 -3.00 -15.00 -3.00 -15.00

 

BELASTUNG S: Schüttung (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 -9.30 -46.50 -46.00 -229.50

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 1438 1.82

1 1 1447 1.82

1 1 1456 1.82

1 1 6562 1.82
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 1438 1 -28.38 492.64 2 -19.77 490.04 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.92 490.00 8 31.40 496.80

1 1 1447 1 -28.38 492.64 2 -19.77 490.04 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.92 490.00 8 31.40 496.80

1 1 1456 1 -28.38 492.64 2 -19.77 490.04 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.92 490.00 8 31.40 496.80

1 1 6562 1 -28.38 492.64 2 -19.77 490.04 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.92 490.00 8 31.40 496.80
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :334.0  (-29.41,475.25..27.32,509.70)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2
M2: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3 M3: Deckschicht

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3
M5: Deckschicht

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=74.40 kN/m 2

px1=-3.00 kN/m 2 

py1=-15.00 kN/m 2 

ax=-0.200 g
px1=-5.00 kN/m 2 

 1.82
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Mstb.  1 :279.9  (-24.15,481.00..23.39,506.11)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Belastung S: Schüttung
Belastung E: Erdbeben

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2 M2: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3 M3: Deckschicht

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M5: Deckschicht

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=74.40 kN/m 2

px1=-3.00 kN/m 2 

py1=-15.00 kN/m 2 

px1=-9.30 kN/m 2 

px2=-46.00 kN/m 2

py1=-46.50 kN/m 2 

py2=-229.50 kN/m 2

ax=-0.200 g
px1=-5.00 kN/m 2 

 { -15.20 / 492.35 } 

 { -0.00 / 498.10 } 

 { 0 / 491.58 } 

2
.8

6

7
.4

4

23.70

0.50 14.20 1.00 8.00

 { 0 / 500.70 } 

 { -0.00 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

4
.3

4

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M1 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M3 Deckschicht 28.60 19.50 0

M5 Deckschicht 28.60 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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BELASTUNG A: Auflast Leitwerke & Rippen (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 -3.00 -15.00 -3.00 -15.00

 

BELASTUNG S: Schüttung (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.20 490.32 -1.00 490.43 -9.30 -46.50 -46.00 -229.50

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 1438 1.82

1 1 1447 1.82

1 1 1456 1.82

1 1 6562 1.82
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 1438 1 -28.38 492.64 2 -19.77 490.04 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.92 490.00 8 31.40 496.80

1 1 1447 1 -28.38 492.64 2 -19.77 490.04 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.92 490.00 8 31.40 496.80

1 1 1456 1 -28.38 492.64 2 -19.77 490.04 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.92 490.00 8 31.40 496.80

1 1 6562 1 -28.38 492.64 2 -19.77 490.04 3 -15.70 488.72

4 -1.00 488.44 5 0 488.44 6 8.00 489.29

7 9.92 490.00 8 31.40 496.80
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :334.0  (-29.41,475.25..27.32,509.70)Belastung A: Auflast Leitwerke & Rippen
Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2
M2: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3 M3: Deckschicht

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3
M5: Deckschicht

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

γW=10.00 kN/m 3 aktiv hydrostatisch

u=28.60 kN/m 2

u=74.40 kN/m 2

px1=-3.00 kN/m 2 

py1=-15.00 kN/m 2 

ax=-0.200 g
px1=-5.00 kN/m 2 

 1.82
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Mstb.  1 :251.9  (-22.01,480.68..20.77,504.23)Isolinien Sicherheit

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3M7: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=26.60 kN/m 2

u=79.60 kN/m 2

 { 0 / 500.93 } 

 { -6.00 / 489.77 } 

 { 0 / 0 } 

 { -1.00 / 487.36 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

7
.9

6

2
.6

6

10.50

 { -0.00 / 496.73 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M2 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M5 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M4 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M3 Deckschicht 22.60 19.50 0

M7 Deckschicht 22.60 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3913 4.79

1 1 3977 4.79

1 1 4041 4.79

1 1 16385 4.79
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 3913 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 17.94 498.96

1 1 3977 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 17.94 498.96

1 1 4041 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 17.94 498.96

1 1 16385 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 17.94 498.96
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :335.1  (-26.73,474.84..30.18,510.73)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M2: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3M7: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=26.60 kN/m 2

u=79.60 kN/m 2 4.79



Seite 13

29.11.23, 16:54

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_1.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :251.9  (-22.01,480.68..20.77,504.23)Isolinien Sicherheit

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M5: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=26.60 kN/m 2

u=80.50 kN/m 2

 { 0 / 500.93 } 

 { -6.00 / 489.77 } 

 { 0 / 0 } 

 { -1.00 / 487.36 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

8
.0

5

2
.6

6

10.50

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M5 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M1 Geschiebe 21.80 20.00 0

M3 Deckschicht 22.60 19.50 0

M4 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M7 Deckschicht 22.60 19.50 0

M2 Dammmaterial 25.00 20.00 0
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Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3916 2.30

1 1 3980 2.30

1 1 4044 2.30

1 1 16385 2.30
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 3916 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 30.63 500.08

1 1 3980 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 30.63 500.08

1 1 4044 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 30.63 500.08

1 1 16385 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 30.63 500.08
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 



Seite 15

29.11.23, 16:54

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_1.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :335.1  (-26.73,474.84..30.18,510.73)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M5: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M2: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=26.60 kN/m 2

u=80.50 kN/m 2
 2.30



Seite 13

29.11.23, 16:52

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_2.2_Schub_5 - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :251.9  (-22.01,480.68..20.77,504.23)Isolinien Sicherheit

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m 3
M2: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3M7: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=110.10 kN/m 2

u=26.60 kN/m 2

 { 0 / 500.93 } 

 { -6.00 / 489.77 } 

 { 0 / 0 } 

 { -1.00 / 487.36 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

1
1
.0

1

2
.6

6

10.50

 { -0.00 / 499.70 } 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M1 Murgang 18.90 18.00 0

M2 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M5 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M4 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M3 Deckschicht 25.70 19.50 0

M7 Deckschicht 25.70 19.50 0

 



Seite 14

29.11.23, 16:52

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_2.2_Schub_5 - Standsicherheit.L8S

Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 13183 1.65

1 1 13247 1.65

1 1 13311 1.65

1 1 16385 1.65
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 13183 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 9.05 491.52

7 20.86 500.66

1 1 13247 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 9.05 491.52

7 20.86 500.66

1 1 13311 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 9.05 491.52

7 20.86 500.66

1 1 16385 1 -21.23 493.30 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 9.05 491.52

7 20.86 500.66
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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29.11.23, 16:52

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_2.2_Schub_5 - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :270.5  (-22.11,478.43..23.83,507.21)Belastung M: Murgang
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m 3
M2: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m 3

M3: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3M7: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=110.10 kN/m 2

u=26.60 kN/m 2

px1=-5.50 kN/m 2 

 1.65
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29.11.23, 16:41

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :251.9  (-22.01,480.68..20.77,504.23)Isolinien Sicherheit

M2: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=26.60 kN/m 2

u=80.50 kN/m 2

 { 0 / 500.93 } 

 { -6.00 / 489.77 } 

 { 0 / 0 } 

 { -1.00 / 487.36 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

8
.0

5

2
.6

6

10.50

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M5 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M3 Deckschicht 29.60 19.50 0

M4 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M1 Geschiebe 28.60 20.00 0

M7 Deckschicht 29.60 19.50 0
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29.11.23, 16:41

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 12112 1.22

1 1 12176 1.22

1 1 12240 1.22

1 1 16385 1.22
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 12112 1 -29.00 493.38 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 14.70 491.45

7 30.63 500.08

1 1 12176 1 -29.00 493.38 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 14.70 491.45

7 30.63 500.08

1 1 12240 1 -29.00 493.38 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 14.70 491.45

7 30.63 500.08

1 1 16385 1 -29.00 493.38 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 14.70 491.45

7 30.63 500.08
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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29.11.23, 16:41

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_3.2_lang - Standsicherheit.L8S

Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :335.1  (-26.73,474.84..30.18,510.73)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M2: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=26.60 kN/m 2

u=80.50 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

 1.22
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05.12.23, 16:37

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :251.9  (-22.01,480.68..20.77,504.23)Isolinien Sicherheit

M2: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=26.60 kN/m 2

u=79.60 kN/m 2

 { 0 / 500.93 } 

 { -6.00 / 489.77 } 

 { 0 / 0 } 

 { -1.00 / 487.36 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

7
.9

6

2
.6

6

10.50

 { 0 / 0 } 

5
.2

1

px1=-6.00 kN/m 2 

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M5 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M6 Beton 27.00 25.00 200.00

M3 Deckschicht 29.60 19.50 0

M4 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M7 Deckschicht 29.60 19.50 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 10.00 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 



Seite 14

05.12.23, 16:37

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 16201 1.71

1 1 16265 1.71

1 1 16329 1.71

1 1 16385 1.71
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Polygonpunkte der Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Punkt x y Punkt x y Punkt x y
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

 

1 1 16201 1 -32.89 493.42 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 17.94 498.96

1 1 16265 1 -32.89 493.42 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 17.94 498.96

1 1 16329 1 -32.89 493.42 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 17.94 498.96

1 1 16385 1 -32.89 493.42 2 -13.60 488.36 3 -1.00 487.36

4 0 487.36 5 4.50 488.77 6 13.27 491.50

7 17.94 498.96
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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05.12.23, 16:37

2287

Querprofil 106 - Schnitt 21

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_231129_Lastfall_3.2_kurz - Standsicherheit.L8S

Mstb.  1 :335.1  (-26.73,474.84..30.18,510.73)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M2: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M5: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M6: Beton

φ=27.00 ° γ=25.00 kN/m 3 c=200.00 kN/m 2

M3: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

M4: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m 3

M7: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

γW=10.00 kN/m 3 hydrostatisch

u=26.60 kN/m 2

u=79.60 kN/m 2

ax=-0.200 g aW=-0.060 g

 1.71



Seite 59

18.09.23, 11:52

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_230913_Lastfall_1.1.L8M

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 24.2 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 480.00 480.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :259.4  (-24.20,477.16..19.85,500.52)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
0

.2
5

1
1
.4

5

1
.0

00
.2

0

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 495.35 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 603 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Gebrauchstauglichkeit selten

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 35.00 1.00 4 1

Grundbruch 10.67 1.00 4 1

Verdrehung -0.67 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :280.7  (-27.03,473.56..20.65,502.20)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
0

.2
5

1
1
.4

5

1
.0

00
.2

0

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

16

25

 Fy= -986

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 495.35 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

Mstb.  1 :280.7  (-27.03,473.56..20.65,502.20)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
0
.2

5
1
1

.4
5

1
.0

00
.2

0

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

55

4

-1

 Fy= -986

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 495.35 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 
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Mstb.  1 :280.7  (-27.03,473.56..20.65,502.20)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
0

.2
5

1
1
.4

5

1
.0

00
.2

0

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

Exd=  -36 / Eyd=-1481

19.27 9.53

4.87

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 495.35 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 24.2 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 486.00 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :259.4  (-24.20,477.16..19.85,500.52)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
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00
.7

0
1
1
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3
1
2
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3

1
.0

00
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0
1
1
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3

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 603 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.41 1.00 4 1

Grundbruch 1.00 1.00 4 1

Verdrehung -0.13 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

Mstb.  1 :252.6  (-23.76,476.81..19.15,502.03)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :280.7  (-25.83,475.97..21.84,503.99)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :280.7  (-25.31,472.93..22.37,500.96)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 24.2 20.0 0

M1 Geschiebe 24.2 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 485.55 495.88 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :259.4  (-24.20,477.16..19.85,500.52)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 603 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Gebrauchstauglichkeit selten

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.79 1.00 4 1

Grundbruch 1.71 1.00 4 1

Verdrehung -0.74 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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 { -0.00 / 494.60 } 
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Mstb.  1 :271.4  (-24.69,475.99..21.40,504.87)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
0
.7

8

1
1
.9

8

1
.0

00
.2

0
9

.5
0

1
.2

8

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

134 3

14250
1

6

 Fy=-1002

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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Mstb.  1 :271.4  (-24.69,475.99..21.40,504.87)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
0
.7

8

1
1
.9

8

1
.0

00
.2

0
9

.5
0

1
.2

8

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

203

8

-4-47

93
7067

 Fy=-1002

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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Mstb.  1 :271.4  (-24.69,475.99..21.40,504.87)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
0
.7

8

1
1
.9

8

1
.0

00
.2

0
9

.5
0

1
.2

8

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

Exd= -831 / Eyd=-1964

18.51 10.29

4.11

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 486.23 497.06 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :319.3  (-29.29,474.71..24.93,502.98)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.23 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
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00
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0
1
1
.9

6
1
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.1

6

1
.0
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0
1

0
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6

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.06 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 694 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Gebrauchstauglichkeit selten

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.59 1.00 6 1

Grundbruch 1.56 1.00 6 1

Verdrehung -0.57 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte

-18 -14 -10 -6 -2 2 6
x [m]

4
7
8

4
8
2

4
8
6

4
9

0
4

9
4

4
9

8
5
0
2

y
 [m

]

4630
3582

6689
682

1747

-18 -14 -10 -6 -2 2 6
x [m]

4
7

8
4

8
2

4
8

6
4

9
0

4
9
4

4
9
8

5
0
2

y
 [m

]

-18 -14 -10 -6 -2 2 6
x [m]

4
7
6

4
8

0
4
8
4

4
8
8

4
9
2

4
9

6
5
0

0
y
 [m

]
23.8

-18 -14 -10 -6 -2 2 6
x [m]

4
7
6

4
8
0

4
8
4

4
8

8
4

9
2

4
9

6
5

0
0

y
 [m

]

-203

-540

145

-128

-18 -14 -10 -6 -2 2 6
x [m]

4
7

8
4
8
2

4
8

6
4
9
0

4
9
4

4
9
8

5
0
2

y
 [m

]

710
19

-460

124
-234

-18 -14 -10 -6 -2 2 6
x [m]

4
7
8

4
8
2

4
8

6
4

9
0

4
9

4
4
9
8

5
0
2

y
 [m

]

3276106

-2502

790
-831

N [kN/m]

Stabsystem

V [kN/m]

As [mm2/m]M [kNm/m]

dy [mm]



Seite 61

14.09.23, 11:32

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_230913_Lastfall_2.1_kurz.L8M

!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.23 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
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9389

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.06 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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Mstb.  1 :289.1  (-26.47,474.15..22.63,503.65)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.23 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

122 3

13362
1
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 Fy=-1038

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.06 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

Mstb.  1 :289.1  (-26.47,474.15..22.63,503.65)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.23 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3

1.20
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 
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 Fy=-1038

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.06 } 

 { 0.00 / 486.60 } 



Seite 64

14.09.23, 11:32

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_230913_Lastfall_2.1_kurz.L8M

Mstb.  1 :289.1  (-26.47,474.15..22.63,503.65)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.23 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

Exd= -823 / Eyd=-1141

15.41 13.39

1.01

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.06 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 24.8 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 485.59 495.97 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :290.2  (-26.82,475.99..22.47,501.69)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz

M1: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.59 m  ya=495.97 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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00
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0
1
0
.8

7
1
2

.0
7

1
.0

00
.2

01
.5

0
8

.3
0

1
.0

7

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2  { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 694 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Gebrauchstauglichkeit selten

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.11 1.00 6 1

Grundbruch 2.91 1.00 6 1

Verdrehung -1.11 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.59 m  ya=495.97 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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1
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7

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

84

85

9321

14 6

93

7067

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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Mstb.  1 :289.1  (-26.25,473.01..22.85,502.51)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.59 m  ya=495.97 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

133 3

13954
1

7

 Fy=-1005

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

Mstb.  1 :289.1  (-26.25,473.01..22.85,502.51)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.59 m  ya=495.97 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
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 Fy=-1005

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 



Seite 58

14.09.23, 11:35

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_230913_Lastfall_2.1_lang.L8M

Mstb.  1 :289.1  (-26.25,473.01..22.85,502.51)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.59 m  ya=495.97 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

Exd= -842 / Eyd=-2008

18.57 10.23

4.17

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.97 } 

 { -0.00 / 494.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M1 Murgang 18.9 18.0 0

 



Seite 79

14.09.23, 11:38

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_230913_Lastfall_2.2_Schub_1.L8M

Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 485.55 493.55 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :290.2  (-26.82,475.99..22.47,501.69)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=493.55 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
1
.8

5
1

3
.0

5

1
.0

00
.2

01
.5

0
1
0

.3
5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

px1=-23.30 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 694 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0.00 494.21 -0.00 486.00 -23.30 0 -23.30 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.23 1.00 6 1

Grundbruch 3.83 1.00 6 1

Verdrehung -0.95 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=493.55 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
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00
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0
1
1
.8

5
1
3
.0

5

1
.0

00
.2

01
.5

0
1
0
.3

5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

68

69

7719

13
5

77

5957

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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Mstb.  1 :252.6  (-23.58,475.73..19.33,500.40)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=493.55 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
1

.8
5

1
3
.0

5

1
.0

00
.2

01
.5

0
1
0

.3
5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-23.30 kN/m2 

171

8

-4-46

77
5957

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 

Mstb.  1 :252.6  (-23.58,475.73..19.33,500.40)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=493.55 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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00
.7

0
1

1
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5
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.0

5

1
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00
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0
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0
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5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-23.30 kN/m2 

118

2

11653
1

6

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-24.10,475.63..20.10,501.61)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=493.55 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-23.30 kN/m2 

118
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11653
1

6

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 

Mstb.  1 :260.2  (-24.10,475.63..20.10,501.61)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=493.55 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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00
.7

0
1

1
.8

5
1
3

.0
5

1
.0

00
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01
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0
1
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5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-23.30 kN/m2 

171

8

-4-46

77
5957

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-24.10,475.63..20.10,501.61)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=493.55 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-23.30 kN/m2 

Exd= -766 / Eyd=-1886

17.67 11.13

3.27

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M1 Murgang 18.9 18.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 485.55 495.75 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :290.2  (-26.82,475.99..22.47,501.69)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.75 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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00
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1
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5
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5
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00
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5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

px1=-4.60 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 694 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0.00 495.88 -0.00 493.55 -4.60 0 -4.60 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.05 1.00 6 1

Grundbruch 2.93 1.00 6 1

Verdrehung -0.91 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.75 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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1
1
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.0

5

1
.0

00
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0
1
0
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5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

81

82

9020

14
5

90

6865

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-24.20,476.20..20.00,502.18)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.75 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

px1=-4.60 kN/m2 

129 3

13654
1

6

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 

Mstb.  1 :260.2  (-24.20,476.20..20.00,502.18)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.75 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

px1=-4.60 kN/m2 

203
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-4-47
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6865

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-24.20,476.20..20.00,502.18)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.75 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
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00
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.0

00
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5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

px1=-4.60 kN/m2 

Exd= -860 / Eyd=-1981

18.23 10.57

3.83

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M1 Murgang 18.9 18.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 485.55 496.50 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :290.2  (-26.82,475.99..22.47,501.69)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.50 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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1
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5

1
.0

00
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0
1
0

.3
5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

px1=-1.80 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
 { -0.00 / 496.50 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 694 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-0.00 496.55 -0.00 495.76 -1.80 0 -1.80 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.86 1.00 6 1

Grundbruch 2.45 1.00 6 1

Verdrehung -0.81 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 



Seite 68

14.09.23, 11:41

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_230913_Lastfall_2.2_Schub_3.L8M
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.50 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
1
.8

5
1
3
.0

5

1
.0

00
.2

01
.5

0
1
0
.3

5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

85

86

9420

14 5

94

7168

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
 { -0.00 / 496.50 } 
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Mstb.  1 :252.6  (-23.58,475.73..19.33,500.40)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.50 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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0
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1
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5
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0
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0

.3
5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-1.80 kN/m2 

214

10

-4-47

94
7168

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
 { -0.00 / 496.50 } 

Mstb.  1 :252.6  (-23.58,475.73..19.33,500.40)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.50 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-1.80 kN/m2 

136 3

14354
1

6

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
 { -0.00 / 496.50 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-25.12,475.95..19.07,501.93)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.50 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-1.80 kN/m2 

136 3

14354
1

6

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
 { -0.00 / 496.50 } 

Mstb.  1 :260.2  (-25.12,475.95..19.07,501.93)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.50 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-1.80 kN/m2 

214
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-4-47

94
7168

 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
 { -0.00 / 496.50 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-25.12,475.95..19.07,501.93)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.50 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-1.80 kN/m2 

Exd= -955 / Eyd=-2015

18.21 10.59

3.81

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
 { -0.00 / 496.50 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M1 Murgang 18.9 18.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 485.55 496.95 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :290.2  (-26.82,475.99..22.47,501.69)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.95 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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5
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00
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01
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0
1
0
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5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-5.50 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 694 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0 496.95 -0.00 496.34 -5.50 0 -5.50 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.75 1.00 6 1

Grundbruch 2.20 1.00 6 1

Verdrehung -0.79 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.95 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
1
.8

5
1
3
.0

5

1
.0

00
.2

01
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0
1
0
.3

5

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

87

89

9620

14 5

96

7269

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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Mstb.  1 :289.1  (-26.65,474.49..22.45,503.36)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.95 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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 Fy=-1034

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 

Mstb.  1 :289.1  (-26.65,474.49..22.45,503.36)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.95 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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Mstb.  1 :289.1  (-26.65,474.49..22.45,503.36)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=496.95 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
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py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-5.50 kN/m2 

Exd=-1021 / Eyd=-2036

18.13 10.67

3.73

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 }  { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 496.95 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 486.51 497.46 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :319.3  (-29.29,474.71..24.93,502.98)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.51 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.46 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 813 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Gebrauchstauglichkeit selten

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.78 1.00 6 1

Grundbruch 2.38 1.00 6 1

Verdrehung -0.57 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate

-18 -14 -10 -6 -2 2 6 10
x [m]

4
7

8
4
8
2

4
8
6

4
9
0

4
9
4

4
9
8

5
0
2

y
 [m

]

38

-1

 Fy=-1050 Fy=-1050

-18 -14 -10 -6 -2 2 6
x [m]

4
7

8
4
8
2

4
8
6

4
9
0

4
9
4

4
9

8
5

0
2

y
 [m

]

1

-18 -14 -10 -6 -2 2 6
x [m]

4
7

6
4
8

0
4

8
4

4
8
8

4
9
2

4
9

6
5

0
0

y
 [m

]

92

-18 -14 -10 -6 -2 2 6 10
x [m]

4
7
8

4
8
2

4
8
6

4
9

0
4
9

4
4
9

8
5
0

2
5

0
6

y
 [m

]

7
13

-18 -14 -10 -6 -2 2 6 10
x [m]

4
7

8
4
8

2
4

8
6

4
9
0

4
9
4

4
9
8

5
0

2
y
 [m

]

Exd=  -17 / Eyd=-1394

18.71 10.09
4.31

E [kN/m]

σx [kN/m2] σy [kN/m2]

Dh [kN/m2] Dv [kN/m2]



Seite 56

14.09.23, 11:43

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_230913_Lastfall_3.1_kurz.L8M

Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.51 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
2

.3
6

1
3
.5

6

1
.0

00
.2

01
.5

0
1
0
.8

6

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

118

120

12631

24
15

126

9793

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.46 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-24.41,475.59..19.78,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.51 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
2
.3

6
1

3
.5

6

1
.0

00
.2

01
.5

0
1
0

.8
6

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

125 3

13669
1

16

 Fy=-1050

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.46 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 

Mstb.  1 :260.2  (-24.41,475.59..19.78,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.51 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1

2
.3

6
1
3
.5

6

1
.0

00
.2

01
.5

0
1

0
.8

6

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

158

2

-4-57

126

9793

 Fy=-1050

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.46 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-24.41,475.59..19.78,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.51 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
2
.3

6
1

3
.5

6

1
.0

00
.2

01
.5

0
1
0

.8
6

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

Exd= -865 / Eyd=-1144

15.16 13.64

0.76

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 497.46 } 

 { 0.00 / 486.60 }  { 0.00 / 486.60 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 28.6 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 485.68 497.30 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :290.2  (-26.82,475.99..22.47,501.69)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.68 m  ya=497.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
2
.2

0
1

3
.4

0

1
.0

00
.2

0

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2  { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { -0.00 / 496.50 } 



Seite 46

14.09.23, 11:44

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_1_230913_Lastfall_3.1_lang.L8M

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 813 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Gebrauchstauglichkeit selten

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00
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BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.18 1.00 6 1

Grundbruch 4.01 1.00 6 1

Verdrehung -1.05 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.68 m  ya=497.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
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0
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0

1
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0

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
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7

99

7571

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { -0.00 / 496.50 } 
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Mstb.  1 :289.1  (-28.17,475.04..20.93,504.54)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.68 m  ya=497.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
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00
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0
1
2
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0
1
3

.4
0

1
.0
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0

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

145 3

15060
1

8

 Fy=-1045

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { -0.00 / 496.50 } 

Mstb.  1 :289.1  (-28.17,475.04..20.93,504.54)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.68 m  ya=497.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
2
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0

1
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00
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0

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
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11

-4-48
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7571

 Fy=-1045

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { -0.00 / 496.50 } 
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Mstb.  1 :289.1  (-28.17,475.04..20.93,504.54)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.68 m  ya=497.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
2
.2

0
1
3

.4
0

1
.0

00
.2

0

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

Exd=-1016 / Eyd=-2194

18.63 10.17

4.23

 { 0.00 / 486.60 } 

 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { -0.00 / 496.50 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 486.00 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja E Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :290.2  (-26.82,475.99..22.47,501.69)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung E: Erdbeben

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1

1
.6

3
1
2
.8

3

1
.0

00
.2

01
.5

0
1
0

.1
3

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

ax=-0.200 g

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 813 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Gebrauchstauglichkeit selten

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja E Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
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Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.54 1.00 6 1

Grundbruch 1.04 1.00 6 1

Verdrehung -0.56 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :277.9  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1

1
.6

3
1

2
.8

3

1
.0

00
.2

01
.5

0
1
0

.1
3

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

111

113

11926

19
10

119

9086

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-24.85,475.68..19.34,502.23)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
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00
.7

0
1
1
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1
2
.8

3

1
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00
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01
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0
1
0
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3

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

120 3

13352
1

11

Fx= -206 / Fy=-1028

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :260.2  (-24.85,475.68..19.34,502.23)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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00
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0
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
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9086

Fx= -206 / Fy=-1028

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :260.2  (-24.85,475.68..19.34,502.23)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=486.00 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

Exd= -999 / Eyd=-1142

15.11 13.69

0.71

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel M 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht M 1.00 1.00 1.00

Kohäsion Mc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen R 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten R 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch R 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 0 0 0 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor L 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set   inf   inf   inf 
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

-Beiwerte

Name  inf  0  1  2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung k k ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 28.6 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung k Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

k : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya Wk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 485.55 495.88 10.0
 

Wk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja E Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Mstb.  1 :290.4  (-26.82,475.99..22.47,501.69)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung E: Erdbeben

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
0

.7
8

1
1
.9

8

1
.0

00
.2

0
9

.5
0

1
.2

8

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

ax=-0.200 g

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung  0 !EW Red. R
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

 : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"R : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk Sk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 813 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

Sk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Gebrauchstauglichkeit selten

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Auflast Blocksatz Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich

Ja LW Auflast Leitwerke Belastung Eigenlast
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja E Ja

Ja LW Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG LW: Auflast Leitwerke (Eigenlast)
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Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -10.00 0 -10.00

0 485.10 9.00 484.90 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BELASTUNG B: Auflast Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-19.80 484.40 -1.20 485.10 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf vorh max GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.91 1.00 6 1

Grundbruch 3.13 1.00 6 1

Verdrehung -1.10 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

vorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

max : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultate
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Mstb.  1 :278.1  (-24.80,472.57..22.40,502.14)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
.5

00
.7

0
1
0

.7
8

1
1

.9
8

1
.0

00
.2

0
9
.5

0
1
.2

8

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 
py1=-21.00 kN/m2 

84

85

9320

14 5

93

7067

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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Mstb.  1 :260.4  (-25.05,475.26..19.14,501.81)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80

0
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8
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00
.2

0
9
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0
1
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8

py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

142 3

15046
1

6

Fx= -200 / Fy=-1002

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 486.60 } 

Mstb.  1 :260.4  (-25.05,475.26..19.14,501.81)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

240

13

-4-54

93
7067

Fx= -200 / Fy=-1002

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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Mstb.  1 :260.4  (-25.05,475.26..19.14,501.81)Belastung LW: Auflast Leitwerke
Belastung B: Auflast Blocksatz
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=485.55 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

18.60 1.20 9.00
28.80
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py1=-10.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-21.00 kN/m2 

Exd=-1094 / Eyd=-2005

18.32 10.48

3.92

 { -0.00 / 494.60 } 

 { 0 / 485.10 }  { 9.00 / 484.90 } 

 { 0 / 495.88 } 

 { 0.00 / 486.60 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 485.00 485.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.75,482.03..18.87,503.22)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
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0
1
1
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8
1
2
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8

0
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00
.3

0

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 233 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja P Passiver Erddruck Belastung Erdwiderstand ständig
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja P Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 8.24 1.00 4 1

Grundbruch 7.00 1.00 4 1

Verdrehung 1.29 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :191.0  (-17.35,483.00..15.10,503.25)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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00
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00
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8
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.3

0

40
3
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 Fy= -536

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

Mstb.  1 :191.0  (-17.35,483.00..15.10,503.25)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
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 Fy= -536

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 
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Mstb.  1 :191.0  (-17.35,483.00..15.10,503.25)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
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0
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8

0
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Exd= -160 / Eyd=-1743

4.98 5.52

0.27

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 485.00 485.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

4.50 1.00 5.00

10.50

0
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00
.6

00
.3

0
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0

 { 4.29 / 490.40 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { -1.00 / 495.86 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { 13.37 / 492.13 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.38 1.00 4 1

Grundbruch 3.69 1.00 4 1

Verdrehung 0.20 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 



Seite 49

18.09.23, 11:45

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_230808_Lastfall_1.1_gespiegelt.L8M

Grenzwerte

-6 -2 2 6
x [m]

4
8
8

4
9
2

4
9

6
5
0

0
y
 [m

]

2473

270

2905

37

1099

-4 0 4
x [m]

4
9
0

4
9

4
4

9
8

y
 [m

]

-8 -4 0 4 8
x [m]

4
8

4
4
8
8

4
9
2

4
9
6

5
0
0

y
 [m

]

55.2

-6 -2 2 6
x [m]

4
8
8

4
9
2

4
9
6

5
0
0

y
 [m

]

-428

-211

124

-60

-6 -2 2 6
x [m]

4
8

8
4
9

2
4
9

6
5
0
0

y
 [m

]

318

-354

5

-185

-6 -2 2 6
x [m]

4
8

8
4
9
2

4
9
6

5
0

0
y
 [m

]

12962

-1100

418
-38

N [kN/m]

Stabsystem

V [kN/m]

As [mm2/m]M [kNm/m]

dy [mm]



Seite 50

18.09.23, 11:45

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_230808_Lastfall_1.1_gespiegelt.L8M

Mstb.  1 :215.1  (-17.72,481.48..18.81,504.28)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3
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 Fy= -536

 { 4.29 / 490.40 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { -1.00 / 495.86 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { 13.37 / 492.13 } 

Mstb.  1 :215.1  (-17.72,481.48..18.81,504.28)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

4.50 1.00 5.00
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 Fy= -536

 { 4.29 / 490.40 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { -1.00 / 495.86 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { 13.37 / 492.13 } 
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Mstb.  1 :215.1  (-17.72,481.48..18.81,504.28)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3
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Exd= -339 / Eyd=-1923
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 { 4.29 / 490.40 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { -1.00 / 495.86 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { 13.37 / 492.13 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.19 1.43 1.19 1.43

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M4 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M2 Deckschicht 22.60 19.50 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 496.73 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :239.4  (-20.17,480.46..20.48,501.66)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 
7
.8

2

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen
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Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.97 1.00 4 1

Grundbruch 4.38 1.00 4 1

Verdrehung 2.07 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

65.9

68.1

74.145.4

35.4

34.1

74.1

61.8
59.1

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 

7
.8

2

Mstb.  1 :195.5  (-17.21,483.32..15.99,504.05)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
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00
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114.17.8
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111.4

1.8 81.4

2.01.71.6

 Fy=-536.4

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 

7
.8

2
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Mstb.  1 :195.5  (-17.21,483.32..15.99,504.05)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
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0
1
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1
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88.484.5

 Fy=-536.4 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 

7
.8

2

Mstb.  1 :195.5  (-17.21,483.32..15.99,504.05)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
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4.56 5.94
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 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 

7
.8

2
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.26 1.51 1.26 1.51

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.60 19.50 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.00 20.00 0

M4 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M1 Dammmaterial 25.00 20.00 0

M5 Geschiebe 21.80 20.00 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 496.40 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-19.88,482.63..19.74,503.83)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 

7
.4

9

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.97 1.00 4 1

Grundbruch 3.67 1.00 4 2

Verdrehung 2.01 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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00
.8
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8
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32.9

67.9

57.5
55.3

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 

7
.4

9

Mstb.  1 :191.0  (-16.07,483.60..16.36,503.84)!GZ Tragsicherheit Typ 2, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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 Fy=-724.1

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 

7
.4

9
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Mstb.  1 :191.0  (-16.07,483.60..16.36,503.84)!GZ Tragsicherheit Typ 2, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy=-724.1

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 

7
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9

Mstb.  1 :191.0  (-16.07,483.60..16.36,503.84)!GZ Tragsicherheit Typ 2, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50
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 { 0 / 0 } 
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 { 0 / 0 } 

7
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9
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.19 1.19 1.19 1.19

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 497.06 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :239.9  (-20.65,482.76..20.09,503.96)Baugrundmodell

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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5

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen
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Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.43 1.00 4 1

Grundbruch 6.60 1.00 4 1

Verdrehung 2.11 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :238.9  (-20.23,479.24..20.35,504.28)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :192.7  (-17.21,482.82..15.51,503.01)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy=-536.4
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Mstb.  1 :192.7  (-17.21,482.82..15.51,503.01)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :192.7  (-17.21,482.82..15.51,503.01)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.36 1.36 1.36 1.36

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M4 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M5 Geschiebe 24.80 20.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 498.00 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :205.2  (-17.51,483.62..17.34,502.70)Baugrundmodell

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.00 kN/m3
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9

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.43 1.00 4 2

Grundbruch 5.46 1.00 4 2

Verdrehung 2.70 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :186.4  (-16.26,483.74..15.39,503.63)!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m 3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :175.2  (-16.26,483.66..13.50,503.52)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :175.2  (-16.26,483.66..13.50,503.52)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :175.2  (-16.26,483.66..13.50,503.52)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50

10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8

1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

Exd=-242.2 / Eyd=-1373.7

5.09 5.41

0.16

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

9
.0

9
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.00 1.14 1.00 1.14

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M4 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0

M5 Murgang 18.90 18.00 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 494.16 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor
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Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.49 1.00 5 1

Grundbruch 6.63 1.00 5 1

Verdrehung 1.84 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 

Mstb.  1 :205.2  (-17.65,483.93..17.20,503.01)Belastung M: Murgang

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=494.16 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

px1=31.80 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

5
.2

5
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=494.16 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

46.0

48.6

55.740.7

31.7

30.6

55.7

49.247.8

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

5
.2

5

Mstb.  1 :188.0  (-16.46,483.54..15.46,503.59)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=494.16 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

-31.8

71.64.9

82.3
40.7

0.6 30.6

1.10.90.9

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

5
.2

5
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Mstb.  1 :188.0  (-16.46,483.54..15.46,503.59)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=494.16 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

105.0

5.0-182.1

55.6
49.247.8

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

5
.2

5

Mstb.  1 :188.0  (-16.46,483.54..15.46,503.59)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=494.16 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

Exd=-28.8 / Eyd=-1185.5

5.14 5.36

0.11

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

5
.2

5
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.00 1.29 1.00 1.29

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M4 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0

M5 Murgang 18.90 18.00 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 496.92 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv
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Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-0.00 494.16 -0.00 497.21 10.40 0 10.40 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.43 1.00 5 1

Grundbruch 6.67 1.00 6 1

Verdrehung 1.97 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 

Mstb.  1 :228.0  (-20.76,483.35..17.97,504.54)Belastung M: Murgang

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.92 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

px1=10.40 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 
 { 0.00 / 496.40 } 

8
.0

1



Seite 75

05.12.23, 14:34

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231205_Lastfall_2.2_Schub_2.L8M

Grenzwerte
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N [kN/m]

Stabsystem

V [kN/m]

As [cm2/m]M [kNm/m]

dy [mm]
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.92 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

61.9

64.2

70.444.4

34.6

33.4

70.4

59.3
56.8

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 
 { 0.00 / 496.40 } 

8
.0

1

Mstb.  1 :192.9  (-17.01,483.04..15.76,503.63)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.92 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

-10.4

99.16.7

107.2
72.1

1.2 52.6

1.31.11.1

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 
 { 0.00 / 496.40 } 

8
.0

1
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Mstb.  1 :192.9  (-17.01,483.04..15.76,503.63)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.92 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

0.2

144.6

7.1-187.2

70.3

59.256.8

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 
 { 0.00 / 496.40 } 

8
.0

1

Mstb.  1 :192.9  (-17.01,483.04..15.76,503.63)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.92 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

Exd=-230.0 / Eyd=-1304.3

4.89 5.61

0.36

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { 0 / 0 } 
 { 0.00 / 496.40 } 

8
.0

1
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M4 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0

M5 Murgang 18.90 18.00 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 498.35 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.28,483.21..19.34,504.41)Belastung M: Murgang

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.35 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

px1=5.20 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.35 } 

 { -0.00 / 498.35 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-0.00 496.92 0.00 498.50 5.20 0 5.20 0

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-0.00 496.92 0.00 498.50 5.20 0 5.20 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.43 1.00 6 1

Grundbruch 5.73 1.00 5 1

Verdrehung 1.96 2.00 1 1
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Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Stabsystem

V [kN/m]

As [cm2/m]M [kNm/m]

dy [mm]
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.35 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

68.7

70.9

76.746.1

35.9

34.6

76.7

63.6
60.6

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.35 } 

 { -0.00 / 498.35 } 

Mstb.  1 :208.8  (-17.68,482.65..17.78,504.94)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.35 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

-5.2

112.17.5

118.9101.1

1.7 72.8

1.51.21.2

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.35 } 

 { -0.00 / 498.35 } 
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Mstb.  1 :208.8  (-17.68,482.65..17.78,504.94)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.35 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

1.4

163.7

8.2-190.8

76.7

63.560.6

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.35 } 

 { -0.00 / 498.35 } 

Mstb.  1 :208.8  (-17.68,482.65..17.78,504.94)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.35 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

Exd=-241.8 / Eyd=-1371.3

4.88 5.62

0.37

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.35 } 

 { -0.00 / 498.35 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.43 1.43 1.43 1.43

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M4 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0

M5 Murgang 18.90 18.00 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 499.30 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-19.34,483.30..19.39,504.50)Belastung M: Murgang

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

px1=6.30 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

1
0
.3

9

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-0.00 498.35 -0.00 499.48 6.30 0 6.30 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.43 1.00 5 2

Grundbruch 5.31 1.00 5 2

Verdrehung 3.02 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

72.8

74.9

80.547.0

36.6

35.3

80.5

66.2
63.0

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

1
0
.3

9

Mstb.  1 :195.7  (-16.50,482.79..16.73,503.37)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

-6.3

120.38.0

126.4119.0

2.0 85.2

1.51.31.2

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

1
0
.3

9
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Mstb.  1 :195.7  (-16.50,482.79..16.73,503.37)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
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.8

8
1
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.7
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2.2

176.0

8.9-192.9

80.5

66.163.0

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

1
0
.3

9

Mstb.  1 :195.7  (-16.50,482.79..16.73,503.37)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

Exd=-249.7 / Eyd=-1416.4

4.85 5.65

0.40

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

1
0
.3

9
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.45 1.45 1.45 1.45

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M4 Dammmaterial 28.30 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.30 20.00 0

M2 Deckschicht 25.70 19.50 0

M5 Murgang 18.90 18.00 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 499.70 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.19,483.57..19.43,504.77)Belastung M: Murgang

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.00 kN/m3

1.00
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px1=0.70 kN/m2 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 4.50 / 487.81 }  { -6.00 / 488.01 } 

 { -1.00 / 491.63 } 

 { 0 / 499.70 } 
1
0
.7

9

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-0.00 499.30 0 499.70 0.70 0 0.70 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.43 1.00 5 1

Grundbruch 5.26 1.00 5 2

Verdrehung 3.22 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :217.0  (-17.84,480.33..19.02,502.86)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50

10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8

1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

74.4

76.5

82.0
47.4

36.9

35.6

82.0

67.2
63.9

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 4.50 / 487.81 } 
 { -6.00 / 488.01 } 

 { -1.00 / 491.63 } 

 { 0 / 499.70 } 

1
0
.7

9

Mstb.  1 :189.5  (-15.19,483.94..17.00,504.03)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

124.68.3

130.3129.2

2.1 92.3

1.61.31.2

 Fy=-536.4

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 4.50 / 487.81 }  { -6.00 / 488.01 } 

 { -1.00 / 491.63 } 

 { 0 / 499.70 } 

1
0
.7

9
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Mstb.  1 :190.2  (-16.43,483.17..15.88,503.47)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8

1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

2.3

182.7

9.5-194.0

82.0

67.263.9

 Fy=-536.4

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 4.50 / 487.81 }  { -6.00 / 488.01 } 

 { -1.00 / 491.63 } 

 { 0 / 499.70 } 

1
0
.7

9

Mstb.  1 :190.2  (-16.43,483.17..15.88,503.47)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8

1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

Exd=-253.9 / Eyd=-1440.1

4.81 5.69

0.44

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 4.50 / 487.81 }  { -6.00 / 488.01 } 

 { -1.00 / 491.63 } 

 { 0 / 499.70 } 

1
0
.7

9
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.20 1.20 1.20 1.20

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M2 Deckschicht 28.60 19.50 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 497.46 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.17,482.85..19.45,504.05)Baugrundmodell

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

8
.5

5

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.06 1.00 4 1

Grundbruch 12.18 1.00 4 1

Verdrehung 2.15 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Stabsystem
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

71.4

73.6

79.246.7

36.4

35.1

79.2

65.3
62.2

 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

8
.5

5

Mstb.  1 :190.7  (-15.87,483.26..16.52,503.45)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

102.46.9

111.0100.8

1.7 70.7

1.81.51.4

 Fy=-536.4

 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

8
.5

5
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Mstb.  1 :190.7  (-15.87,483.26..16.52,503.45)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

1.2

152.4

3.0-190.3

95.1

78.474.6

 Fy=-536.4 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

8
.5

5

Mstb.  1 :190.7  (-15.87,483.26..16.52,503.45)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

Exd=-203.5 / Eyd=-1153.9

4.55 5.95

0.70

 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

8
.5

5
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.38 1.38 1.38 1.38

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M4 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M2 Deckschicht 29.60 19.50 0

M5 Geschiebe 28.60 20.00 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 498.40 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-19.61,482.83..20.01,504.03)Baugrundmodell

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 0 } 

9
.4

9

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
 



Seite 58

05.12.23, 14:45

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231205_Lastfall_3.1_lang.L8M

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.06 1.00 4 1

Grundbruch 9.89 1.00 4 2

Verdrehung 2.75 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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y
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N [kN/m]

Stabsystem

V [kN/m]

As [cm2/m]M [kNm/m]

dy [mm]
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

68.9

71.1

76.946.1

35.9

34.7

76.9

63.7
60.8

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 0 } 

9
.4

9

Mstb.  1 :187.3  (-16.31,483.52..15.49,503.38)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

142.59.6

151.0
146.4

2.4 103.9

2.01.71.6

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 0 } 

9
.4

9
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Mstb.  1 :187.3  (-16.31,483.52..15.49,503.38)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

210.5

9.8-197.6

106.1

87.983.8

 Fy=-536.4

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 0 } 

9
.4

9

Mstb.  1 :187.3  (-16.31,483.52..15.49,503.38)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

Exd=-238.9 / Eyd=-1355.0

5.10 5.40

0.15

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 0 } 

9
.4

9
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.19 1.19 1.19 1.19

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M2 Deckschicht 28.60 19.50 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 496.73 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.17,483.39..19.45,504.59)Belastung E: Erdbeben

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

ax=-0.200 g

px1=-7.20 kN/m2 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0 496.73 0 490.40 -7.20 0 -7.20 0

 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.06 1.00 5 1

Grundbruch 11.78 1.00 6 1

Verdrehung 2.09 2.00 1 1
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Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 



Seite 47

05.12.23, 14:46

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 234 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_2_231205_Lastfall_3.2_kurz.L8M

Grenzwerte
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Stabsystem
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As [cm2/m]M [kNm/m]

dy [mm]
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

65.9

68.1

74.145.4

35.4

34.1

74.1

61.8
59.1

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

Mstb.  1 :196.2  (-17.30,482.27..16.02,503.20)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

87.75.9

96.497.7

1.7 66.2

1.41.21.1

Fx=-107.3 / Fy=-536.4

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 
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Mstb.  1 :196.2  (-17.30,482.27..16.02,503.20)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

1.2

132.6

4.7-182.9

74.1

61.859.1

Fx=-107.3 / Fy=-536.4 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

Mstb.  1 :196.2  (-17.30,482.27..16.02,503.20)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.8

8
1
2
.7

8

0
.8

00
.3

0

Exd=-212.1 / Eyd=-1203.0

4.58 5.92

0.67

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 488.91 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { -14.37 / 492.13 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck veränderlich veränderlich 1.26 1.26 1.26 1.26

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck veränderlich 1.00 1.00 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M4 Dammmaterial 32.50 20.00 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.50 20.00 0

M2 Deckschicht 29.60 19.50 0

M5 Geschiebe 28.60 20.00 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.00 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck veränderlich 491.63 496.40 10.00
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.88,483.32..18.74,504.52)Belastung E: Erdbeben

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0
ax=-0.200 g

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 0 } 

px1=-6.90 kN/m2 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.00
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.00 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.90 1.00 5 1

Grundbruch 11.85 1.00 5 1

Verdrehung 1.78 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte

-6 -2 2 6
x [m]

4
8
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4
9
2

4
9
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5
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y
 [m

]
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-4 0 4
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5
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y
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9
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5
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y
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161.4
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4
8
8

4
9
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4
9
6

5
0
0

y
 [m

]

355.4

-157.4

2.2

-507.2

8.8
-196.9

N [kN/m]

Stabsystem

V [kN/m]

As [cm2/m]M [kNm/m]

dy [mm]
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

50.3

52.6

58.832.7

22.9

21.6

58.8

47.6
45.1

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 0 } 

px1=-6.90 kN/m2 

Mstb.  1 :201.7  (-18.18,482.86..16.07,504.33)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

105.27.3

116.571.7

1.0 46.4

1.10.90.9

Fx=-103.2 / Fy=-515.9

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 0 } 

px1=-6.90 kN/m2 
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Mstb.  1 :200.3  (-18.06,482.64..15.96,504.55)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

194.2

13.5
-175.9

58.8
47.645.1

Fx=-103.2 / Fy=-515.9

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 0 } 

px1=-6.90 kN/m2 

Mstb.  1 :201.7  (-18.18,482.86..16.07,504.33)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m 3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck veränderlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

Exd=-230.6 / Eyd=-1307.7

5.17 5.33

0.08 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 0 } 

px1=-6.90 kN/m2 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

10 33 3.15 1.19 23.34 1.19 0 20.19

10 33 5.36 2.40 21.38 2.40 0 16.02

10 33 4.26 1.80 22.36 1.80 0 18.10

10 33 6.47 3.00 20.40 3.00 0 13.93

10 33 2.04 0.59 24.32 0.59 0 22.28

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv
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Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 15256 1.98

1 1 17443 1.98

1 1 19630 1.98

1 1 19684 1.98
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :236.2  (-5.53,-10.85..34.57,13.35)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.6 ° γ=19.5 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

n=3

 1.98

8
.3

5

15.38 3.50 15.13

34.01

1
.1

4
1

.2
0

0
.6

00
.6

00
.6

00
.6

00
.6

00
.6

00
.6

00
.6

0
1

.2
0
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M1 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 -1.28 -0.01 23.07 -0.01 0.0 24.35

10 33 -0.30 0.59 21.96 0.59 0.0 22.26

10 33 0.68 1.19 20.85 1.19 0.0 20.18

10 33 1.66 1.80 19.75 1.80 0.0 18.09

10 33 2.64 2.40 18.64 2.40 0.0 16.00

10 33 3.62 3.00 17.53 3.00 0.0 13.91

8 33 5.57 4.20 15.32 4.20 0.0 9.74

8 33 6.55 4.80 14.21 4.80 0.0 7.66

8 33 4.59 3.60 16.43 3.60 0.0 11.83

10 33 11.00 -1.21 25.28 -1.21 0.0 14.29
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv
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Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 13176 1.67

1 1 15363 1.67

1 1 17550 1.67

1 1 19684 1.67
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :259.8  (-11.36,-13.72..32.76,13.64)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.6 ° γ=19.5 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

n=3

 1.67
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

10 33 3.15 1.19 23.34 1.19 0 20.19

10 33 5.36 2.40 21.38 2.40 0 16.02

10 33 4.26 1.80 22.36 1.80 0 18.10

10 33 6.47 3.00 20.40 3.00 0 13.93

10 33 2.04 0.59 24.32 0.59 0 22.28

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 15256 1.81

1 1 17443 1.81

1 1 19630 1.81

1 1 19684 1.81
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :236.2  (-5.53,-10.85..34.57,13.35)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.6 ° γ=19.5 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

n=3

 1.81

8
.3

5

15.38 3.50 15.13

34.01

1
.1

4
1
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0
0
.6

00
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.6
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.6
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0
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Geschiebe 21.8 20.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

10 33 3.15 1.19 23.34 1.19 0 20.19

10 33 5.36 2.40 21.38 2.40 0 16.02

10 33 4.26 1.80 22.36 1.80 0 18.10

10 33 6.47 3.00 20.40 3.00 0 13.93

10 33 2.04 0.59 24.32 0.59 0 22.28

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 13176 1.76

1 1 15363 1.76

1 1 17550 1.76

1 1 19684 1.76
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :236.2  (-5.53,-10.85..34.57,13.35)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

 1.76

34.01
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

10 33 3.15 1.19 23.34 1.19 0 20.19

10 33 5.36 2.40 21.38 2.40 0 16.02

10 33 4.26 1.80 22.36 1.80 0 18.10

10 33 6.47 3.00 20.40 3.00 0 13.93

10 33 2.04 0.59 24.32 0.59 0 22.28

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 15256 2.07

1 1 17443 2.07

1 1 19630 2.07

1 1 19684 2.07
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :236.2  (-5.53,-10.85..34.57,13.35)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

n=3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Geschiebe 24.8 20.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

10 33 3.15 1.19 23.34 1.19 0 20.19

10 33 5.36 2.40 21.38 2.40 0 16.02

10 33 4.26 1.80 22.36 1.80 0 18.10

10 33 6.47 3.00 20.40 3.00 0 13.93

10 33 2.04 0.59 24.32 0.59 0 22.28

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 



Seite 30

25.09.23, 14:32

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_2.1_lang.L8S

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 39528 1.73

1 1 46089 1.73

1 1 52650 1.73

1 1 59050 1.73
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 



Seite 31

25.09.23, 14:32

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_2.1_lang.L8S

Mstb.  1 :236.2  (-5.53,-10.85..34.57,13.35)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

 1.73
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Seite 32

25.09.23, 15:00

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_2.2_Schub_4.L8S

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Murgang 18.9 18.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

aussergewöhnlich 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75

10 33 6.47 3.00 20.46 3.00 0 13.99

10 33 5.36 2.40 21.44 2.40 0 16.08

10 33 4.26 1.80 22.41 1.80 0 18.15

10 33 3.15 1.19 23.38 1.19 0 20.23

10 33 2.04 0.59 24.35 0.59 0 22.31
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen
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25.09.23, 15:00

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_2.2_Schub_4.L8S

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

19.54 3.57 22.41 1.80 -3.00 0 -3.00 0

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 39528 1.73

1 1 46089 1.73

1 1 52650 1.73

1 1 59050 1.73
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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25.09.23, 15:00

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_2.2_Schub_4.L8S

Mstb.  1 :259.8  (-8.67,-11.11..35.45,15.52)Belastung M: Murgang
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

aussergewöhnlich

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

px1=-3.00 kN/m2 

n=3
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25.09.23, 15:03

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_2.2_Schub_5.L8S

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Murgang 18.9 18.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

aussergewöhnlich 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75

10 33 6.47 3.00 20.46 3.00 0 13.99

10 33 5.36 2.40 21.44 2.40 0 16.08

10 33 4.26 1.80 22.41 1.80 0 18.15

10 33 3.15 1.19 23.38 1.19 0 20.23

10 33 2.04 0.59 24.35 0.59 0 22.31
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 



Seite 36

25.09.23, 15:03

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_2.2_Schub_5.L8S

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 39528 1.72

1 1 46089 1.72

1 1 52650 1.72

1 1 59050 1.72
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 



Seite 37

25.09.23, 15:03

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_2.2_Schub_5.L8S

Mstb.  1 :259.8  (-8.67,-11.11..35.45,15.52)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

aussergewöhnlich

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m n=3
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Seite 29

25.09.23, 14:44

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_3.1_kurz.L8S

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

10 33 3.15 1.19 23.34 1.19 0 20.19

10 33 5.36 2.40 21.38 2.40 0 16.02

10 33 4.26 1.80 22.36 1.80 0 18.10

10 33 6.47 3.00 20.40 3.00 0 13.93

10 33 2.04 0.59 24.32 0.59 0 22.28

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 



Seite 30

25.09.23, 14:44

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_3.1_kurz.L8S

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 13176 2.43

1 1 15363 2.43

1 1 17550 2.43

1 1 19684 2.43
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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25.09.23, 14:44

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_3.1_kurz.L8S

Mstb.  1 :236.2  (-5.53,-10.85..34.57,13.35)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

n=3
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25.09.23, 14:40

2287 Hochwasserschutz Buoholzbach

Erddamm

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_3_230925_Lastfall_3.1_lang.L8S

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M4 Geschiebe 28.6 20.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

10 33 3.15 1.19 23.34 1.19 0 20.19

10 33 5.36 2.40 21.38 2.40 0 16.02

10 33 4.26 1.80 22.36 1.80 0 18.10

10 33 6.47 3.00 20.40 3.00 0 13.93

10 33 2.04 0.59 24.32 0.59 0 22.28

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 1024 1.95

1 1 1536 1.95

1 1 2048 1.95

1 1 2049 1.95
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :236.2  (-5.53,-10.85..34.57,13.35)Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

n=2

 1.95

34.01

1.90 13.23
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

10 33 3.15 1.19 23.34 1.19 0 20.19

10 33 5.36 2.40 21.38 2.40 0 16.02

10 33 4.26 1.80 22.36 1.80 0 18.10

10 33 6.47 3.00 20.40 3.00 0 13.93

10 33 2.04 0.59 24.32 0.59 0 22.28

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.315 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 15256 1.05

1 1 17443 1.05

1 1 19630 1.05

1 1 19684 1.05
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :236.2  (-5.53,-10.85..34.57,13.35)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

ax=-0.315 g
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M4 Geschiebe 28.6 20.0 0

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 
Haftungselemente
 

Parameter Geometrie

H Kmax x1 y1 x2 y2 α l
[kN/m2] [kN/m] [m] [m] [m] [m] [°] [m]

 

10 33 -1.28 -1.21 13.00 -1.21 0 14.29

10 33 0.93 -0.01 25.30 -0.01 0 24.37

10 33 3.15 1.19 23.34 1.19 0 20.19

10 33 5.36 2.40 21.38 2.40 0 16.02

10 33 4.26 1.80 22.36 1.80 0 18.10

10 33 6.47 3.00 20.40 3.00 0 13.93

10 33 2.04 0.59 24.32 0.59 0 22.28

8 33 7.57 3.60 19.42 3.60 0 11.84

8 33 9.79 4.80 17.46 4.80 0 7.67

8 33 8.68 4.20 18.44 4.20 0 9.75
 

H : Haftungskraft
Kmax : Kraft für das Ausreissen bzw. das Zerreissen des Haftungselementes
l : Länge des Haftungselementes

: Länge des Haftungselementes

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.315 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 13176 1.02

1 1 15363 1.02

1 1 17550 1.02

1 1 19684 1.02
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge

 
Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit aussergewöhnlich Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset
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Mstb.  1 :236.2  (-5.53,-10.85..34.57,13.35)Belastung E: Erdbeben
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=10 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

H=8 kN/m2 Kmax=33 kN/m 

ax=-0.315 g

n=3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 24.2 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 24.2 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 480.00 480.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :202.0  (-18.12,480.69..16.19,499.58)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

0.80

6.00 0.80 5.00
11.80

0
.2

00
.8

00
.3

1
1
1

.5
3

1
2
.6

4

0
.8

00
.5

1

 { -0.00 / 488.73 } 

 { 5.00 / 480.00 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 31.23 1.00 2 1

Gleiten 38.12 1.00 4 1

Grundbruch 5.39 1.00 4 1

Verdrehung 1.55 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :195.7  (-17.47,480.17..15.77,500.81)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :195.7  (-17.26,478.74..15.98,499.38)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :195.7  (-17.26,478.74..15.98,499.38)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 1.000 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 24.2 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 24.2 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 480.00 480.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :202.0  (-18.12,480.69..16.19,499.58)Baugrundmodell

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 



Seite 45

18.09.23, 13:41

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_230913_Lastfall_1.1_gespiegelt.L8M

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.32 1.00 4 1

Grundbruch 4.33 1.00 4 1

Verdrehung -0.76 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :175.7  (-15.43,481.98..14.41,500.68)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3
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Mstb.  1 :175.7  (-15.43,481.98..14.41,500.68)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3
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Mstb.  1 :175.7  (-15.43,481.98..14.41,500.68)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 24.2 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 24.2 20.0 0

 



Seite 34

18.09.23, 13:24

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_230913_Lastfall_1.2_kurz.L8M

Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 489.40 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :202.0  (-18.12,480.69..16.19,499.58)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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 { -0.00 / 488.73 } 

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 5.00 1.00 2 1

Gleiten 2.83 1.00 4 1

Grundbruch 2.92 1.00 4 1

Verdrehung 2.33 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :216.9  (-19.61,477.61..17.23,500.69)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :195.7  (-17.47,480.17..15.77,500.81)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :195.7  (-17.26,478.74..15.98,499.38)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :195.7  (-17.26,478.74..15.98,499.38)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 24.2 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M1 Geschiebe 21.8 20.0 0

M4 Dammmaterial 24.2 20.0 0

 



Seite 38

18.09.23, 13:26

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_230913_Lastfall_1.2_lang.L8M

Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 489.40 495.88 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :202.0  (-18.12,480.69..16.19,499.58)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.83 1.00 4 1

Grundbruch 2.79 1.00 4 1

Verdrehung 1.78 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :224.2  (-19.56,476.64..18.51,500.65)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :195.2  (-17.78,481.14..15.37,501.91)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :195.2  (-17.78,481.14..15.37,501.91)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :195.2  (-17.78,481.14..15.37,501.91)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=24.20 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.40 497.06 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :181.0  (-15.81,482.61..14.93,499.44)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 6.18 1.00 3 1

Gleiten 3.39 1.00 6 1

Grundbruch 4.84 1.00 6 1

Verdrehung 1.39 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :181.6  (-17.21,481.36..13.63,500.81)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :201.8  (-17.96,478.25..16.31,499.86)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :201.8  (-17.96,478.25..16.31,499.86)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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Exd= -185 / Eyd=-1048
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Mstb.  1 :201.8  (-17.96,477.96..16.31,499.57)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M1 Geschiebe 24.8 20.0 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.40 495.97 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :181.0  (-15.16,482.57..15.58,499.40)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 0 } 

 { 0 / 495.97 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.39 1.00 6 1

Grundbruch 4.55 1.00 5 1

Verdrehung 1.21 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :173.7  (-14.23,481.27..15.27,499.88)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy= -532

Mstb.  1 :173.7  (-14.23,481.27..15.27,499.88)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :173.7  (-14.23,481.27..15.27,499.88)!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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Exd= -281 / Eyd=-1781

5.02 6.78

0.88

Mstb.  1 :214.5  (-18.93,477.65..17.49,500.62)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M1 Murgang 18.9 18.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.40 497.45 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :181.0  (-15.16,482.57..15.58,499.40)Belastung M: Murgang

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.45 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 0 } 

 { 0 / 497.45 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.39 1.00 5 1

Grundbruch 3.97 1.00 5 1

Verdrehung 1.53 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 



Seite 50

14.09.23, 11:23

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_230913_Lastfall_2.2_Schub_4.L8M
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Mstb.  1 :168.7  (-15.26,482.17..13.38,500.24)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.45 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy= -532

Mstb.  1 :168.7  (-15.17,481.41..13.48,499.47)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.45 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :168.7  (-15.17,481.41..13.48,499.47)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.45 m  γW=10.00 kN/m3
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Exd= -259 / Eyd=-1467

5.32 6.48

0.58

Mstb.  1 :208.2  (-18.17,477.87..17.19,500.18)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.45 m  γW=10.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.40 497.46 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :181.0  (-15.81,482.61..14.93,499.44)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 488.73 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 7.16 1.00 3 1

Gleiten 4.01 1.00 6 1

Grundbruch 8.19 1.00 6 1

Verdrehung 1.39 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 



Seite 38

14.09.23, 11:14

2287

2287_230621_Auslaufbauwerk

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_11_230913_Lastfall_3.1_kurz.L8M
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Mstb.  1 :181.6  (-14.76,480.28..16.08,499.73)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :201.8  (-16.91,478.38..17.36,499.99)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :201.8  (-16.91,478.38..17.36,499.99)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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Exd= -180 / Eyd=-1019
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1.52

Mstb.  1 :224.2  (-19.30,476.61..18.78,500.62)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 28.6 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.40 497.30 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :181.0  (-15.16,482.57..15.58,499.40)Baugrundmodell

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.01 1.00 6 1

Grundbruch 6.94 1.00 5 1

Verdrehung 1.26 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :193.0  (-16.21,480.29..16.57,500.96)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy= -532

Mstb.  1 :193.0  (-16.21,480.29..16.57,500.96)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :193.0  (-16.21,480.29..16.57,500.96)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3
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Exd= -258 / Eyd=-1462

5.58 6.22

0.32

Mstb.  1 :214.5  (-17.97,477.44..18.45,500.41)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.40 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :181.0  (-15.81,482.61..14.93,499.44)Belastung E: Erdbeben

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 488.73 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 0.667 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 299 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 21.05 1.00 3 1

Gleiten 5.83 1.00 6 1

Grundbruch 8.67 1.00 6 1

Verdrehung 1.39 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :201.8  (-18.80,479.52..15.47,501.13)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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Fx= -106 / Fy= -532

Mstb.  1 :201.8  (-18.55,478.85..15.71,500.46)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :201.8  (-18.55,478.85..15.71,500.46)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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Exd= -181 / Eyd=-1029
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Mstb.  1 :201.8  (-18.40,477.56..15.87,499.17)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 28.6 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.40 495.88 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :181.0  (-15.16,482.57..15.58,499.40)Belastung E: Erdbeben

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

0.80

6.00 0.80 5.00
11.80

0
.2

00
.8

00
.3

1
1
1
.5

3
1
2
.6

4

0
.8

00
.5

1
ax=-0.200 g

 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.01 1.00 6 1

Grundbruch 8.27 1.00 6 1

Verdrehung 1.10 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :249.1  (-21.90,478.66..20.40,504.62)Belastung E: Erdbeben
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3
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12013

133113

5 91

111

Fx= -106 / Fy= -532

Mstb.  1 :249.1  (-21.90,478.66..20.40,504.62)Belastung E: Erdbeben
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3
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Fx= -106 / Fy= -532
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Mstb.  1 :249.1  (-21.90,478.66..20.40,504.62)Belastung E: Erdbeben
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3
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Exd= -246 / Eyd=-1394

5.79 6.01

0.11

Mstb.  1 :249.1  (-21.93,476.60..20.37,502.56)Belastung E: Erdbeben
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.40 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 480.00 480.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 5.00 / 480.00 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 551.58 1.00 2 1

Gleiten 49.73 1.00 4 1

Grundbruch 11.31 1.00 4 1

Verdrehung 1.83 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :193.9  (-16.84,481.57..16.10,502.27)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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 Fy= -633
 { 5.00 / 480.00 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :193.9  (-17.05,479.87..15.89,500.56)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 5.00 / 480.00 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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Mstb.  1 :193.9  (-17.05,479.87..15.89,500.56)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

5.00 1.20 5.00
11.20

0
.8

00
.5

1

1
2

.6
1

0
.2

00
.8

00
.3

1
1

1
.5

0

Exd=  -41 / Eyd=-1492

4.89 6.31

0.71

 { 5.00 / 480.00 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 480.00 480.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

1.20

5.00 1.20 6.00
12.20
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0
0
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1

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 11.85 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.73 1.00 4 1

Grundbruch 4.73 1.00 4 1

Verdrehung -0.99 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 



Seite 38

18.09.23, 13:50

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_230913_Lastfall_1.1_gespiegelt.L8M
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Mstb.  1 :271.3  (-23.34,474.55..22.74,503.31)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

5.00 1.20 6.00
12.20
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1

55 1

50

 Fy= -625

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 11.85 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

Mstb.  1 :271.3  (-23.34,474.55..22.74,503.31)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

5.00 1.20 6.00
12.20

0
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0
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 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 11.85 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 
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Mstb.  1 :271.3  (-23.34,474.55..22.74,503.31)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

5.00 1.20 6.00
12.20

0
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0
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Exd= -285 / Eyd=-1851

6.69 5.51

0.59

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 11.85 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 489.59 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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0

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 5.73 1.00 2 1

Gleiten 2.95 1.00 4 1

Grundbruch 4.32 1.00 4 1

Verdrehung 2.58 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :215.5  (-18.76,477.59..17.84,500.59)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :193.9  (-16.84,481.57..16.10,502.27)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 
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Mstb.  1 :193.9  (-17.05,479.87..15.89,500.56)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

5.00 1.20 5.00
11.20

0
.8

00
.5

1

1
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.6
1

0
.2

00
.8

00
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1
1

1
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0 120

2
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99
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73

 Fy= -633

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :193.9  (-17.05,479.87..15.89,500.56)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

5.00 1.20 5.00
11.20

0
.8

00
.5

1

1
2
.6

1

0
.2

00
.8

00
.3

1
1

1
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0

Exd= -197 / Eyd=-1115

4.11 7.09

1.49

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 21.8 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 489.59 495.88 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-19.20,478.97..19.52,503.15)Baugrundmodell

M1: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen
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Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.92 1.00 4 1

Grundbruch 4.95 1.00 4 1

Verdrehung 1.72 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :215.5  (-18.79,478.19..17.81,501.18)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 

Mstb.  1 :193.2  (-17.42,481.54..15.40,502.03)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

6.00 1.20 5.00
12.20

0
.2

00
.8

00
.3

1
1

1
.5

0
1
2

.6
1

0
.8

00
.5

1

11012

12098

4
73

111

 Fy= -659 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 
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Mstb.  1 :193.2  (-17.42,481.54..15.40,502.03)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3
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 Fy= -659

 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 

Mstb.  1 :193.2  (-17.42,481.54..15.40,502.03)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.0 kN/m3

1.20
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Exd= -267 / Eyd=-1513

5.58 6.62
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 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 497.06 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.06 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
 



Seite 24

13.09.23, 13:51

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_230731_Lastfall_2.1_kurz.L8M

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 5.62 1.00 3 1

Gleiten 3.41 1.00 6 1

Grundbruch 6.71 1.00 6 1

Verdrehung 1.74 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :174.5  (-14.82,482.05..14.82,500.67)!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy= -633 { 0 / 497.06 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :193.9  (-16.38,479.92..16.56,500.61)!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.06 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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Mstb.  1 :198.5  (-17.71,480.41..16.00,501.45)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

5.00 1.20 5.00
11.20

0
.8

00
.5

1

1
2
.6

1

0
.2

00
.8

00
.3

1
1

1
.5

0

Exd= -193 / Eyd=-1092

4.05 7.15

1.55

 { 0 / 497.06 } 
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 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :220.5  (-19.34,477.33..18.11,500.71)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 24.8 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 495.97 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 495.97 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.41 1.00 6 1

Grundbruch 7.30 1.00 6 1

Verdrehung 1.58 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :193.9  (-16.25,481.10..16.68,501.87)!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy= -633
 { 0 / 495.97 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :193.9  (-16.25,481.10..16.68,501.87)!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 495.97 } 
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Mstb.  1 :198.5  (-17.57,480.40..16.14,501.52)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 495.97 } 
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Mstb.  1 :198.5  (-17.47,478.70..16.23,499.82)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.97 m  γW=10.00 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M1 Murgang 18.9 18.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 497.60 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3
M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.60 } 
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BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0.00 497.76 -0.00 497.15 -5.50 0 -5.50 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.41 1.00 5 1

Grundbruch 6.11 1.00 5 1

Verdrehung 2.03 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :193.9  (-15.96,480.68..16.97,501.45)!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3 M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3
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5.00 1.20 5.00
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 Fy= -633
 { 0 / 497.60 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :193.9  (-15.96,480.68..16.97,501.45)!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3 M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

5.00 1.20 5.00
11.20
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00
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 Fy= -633

 { 0 / 497.60 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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Mstb.  1 :245.7  (-20.24,477.72..21.49,503.87)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3 M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

5.00 1.20 5.00
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4.87 6.33
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 { 0 / 497.60 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :245.7  (-20.24,477.72..21.49,503.87)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3 M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3

1.20
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 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 497.46 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 7.13 1.00 3 1

Gleiten 4.03 1.00 6 1

Grundbruch 12.36 1.00 6 1

Verdrehung 1.74 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :200.5  (-18.09,480.13..15.96,501.44)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :221.1  (-20.02,477.46..17.54,500.91)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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Mstb.  1 :221.1  (-20.02,477.46..17.54,500.91)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.20
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 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :221.1  (-20.02,477.46..17.54,500.91)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 498.50 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 28.6 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 497.30 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

5.00 1.20 5.00
11.20
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 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.03 1.00 6 1

Grundbruch 12.51 1.00 6 1

Verdrehung 1.65 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :199.2  (-19.09,480.33..14.74,501.66)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy= -633
 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :199.2  (-19.09,480.33..14.74,501.66)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy= -633

 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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Mstb.  1 :199.2  (-19.09,480.33..14.74,501.66)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.30 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

Mstb.  1 :221.3  (-20.30,477.81..17.29,501.52)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.30 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 0.500 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-19.65,480.46..19.97,501.66)Belastung E: Erdbeben

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 18.06 1.00 3 1

Gleiten 4.22 1.00 6 1

Grundbruch 14.15 1.00 6 1

Verdrehung 0.66 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :199.7  (-17.87,479.94..16.05,501.25)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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Fx= -129 / Fy= -644
 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

Mstb.  1 :199.7  (-17.87,479.94..16.05,501.25)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3
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Fx= -129 / Fy= -644

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 
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Mstb.  1 :199.7  (-17.87,479.94..16.05,501.25)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

6.00 1.20 5.00
12.20

0
.3

00
.7

00
.3

1
1
1
.5

0
1
2
.5

1

0
.8

00
.5

1

Exd= -208 / Eyd=-1177

4.80 7.40

1.30

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

Mstb.  1 :221.9  (-19.71,477.37..17.98,501.05)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

6.00 1.20 5.00
12.20

0
.3

00
.7

00
.3

1
1
1

.5
0

1
2
.5

1

0
.8

00
.5

1

92

95

100
50

40

36

100

79
74

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -13.05 / 490.59 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 28.6 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 495.88 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :213.3  (-18.24,481.54..17.99,500.93)Belastung E: Erdbeben

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

6.00 1.20 5.00
12.20

0
.2

00
.8

00
.3

1
1

1
.5

0
1
2

.6
1

0
.8

00
.5

1
ax=-0.200 g

 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.99 1.00 6 1

Grundbruch 14.25 1.00 6 1

Verdrehung 1.16 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 



Seite 34

13.09.23, 14:10

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_14_230731_Lastfall_3.2_lang.L8M

Grenzwerte
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Mstb.  1 :215.5  (-20.72,479.99..15.88,502.98)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

6.00 1.20 5.00
12.20

0
.2

00
.8

00
.3

1
1
1
.5

0
1

2
.6

1

0
.8

00
.5

1

11612

126134

6
96

111

Fx= -132 / Fy= -659

 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 

Mstb.  1 :215.5  (-20.72,479.99..15.88,502.98)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

6.00 1.20 5.00
12.20

0
.2

00
.8

00
.3

1
1
1

.5
0

1
2

.6
1

0
.8

00
.5

1

182

11

-180

79
6663

Fx= -132 / Fy= -659

 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 
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Mstb.  1 :215.5  (-20.72,479.99..15.88,502.98)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

6.00 1.20 5.00
12.20

0
.2

00
.8

00
.3

1
1
1

.5
0

1
2
.6

1

0
.8

00
.5

1

Exd= -266 / Eyd=-1507

5.76 6.44

0.34

 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 

Mstb.  1 :215.5  (-20.65,478.16..15.95,501.16)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=495.88 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

6.00 1.20 5.00
12.20

0
.2

00
.8

00
.3

1
1
1

.5
0

1
2
.6

1

0
.8

00
.5

1

70

73

7946

36

32

79

66
63

 { 0 / 495.88 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { 4.29 / 488.51 } 

 { 0 / 498.50 } 

 { 0 / 487.00 } 

 { -0.00 / 494.60 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 480.00 480.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung B: Blocksatz

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.4

8
1

0
.4

6

0
.8

00
.5

5

py1=-21.00 kN/m2 

 { 7.00 / 480.00 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 246 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 21.35 1.00 4 1

Grundbruch 14.60 1.00 4 1

Verdrehung -0.93 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :201.5  (-19.17,480.57..15.05,501.26)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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 Fy= -743

 { 7.00 / 480.00 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 

Mstb.  1 :201.5  (-19.17,480.57..15.05,501.26)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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 { 7.00 / 480.00 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 
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Mstb.  1 :201.5  (-19.17,480.57..15.05,501.26)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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00
.3

8
9
.4

8
1

0
.4

6

0
.8

00
.5

5

Exd=  -64 / Eyd=-1274

12.43 6.77

2.83

 { 7.00 / 480.00 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 480.00 480.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung B: Blocksatz

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

1.20

7.00 1.20 11.00
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8
1
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0
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00
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9

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv
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BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0 487.25 11.00 486.86 0 -21.00 0 -21.00

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 246 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 6.74 1.00 2 1

Gleiten 13.92 1.00 4 1

Grundbruch 16.55 1.00 4 1

Verdrehung 0.70 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :301.5  (-26.26,471.99..24.94,503.95)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :301.5  (-26.26,471.99..24.94,503.95)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :301.5  (-26.26,471.99..24.94,503.95)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 489.59 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung B: Blocksatz

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 246 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.81 1.00 4 1

Grundbruch 8.80 1.00 4 1

Verdrehung -0.00 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :215.5  (-20.92,479.08..15.67,502.07)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.4

8
1

0
.4

6

0
.8

00
.5

5

89

93

99
42

35

30

99

7875

 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 

Mstb.  1 :201.5  (-19.17,480.57..15.05,501.26)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.4

8
1
0

.4
6

0
.8

00
.5

5

99 8

114
269

-10
2

31

221

 Fy= -743

 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 
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Mstb.  1 :201.5  (-19.17,480.57..15.05,501.26)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.4

8
1

0
.4

6

0
.8

00
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7875

 Fy= -743

 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 

Mstb.  1 :201.5  (-19.17,480.57..15.05,501.26)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.4
8

1
0

.4
6

0
.8
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5

Exd= -380 / Eyd= -878

9.61 9.59

0.01

 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M1 Geschiebe 21.8 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 489.59 496.40 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung B: Blocksatz

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.1
5

1
0
.1

3

0
.8

00
.5

5

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 246 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-12.20 486.87 -1.20 487.25 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.72 1.00 4 1

Grundbruch 4.65 1.00 4 1

Verdrehung -0.40 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :222.2  (-20.65,478.54..17.08,502.25)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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70
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00
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9
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5

1
0
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3
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40
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28

83

6865

 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :267.0  (-21.28,475.74..24.07,504.23)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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70
.6

00
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8
9
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Fx=    0 / Mz=    0

 Fy= -733

 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :267.0  (-21.28,475.74..24.07,504.23)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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 Mz=    0

 Fy= -733

 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :267.0  (-21.28,475.74..24.07,504.23)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Geschiebe

φ=21.80 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.1
5

1
0

.1
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Exd= -528 / Eyd=-1310

11.07 8.13

1.47

 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 497.06 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung B: Blocksatz

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
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00
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1
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9

0
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00
.5

5

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 497.06 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 283 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-12.20 486.87 -1.20 487.25 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 201.93 1.00 3 1

Gleiten 2.03 1.00 6 1

Grundbruch 10.84 1.00 6 1

Verdrehung -0.57 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :193.9  (-19.18,479.95..13.76,500.65)!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3

1.20
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221

 Fy= -753

 { 0 / 497.06 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :193.9  (-19.18,479.95..13.76,500.65)!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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11.00 1.20 7.00
19.20

0
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 Fy= -753

 { 0 / 497.06 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :221.3  (-20.35,477.90..17.24,501.52)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy= -753

 { 0 / 497.06 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :221.3  (-20.35,477.90..17.24,501.52)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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11.00 1.20 7.00
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 Fy= -753

 { 0 / 497.06 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :221.3  (-20.35,477.90..17.24,501.52)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20
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Exd= -392 / Eyd= -883

9.50 9.70

0.10

 { 0 / 497.06 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :221.3  (-20.35,477.90..17.24,501.52)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.06 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 24.8 19.5 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 496.75 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung B: Blocksatz

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3
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00
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5

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 283 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-12.20 486.87 -1.20 487.25 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.05 1.00 6 1

Grundbruch 6.63 1.00 6 1

Verdrehung -0.68 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :216.3  (-20.99,477.81..15.74,500.89)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3
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Fx=    0

 Fy= -744

 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :216.3  (-20.99,477.81..15.74,500.89)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.5
0

1
0

.4
8

0
.8

00
.5

5

181

9

-78

270

-55

85

6966

 Fy= -744

 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :216.3  (-20.99,477.81..15.74,500.89)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.5
0

1
0

.4
8

0
.8

00
.5

5

Exd= -515 / Eyd=-1331

11.08 8.12

1.48

 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :216.3  (-20.99,477.81..15.74,500.89)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=24.80 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.5

0
1
0

.4
8

0
.8

00
.5

5

75

79

85
40

33

28

85

6966

 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M1 Murgang 18.9 18.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 497.60 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :237.5  (-23.41,479.98..16.92,500.96)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
1
0
.3

5
1

1
.3

3

0
.8

00
.5

5

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-5.90 kN/m2 
 { 0 / 497.60 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 283 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-12.20 486.87 -1.20 487.25 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0 497.60 -0.00 496.73 -5.90 0 -5.90 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.68 1.00 6 1

Grundbruch 5.89 1.00 6 1

Verdrehung -0.56 2.00 1 1
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Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :240.3  (-22.38,476.22..18.44,501.86)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
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00
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1
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5
1

1
.3

3

0
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00
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5

126 10
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294

-10
2

30

211

Fx=    0

 Fy= -769

 { 0 / 497.60 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :240.3  (-22.38,476.22..18.44,501.86)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
1
0

.3
5

1
1
.3

3

0
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00
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7269

 Fy= -769

 { 0 / 497.60 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :240.3  (-22.38,476.22..18.44,501.86)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
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00
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8
1
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.3

5
1
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 { 0 / 497.60 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :240.3  (-22.38,476.22..18.44,501.86)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.60 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
1

0
.3

5
1
1
.3

3

0
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5

Exd= -623 / Eyd=-1324

10.55 8.65

0.95

 { 0 / 497.60 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M1 Murgang 18.9 18.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 497.90 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :213.7  (-20.94,481.18..15.36,500.07)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.90 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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70
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00
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5
1

1
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3

0
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00
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5

py1=-21.00 kN/m2 

px1=-0.70 kN/m2 

 { 0 / 497.90 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 283 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-12.20 486.87 -1.20 487.25 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0 497.90 -0.00 497.48 -0.70 0 -0.70 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.58 1.00 6 1

Grundbruch 5.64 1.00 6 1

Verdrehung -0.54 2.00 1 1
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Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :194.7  (-18.52,479.90..14.54,500.67)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.90 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
1

0
.6

5
1
1

.6
3

0
.8

00
.5

5

130 11

140
294

-10
2

30

211

Fx=    0 / Mz=    0

 Fy= -778

 { 0 / 497.90 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :194.7  (-18.52,479.90..14.54,500.67)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.90 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
1

0
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5
1
1

.6
3

0
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 Mz=    0

 Fy= -778

 { 0 / 497.90 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :194.7  (-18.52,479.90..14.54,500.67)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.90 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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00
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1
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Exd= -670 / Eyd=-1355

10.49 8.71

0.89

 { 0 / 497.90 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :216.3  (-20.08,478.07..16.65,501.15)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Murgang

φ=18.90 ° γ=18.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.90 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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00
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 { 0 / 497.90 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 497.46 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung B: Blocksatz

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
1
0
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1
1
1

.1
9

0
.8

00
.5

5

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 497.46 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 331 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-12.20 486.87 -1.20 487.25 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 33.90 1.00 3 1

Gleiten 2.31 1.00 6 1

Grundbruch 16.19 1.00 6 1

Verdrehung -0.57 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :239.4  (-22.97,476.16..17.69,501.70)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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11.00 1.20 7.00
19.20

0
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222

 Fy= -765

 { 0 / 497.46 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :239.4  (-22.97,476.16..17.69,501.70)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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11.00 1.20 7.00
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 Fy= -765

 { 0 / 497.46 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :239.4  (-22.97,476.16..17.69,501.70)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.46 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :239.4  (-22.97,476.16..17.69,501.70)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3
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 { 0 / 497.46 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 28.6 19.5 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 496.75 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung B: Blocksatz

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.5

0
1

0
.4

8

0
.8

00
.5

5

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 331 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-12.20 486.87 -1.20 487.25 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.53 1.00 6 1

Grundbruch 11.36 1.00 6 1

Verdrehung -0.67 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :216.3  (-21.11,478.45..15.62,501.53)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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00
.3

8
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1
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8
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5

122 10

131
334

-10
2

30

211

Fx=   -1 / Mz=    0

 Fy= -744

 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :216.3  (-21.11,478.45..15.62,501.53)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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70
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00
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 Mz=    0

 Fy= -744

 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :216.3  (-21.11,478.45..15.62,501.53)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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8
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Exd= -505 / Eyd=-1368

11.18 8.02

1.58

 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :239.5  (-22.12,477.20..18.55,502.58)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.75 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
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 { 0 / 496.75 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung E: Erdbeben
Belastung B: Blocksatz

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
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8
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0
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5

ax=-0.200 g

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen
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Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 331 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-12.20 486.87 -1.20 487.25 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes
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Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 25.28 1.00 3 1

Gleiten 1.82 1.00 6 1

Grundbruch 11.15 1.00 6 1

Verdrehung -0.56 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :215.5  (-21.74,478.10..14.86,501.09)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.4
8

1
0
.4

6

0
.8

00
.5

5

101 8

116
297

-9
2

31

221

Fx= -149 / Fy= -743

 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 

Mstb.  1 :215.5  (-21.74,478.10..14.86,501.09)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.4
8

1
0

.4
6

0
.8

00
.5

5

140

4

-75

248

-60

99

7875

Fx= -149 / Fy= -743

 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 
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Mstb.  1 :215.5  (-21.74,478.10..14.86,501.09)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.4
8

1
0

.4
6

0
.8

00
.5

5

Exd= -511 / Eyd= -884

9.25 9.95

0.35

 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 

Mstb.  1 :215.5  (-21.74,478.10..14.86,501.09)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.4

8
1
0

.4
6

0
.8

00
.5

5

89

93

99
42

35

30

99

7875

 { 0 / 496.73 } 

 { 6.56 / 489.25 } 

 { -0.00 / 492.45 } 

 { 0 / 487.25 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Geschiebe 28.6 19.5 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 489.59 496.40 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-23.16,480.50..15.56,501.70)Belastung B: Blocksatz
Belastung E: Erdbeben

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.1
5

1
0

.1
3

0
.8

00
.5

5

py1=-21.00 kN/m2 

ax=-0.200 g

 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen
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Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 331 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-12.20 486.87 -1.20 487.25 0 -21.00 0 -21.00

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes
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Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.75 1.00 6 1

Grundbruch 7.02 1.00 6 1

Verdrehung -0.69 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Stabsystem

V [kN/m]

As [mm2/m]M [kNm/m]

dy [mm]
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Mstb.  1 :216.3  (-20.26,478.91..16.47,501.99)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.1

5
1

0
.1

3

0
.8

00
.5

5

132 11

143
294

-9
2

29

211

Fx=    0 / Mz=    0

Fx= -147 / Fy= -733

 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :216.3  (-20.26,478.91..16.47,501.99)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.1

5
1

0
.1

3

0
.8

00
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-74
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83
6865

 Mz=    0

Fx= -147 / Fy= -733

 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :216.3  (-20.26,478.91..16.47,501.99)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9
.1

5
1

0
.1

3

0
.8

00
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5

Exd= -713 / Eyd=-1350

10.87 8.33

1.27

 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :216.3  (-20.26,478.91..16.47,501.99)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Geschiebe

φ=28.60 ° γ=19.50 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=489.59 m  ya=496.40 m  γW=10.00 kN/m3

1.20

11.00 1.20 7.00
19.20

0
.3

70
.6

00
.3

8
9

.1
5

1
0
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 { 0 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M1 Dammmaterial 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 485.00 485.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :225.7  (-24.71,483.03..13.63,504.02)Belastung B: Blocksatz

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
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0
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8
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00
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py1=-21.00 kN/m2 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 163 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 11.54 1.00 4 1

Grundbruch 9.11 1.00 4 1

Verdrehung -1.12 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00

 

Mstb.  1 :265.9  (-27.56,479.88..17.60,508.25)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
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30
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0
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Mstb.  1 :265.9  (-27.56,479.88..17.60,508.25)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
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30
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0
0
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1
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2139

4

-1

 Fy= -751

Mstb.  1 :265.9  (-27.56,479.88..17.60,508.25)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
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7
1
0
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8
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Exd= -109 / Eyd=-1624

16.32 7.38

4.47
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M1 Dammmaterial 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 491.85 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :225.7  (-24.71,483.03..13.63,504.02)Belastung B: Blocksatz

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70
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py1=-21.00 kN/m2 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 163 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.32 1.00 4 1

Grundbruch 8.91 1.00 4 1

Verdrehung -0.45 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :239.3  (-24.85,480.09..15.79,505.63)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :274.2  (-27.19,477.55..19.37,505.91)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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14.70 1.00 8.00
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Mstb.  1 :274.2  (-27.19,477.55..19.37,505.91)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
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 Fy= -751

Mstb.  1 :274.2  (-27.19,477.55..19.37,505.91)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
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Exd= -231 / Eyd=-1143

14.27 9.43

2.42
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M1 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M5 Geschiebe 21.8 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 491.58 498.10 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :225.7  (-24.71,483.03..13.63,504.02)Belastung B: Blocksatz

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0

.1
1

1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 163 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.82 1.00 4 1

Grundbruch 4.19 1.00 4 1

Verdrehung -0.60 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :221.2  (-20.86,482.43..16.71,506.03)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
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30
.6

0
0
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1
1
0
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1
0
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8
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00
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4

62

65

71
22

15

14

71

5553

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :223.8  (-21.21,482.87..16.79,505.85)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
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30
.6

0
0
.1

1
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1
0
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111

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 
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Mstb.  1 :223.8  (-21.21,482.87..16.79,505.85)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
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30
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0
0
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5553

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :223.8  (-21.21,482.87..16.79,505.85)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0

.1
1

1
0
.2

7
1

0
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0
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4

Exd= -460 / Eyd=-1341

14.95 8.75

3.10

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.85 497.06 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :201.1  (-24.67,484.09..9.49,502.79)Belastung B: Blocksatz

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
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8
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00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 187 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.54 1.00 6 1

Grundbruch 13.69 1.00 6 1

Verdrehung -0.67 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :221.2  (-23.62,481.14..13.95,504.74)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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 Fy= -751

Mstb.  1 :221.2  (-23.62,481.14..13.95,504.74)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3
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Mstb.  1 :221.2  (-23.62,481.14..13.95,504.74)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

Exd= -246 / Eyd=-1129

14.25 9.45

2.40

Mstb.  1 :221.2  (-23.62,481.14..13.95,504.74)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.70 ° γ=19.50 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.30 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.06 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0

.1
1

1
0

.2
7

1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

60

63

70
25

18

17

70

5553
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M5 Geschiebe 24.8 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.88 500.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :225.7  (-24.71,483.03..13.63,504.02)Belastung B: Blocksatz

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0

.1
1

1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { -0.00 / 500.00 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 187 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.48 1.00 6 1

Grundbruch 3.53 1.00 6 1

Verdrehung -0.71 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :221.2  (-20.23,483.40..17.34,507.00)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
.2

7
1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

127 6

137
106

19

211

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { -0.00 / 500.00 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :221.2  (-20.23,483.40..17.34,507.00)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

194

10

-1725-41

83

6462

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { -0.00 / 500.00 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 
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Mstb.  1 :221.2  (-20.23,483.40..17.34,507.00)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

Exd= -700 / Eyd=-1493

14.91 8.79

3.06

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { -0.00 / 500.00 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :221.2  (-20.28,482.03..17.29,505.64)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0

.1
1

1
0
.2

7
1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

74

77

83
26

19

18

83

6462

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { -0.00 / 500.00 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M5 Murgang 18.9 18.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.58 500.70 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :194.7  (-19.41,483.42..13.66,504.20)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1

0
.2

7
1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-4.50 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen
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Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 187 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten

Ja M Murgang Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0 500.70 -0.00 499.33 0 -4.50 0 -4.50

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00
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Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.45 1.00 6 1

Grundbruch 3.98 1.00 6 1

Verdrehung -0.66 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :199.1  (-19.02,484.07..14.79,504.30)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-4.50 kN/m2 

118 5

128
117

16

211

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :199.1  (-19.02,484.07..14.79,504.30)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0

.2
7

1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-4.50 kN/m2 

118 5

128
117

16

211

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 
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Mstb.  1 :199.1  (-19.02,484.07..14.79,504.30)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-4.50 kN/m2 

Exd= -674 / Eyd=-1387

14.61 9.09

2.76

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :221.2  (-20.66,481.77..16.91,504.26)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0

.1
1

1
0
.2

7
1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-4.50 kN/m2 

77

80

86
23

16

14

86

6562

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M5 Murgang 18.9 18.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.58 500.70 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :194.7  (-19.41,483.42..13.66,504.20)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1

0
.2

7
1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-0.20 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { 0 / 0 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen
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Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 187 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten

Ja M Murgang Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

0 500.70 -0.00 500.24 0 -0.20 0 -0.20

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00
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Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.39 1.00 6 1

Grundbruch 3.72 1.00 6 1

Verdrehung -0.64 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :199.1  (-19.18,484.07..14.63,504.31)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-0.20 kN/m2 

122 5

132
117

16

211

Fx=    0 / Mz=    0

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :199.1  (-19.18,484.07..14.63,504.31)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]  M:[kNm/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0

.2
7

1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-0.20 kN/m2 

181

9

-1946-38

86

6562

 Mz=    0

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { 0 / 0 } 
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Mstb.  1 :199.1  (-19.18,484.07..14.63,504.31)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-0.20 kN/m2 

Exd= -708 / Eyd=-1405

14.61 9.09

2.76

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { 0 / 0 } 

Mstb.  1 :199.1  (-19.05,482.30..14.76,502.53)Belastung B: Blocksatz
Belastung M: Murgang
Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=500.70 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0

.2
7

1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

py1=-0.20 kN/m2 

77

80

86
23

16

14

86

6562

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { -0.00 / 492.29 } 

 { 0 / 0 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.85 497.46 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :201.1  (-24.67,484.09..9.49,502.79)Belastung B: Blocksatz

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1

0
.2

7
1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 219 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.91 1.00 6 1

Grundbruch 24.26 1.00 6 1

Verdrehung -0.67 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :221.2  (-22.15,482.56..15.42,506.16)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0

.1
1

1
0
.2

7
1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

74 3

86
127

18

111

 Fy= -751

Mstb.  1 :221.2  (-24.92,482.48..12.65,506.09)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
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1
1
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0
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 Fy= -751
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Mstb.  1 :221.2  (-24.92,482.48..12.65,506.09)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

Exd= -259 / Eyd=-1117

14.27 9.43

2.42

Mstb.  1 :221.2  (-24.34,482.19..13.23,505.80)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=497.46 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
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0
0
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1
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1
0
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M5 Geschiebe 28.6 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.88 500.30 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :225.7  (-24.71,483.03..13.63,504.02)Belastung B: Blocksatz

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
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4

py1=-21.00 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { -0.00 / 500.30 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 219 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.80 1.00 6 1

Grundbruch 6.34 1.00 6 1

Verdrehung -0.75 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :199.1  (-19.00,483.15..14.82,504.39)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1

0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

124 5

133
118

19

211

Fx=    0

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { -0.00 / 500.30 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :199.1  (-19.00,483.15..14.82,504.39)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

200

10

-1824-41

85

6563

 Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { -0.00 / 500.30 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 
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Mstb.  1 :199.1  (-19.00,483.15..14.82,504.39)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

Exd= -690 / Eyd=-1513

14.98 8.72

3.13

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { -0.00 / 500.30 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :199.1  (-19.00,482.78..14.82,504.02)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.88 m  ya=500.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1

0
.2

7
1

0
.9

8

0
.8

00
.3

4

76

79

85
27

19

18

85

6563

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0 / 492.39 } 

 { -0.00 / 500.30 } 

 { 0 / 0 } 

 { -15.70 / 492.08 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.85 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :201.1  (-24.67,484.09..9.49,502.79)Belastung B: Blocksatz
Belastung E: Erdbeben

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0

.2
7

1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

ax=-0.200 g

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen
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Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 219 1.000

Kippen (1) weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00
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Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.68 1.00 6 1

Grundbruch 16.99 1.00 6 1

Verdrehung -0.67 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Stabsystem
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As [mm2/m]M [kNm/m]

dy [mm]
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Mstb.  1 :221.2  (-24.19,482.55..13.38,506.15)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

72 3

85
109

18

111

Fx= -150 / Fy= -751

Mstb.  1 :221.2  (-24.19,482.55..13.38,506.15)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0

.2
7

1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

135

4

-17
14
-44

67

5351

Fx= -150 / Fy= -751
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Mstb.  1 :221.2  (-24.19,482.55..13.38,506.15)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0

.2
7

1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

Exd= -379 / Eyd=-1154

14.02 9.68

2.17

Mstb.  1 :221.2  (-24.19,482.55..13.38,506.15)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=32.50 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.85 m  ya=496.73 m  γW=10.00 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1

0
.2

7
1

0
.9

8

0
.8

00
.3

4

57

60

67
25

18

16

67

5351
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Auflasten ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Auflasten 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M5 Geschiebe 28.6 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.58 498.10 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :211.6  (-20.92,484.65..15.02,503.35)Belastung B: Blocksatz
Belastung E: Erdbeben

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

0
0
.1

1
1
0
.2

7
1

0
.9

8

0
.8

00
.3

4

py1=-21.00 kN/m2 

ax=-0.200 g

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 219 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja B Blocksatz Belastung Auflasten

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja B Ja

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

BELASTUNG B: Blocksatz (Auflasten)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-15.70 490.32 -1.00 490.43 0 -21.00 0 -21.00
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Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 1.76 1.00 6 1

Grundbruch 7.10 1.00 6 1

Verdrehung -0.86 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :199.1  (-18.87,483.27..14.94,504.51)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1

0
.2

7
1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

112 5

124
113

15

111

Fx= -150 / Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :199.1  (-18.87,483.27..14.94,504.51)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1

0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

191

12

-2030-41

71

5553

Fx= -150 / Fy= -751

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 
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Mstb.  1 :199.1  (-18.87,483.27..14.94,504.51)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1

0
.2

7
1
0

.9
8

0
.8

00
.3

4

Exd= -649 / Eyd=-1372

14.76 8.94

2.91

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 

Mstb.  1 :199.1  (-18.80,482.65..15.01,503.90)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0

.2
7

1
0
.9

8

0
.8

00
.3

4

62

65

71
22

15

14

71

5553

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 }  { -15.70 / 492.08 } 
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Mstb.  1 :199.1  (-18.80,482.65..15.01,503.90)Belastung E: Grenzdruck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.58 m  ya=498.10 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

14.70 1.00 8.00
23.70

0
.4

30
.6

00
.1

1
1
0
.2

7
1

0
.9

8

0
.8

00
.3

4

15 1

15

-34

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 498.10 } 

 { -0.00 / 496.85 } 

 { 0.00 / 492.39 } 
 { -15.70 / 492.08 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 480.00 480.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :239.4  (-20.17,480.46..20.48,501.66)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

 { 4.50 / 480.00 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 233 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen
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Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 11.38 1.00 4 1

Grundbruch 7.96 1.00 4 1

Verdrehung 1.30 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :191.2  (-18.29,483.84..14.18,504.24)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
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0
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1
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1
1
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6

0
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00
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0

32 2

35

 Fy= -516

 { 4.50 / 480.00 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :191.2  (-18.29,483.84..14.18,504.24)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1

.0
6

1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

3

115

5-184

 Fy= -516
 { 4.50 / 480.00 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :191.2  (-18.29,483.84..14.18,504.24)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=480.00 m  ya=480.00 m  γW=10.0 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 485.00 485.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { -1.00 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.29 1.00 4 1

Grundbruch 3.42 1.00 4 1

Verdrehung -0.13 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :242.8  (-21.54,480.08..19.70,505.82)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

 { -1.00 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :242.8  (-21.54,480.08..19.70,505.82)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3
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 { -1.00 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :242.8  (-21.54,480.08..19.70,505.82)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=485.00 m  ya=485.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00
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 { 0 / 489.87 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 491.63 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :239.4  (-20.17,480.46..20.48,501.66)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 233 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen
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Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.09 1.00 4 1

Grundbruch 3.68 1.00 4 1

Verdrehung 2.05 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :191.2  (-18.29,483.84..14.18,504.24)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :191.2  (-18.29,483.84..14.18,504.24)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6

1
1

.9
6

0
.8

00
.3

0

1

115

2-190

66

5249

 Fy= -516
 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :191.2  (-18.29,483.84..14.18,504.24)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1

.0
6

1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

Exd= -208 / Eyd=-1182

4.40 6.10

0.85

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M1 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M5 Geschiebe 21.8 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 491.63 496.40 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-19.88,482.63..19.74,503.83)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 233 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.98 1.00 4 1

Grundbruch 3.81 1.00 4 1

Verdrehung 1.78 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50
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00
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 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :194.3  (-16.93,484.10..16.07,504.16)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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00
.8

00
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :194.3  (-16.93,484.10..16.07,504.16)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3
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5.00 1.00 4.50
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :194.3  (-16.93,484.10..16.07,504.16)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
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6
1

1
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0.40 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.35 0.80 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Wasserdruck ständig ständig 1.00 1.00 1.20 0.90 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

Wasserdruck ständig 1.00 Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M2 Deckschicht 22.6 19.5 0

M3 Bach- und Flussschotte 25.0 20.0 0

M4 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M1 Dammmaterial 25.0 20.0 0

M5 Geschiebe 21.8 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser Wasserdruck ständig 491.63 496.40 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-19.88,482.63..19.74,503.83)Baugrundmodell

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 0 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 233 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 3.99 1.00 4 1

Grundbruch 3.81 1.00 4 1

Verdrehung 1.78 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m 3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

50

53

5933

23

22

59

48
45

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :194.3  (-16.93,484.10..16.07,504.16)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :194.3  (-16.93,484.10..16.07,504.16)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3
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5.00 1.00 4.50
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :194.3  (-16.93,484.10..16.07,504.16)!GZ Tragsicherheit Typ 2a, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M2: Deckschicht

φ=22.60 ° γ=19.50 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=25.00 ° γ=20.00 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=25.0 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=21.8 ° γ=20.0 kN/m 3

Grundwasser: Wasserdruck ständig

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
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4.84 5.66

0.41 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 497.06 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :239.9  (-20.65,482.76..20.09,503.96)Baugrundmodell

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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00
.8

00
.1

0
1
1
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1
1
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6

0
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00
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0

 { 0 / 497.06 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 238 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
 

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen
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Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.58 1.00 6 1

Grundbruch 5.84 1.00 6 1

Verdrehung 1.61 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 497.06 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :180.2  (-16.17,484.65..14.44,503.30)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
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 { 0 / 497.06 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

 { -14.37 / 492.13 } 
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Mstb.  1 :180.2  (-16.17,484.65..14.44,503.30)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
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00
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 { 0 / 497.06 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

Mstb.  1 :180.2  (-16.17,484.65..14.44,503.30)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.06 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50

10.50

0
.2

00
.8

00
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1

1
.0

6

1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

Exd= -205 / Eyd=-1162
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 { 0 / 497.06 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

 { -14.37 / 492.13 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M5 Geschiebe 24.8 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 498.00 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :205.2  (-17.51,483.62..17.34,502.70)Baugrundmodell

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50

10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6

1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 238 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.34 1.00 5 1

Grundbruch 4.99 1.00 5 1

Verdrehung 1.99 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1

1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

58

60

6634

24

23

66

52
49

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :186.4  (-16.26,483.74..15.39,503.63)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1

1
.0

6

1
1
.9

6
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00
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :186.4  (-16.26,483.74..15.39,503.63)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1
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1
1
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-203

 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :186.4  (-16.26,483.74..15.39,503.63)!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=24.8 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.00 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1

1
.0

6

1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

Exd= -313 / Eyd=-1776

4.12 6.38

1.13  { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { -0.00 / 498.00 } 

 { 0 / 500.79 } 

 { 0 / 489.87 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M5 Murgang 18.9 18.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 499.30 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :228.0  (-19.34,483.30..19.39,504.50)Belastung M: Murgang

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1

1
.9

6

0
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00
.3

0

px1=6.30 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 238 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-0.00 498.35 -0.00 499.48 6.30 0 6.30 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.40 1.00 6 1

Grundbruch 5.10 1.00 5 1

Verdrehung 2.01 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50
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00
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 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :208.8  (-18.79,482.46..16.68,504.75)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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00
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00
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :208.8  (-18.79,482.46..16.68,504.75)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :208.8  (-18.79,482.46..16.68,504.75)!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.30 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1

1
.0

6
1

1
.9

6

0
.8

00
.3

0

Exd= -292 / Eyd=-1781

4.12 6.38

1.13 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 499.30 } 

 { 0 / 499.30 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M4 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M5 Murgang 18.9 18.0 0

 



Seite 68

14.09.23, 07:30

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_230914_Lastfall_2.2_Schub_5.L8M

Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 499.70 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.19,483.57..19.43,504.77)Belastung M: Murgang

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.0 kN/m3

0
.8

00
.3

0

1
1
.9

6
0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6

10.50
5.00 1.00 4.50

1.00

px1=0.70 kN/m2 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 0 / 499.70 } 

 { 0 / 489.87 } 

 { 0 / 500.93 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 238 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja M Murgang Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja M Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG M: Murgang (aussergewöhnlich)
 
Flächenlasten
 

Koordinaten Lastwerte
x1 y1 x2 y2 p1x p1y p2x p2y
[m] [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

 

-0.00 499.30 0 499.70 0.70 0 0.70 0

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 4.29 1.00 5 1

Grundbruch 4.79 1.00 5 1

Verdrehung 2.10 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 0 / 499.70 } 

 { 0 / 489.87 } 

 { 0 / 500.93 } 

Mstb.  1 :203.9  (-17.88,482.58..16.74,504.33)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.0 kN/m3
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 0 / 499.70 } 

 { 0 / 489.87 } 

 { 0 / 500.93 } 
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Mstb.  1 :203.9  (-17.88,482.58..16.74,504.33)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.0 kN/m3

0
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 0 / 499.70 } 

 { 0 / 489.87 } 

 { 0 / 500.93 } 

Mstb.  1 :203.9  (-17.88,482.58..16.74,504.33)!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=499.70 m  γW=10.0 kN/m3
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Exd= -317 / Eyd=-1797

4.08 6.42

1.17  { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -14.37 / 492.13 } 

 { -0.00 / 499.70 } 

 { 0 / 499.70 } 

 { 0 / 489.87 } 

 { 0 / 500.93 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 28.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 497.46 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.17,482.85..19.45,504.05)Baugrundmodell

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 246 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja P Passiver Erddruck Belastung Erdwiderstand ständig
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja P Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 5.19 1.00 6 1

Grundbruch 10.94 1.00 6 1

Verdrehung 1.60 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination

 



Seite 37

14.09.23, 08:16

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_230914_Lastfall_3.1_kurz.L8M

Grenzwerte
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1

1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

63

65

7135

25

23

71

56
52

 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :192.6  (-17.09,483.88..15.63,504.28)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1

1
.9

6

0
.8

00
.3

0

161

20

 Fy= -516

 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :192.6  (-17.09,483.88..15.63,504.28)
!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1

.0
6

1
1
.9

6

0
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00
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0
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 Fy= -516
 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :192.6  (-17.09,483.88..15.63,504.28)!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=497.46 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1

.0
6

1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

Exd=  -49 / Eyd=-1613

4.26 6.24

0.99

 { 0 / 497.46 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M5 Geschiebe 28.6 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 498.40 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-19.61,482.83..20.01,504.03)Baugrundmodell

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
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0

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 246 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
 



Seite 46

14.09.23, 08:22

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_230914_Lastfall_3.1_lang.L8M

Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja P Passiver Erddruck Belastung Erdwiderstand ständig
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja P Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 5.05 1.00 6 1

Grundbruch 9.93 1.00 5 1

Verdrehung 1.91 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.0 kN/m3
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5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1

1
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 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :213.8  (-18.85,482.53..17.47,504.59)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :208.1  (-18.36,482.53..16.98,504.59)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.0 kN/m3
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 Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :188.0  (-16.65,483.53..15.27,503.59)!GZ Gebrauchstauglichkeit selten, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=498.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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Exd= -290 / Eyd=-1791

4.18 6.32

1.07  { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { -0.00 / 498.40 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 



Seite 30

14.09.23, 08:28

2287

2287_230621_Schnitt_2

Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_21_230914_Lastfall_3.2_kurz.L8M

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 28.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 496.73 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.17,483.39..19.45,504.59)Belastung E: Erdbeben

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
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00
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0
1
1
.0

6
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00
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0

ax=-0.200 g

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 246 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 5.18 1.00 6 1

Grundbruch 11.23 1.00 6 1

Verdrehung 1.60 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
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00
.8

00
.1

0
1

1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
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0

58

60

6634

24

23

66

52
49

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :217.5  (-19.88,482.73..17.05,505.16)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
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0
1
1

.0
6

1
1
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6

0
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00
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1 36

111

Fx= -103 / Fy= -516

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :211.6  (-19.39,482.73..16.55,505.16)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
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0
1
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0
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Fx= -103 / Fy= -516 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :217.5  (-19.88,482.73..17.05,505.16)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=28.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.73 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1

1
.0

6
1
1
.9

6

0
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0

Exd= -204 / Eyd=-1158

4.61 5.89

0.64

 { 0 / 496.73 } 

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { 0 / 495.86 } 

 { 11.62 / 490.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 491.63 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :207.3  (-17.44,481.42..17.76,500.69)Baugrundmodell

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=491.63 m  γW=10.0 kN/m3

4.50 1.00 5.00

10.50
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00
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1
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1
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6

0
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00
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0

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig -0.500 0 ohne mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 0 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 2.06 1.00 6 1

Grundbruch 4.53 1.00 6 1

Verdrehung -0.33 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :208.3  (-17.12,482.05..18.25,504.13)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=491.63 m  γW=10.0 kN/m3
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4.50 1.00 5.00
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1
18

-1-1-1

Fx= -103 / Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { -12.62 / 490.40 } 

Mstb.  1 :208.3  (-17.12,482.05..18.25,504.13)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=491.63 m  γW=10.0 kN/m3
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 { 0 / 0 } 

 { 4.29 / 490.40 } 

 { -12.62 / 490.40 } 
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Mstb.  1 :208.3  (-17.12,482.05..18.25,504.13)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=491.63 m  γW=10.0 kN/m3
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Mstb.  1 :230.0  (-18.71,480.27..20.34,504.81)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=491.63 m  γW=10.0 kN/m3
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

ME-Wert 1.00 1.00

Scherkraft Sporn 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Raumgewicht γMγ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

Partialfaktor Kippen γR 1.00 1.00

Partialfaktor Gleiten γR 1.00 1.00

Partialfaktor statischer Grundbruch γR 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Erdruhedruckanteil r 0 0.500 0.500 1.000 0 -

Fussverdrehung 2.000 2.000 ‰

minimaler Erddruck 5.000 5.000 5.000 0 0 kN/m2

Schnittkraftvergrösserungsfaktor γL 1.000 -

 
Berechnungsoptionen  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
 

aktive Wandreibung Ja Ja Ja Ja Ja

 

Einwirkungen  (1)
 

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3

Name Typ Set γ γ inf γ γ inf γ γ inf γ
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Erddruck ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

aussergewöhnlich aussergewöhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00

Erdwiderstand ständig ständig 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
 

GZ Typ 1 : Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2 : Grenzzustand Typ 2
GZ Typ 3 : Grenzzustand Typ 3

: Grenzzustand Typ 2a

 
Einwirkungen  (2)
 

ψ-Beiwerte

Name γ inf ψ 0 ψ 1 ψ 2 u
[-] [-] [-] [-]

 

Eigenlast 1.00 Ja

Erddruck ständig 1.00 Ja

aussergewöhnlich Ja

Erdwiderstand ständig 1.00 Ja
 

: Grenzzustand Typ 2a

ψ-Beiwerte : Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M4 Dammmaterial 32.5 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 32.5 20.0 0

M2 Deckschicht 29.6 19.5 0

M5 Geschiebe 28.6 20.0 0
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Mauer
 

Beschreibung Einwirkung γk Baustoffe aR

Baustoffe Bewehrung
[kN/m3] [mm]

 

Mauergewicht Eigenlast 25.0 C25/30 B500B 40.0
 

γk : Raumgewicht
aR : Randabstand der Bewehrung (Umrisskante bis Achse Bewehrung)

 
Grundwasser
 

Beschreibung Einwirkung yp ya γWk
[m] [m] [kN/m3]

 

Grundwasser aussergewöhnlich 491.63 496.40 10.0
 

γWk : Raumgewicht

 

Mstb.  1 :233.3  (-20.88,483.32..18.74,504.52)Belastung E: Erdbeben

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0
ax=-0.200 g

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Erddruck
 

Beschreibung Einwirkung δ ε0 !EW Red. δR
[°] [°]

 

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck ständig 1.000 0

Erdwiderstand aus Bodengewicht Erdwiderstand ständig 0 0 mit mit 10.0
 

δ : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

ε0 : Neigung Ruhedruck gegenüber der Horizontalen
!EW : Berücksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes

"δR : Minimale Neigung der Resultierenden gegenüber der Vertikalen

 
Nachweise
 

Berechnungsverfahren Kohäsionsanteil Sk δSk
[kN/m]

 

statischer Grundbruch Brinch Hansen ohne

Gleiten ohne 246 1.000

Kippen
(1)

 weicher Untergrund
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Sk : zusätzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns

δSk : Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
(1) : Die Kippsicherheit wird über die zulässige Exzentrizität der Resultierenden nachgewiesen

 
Setzungen
 

ME-Wert ft tmax
[kN/m2] [m]

 

30000.0 3.000 20.00
 

ft : Tiefenfaktor

 
Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

Maximaler Abstand der Resultatpunkte 0.20 [m]

 
Grenzwertspezifikationen für Schnittkräfte, Bewehrung
 
 

!GZ Tragsicherheit Typ 2

!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

 

Belastungen  (1)
 

Einwirkung
akt. Bezeichner Beschreibung Typ Kategorie Subkategorie

 

Ja E Erdbeben Belastung aussergewöhnlich
 

akt. : aktiv

 
Belastungen  (2)
 

 
akt. Bezeichner On

 

Ja E Ja
 

: automatisch Grenzwerte erzeugen
akt. : aktiv

 

BELASTUNG E: Erdbeben (aussergewöhnlich)
 
Erdbebenlast
 

Baugrund
ax ay
[g] [g]

 

-0.200 0
 

ax : horizontale Beschleunigung des Baugrundes
ay : vertikale Beschleunigung des Baugrundes

 

Grenzwerte
 
Nachweise
 

Nachweis Fvorh Ferf βvorh βmax GWS EWK
[-] [-] [‰] [‰]

 

Kippen 1000.00 1.00 2 1

Gleiten 5.10 1.00 6 1

Grundbruch 11.87 1.00 6 1

Verdrehung 1.73 2.00 1 1
 

Fvorh : vorhandene Sicherheit
Ferf : erforderliche Sicherheit

βvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer

βmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
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Grenzwerte
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Mstb.  1 :214.7  (-18.17,480.38..18.29,503.14)Belastung !WD: Wasserdruck normal auf effektive Wand  u: [kN/m2]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1

1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

50

53

5933

23

22

59

48
45

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :201.7  (-18.18,482.86..16.07,504.33)
!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck horizontal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1

1
.0

6
1

1
.9

6

0
.8

00
.3

0

1057

11672

1 46

111

Fx= -103 / Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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Mstb.  1 :200.3  (-18.06,482.64..15.96,504.55)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Druck vertikal auf effektive Wand  e: [kN/m2]  F:[kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1
.0

6
1
1
.9

6

0
.8

00
.3

0

194

13
-176

59
4845

Fx= -103 / Fy= -516

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 

Mstb.  1 :201.7  (-18.18,482.86..16.07,504.33)!GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc, EWK 1: Resultierende Fundamentkraft [kN/m]

M1: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Dammmaterial

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=32.5 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=29.6 ° γ=19.5 kN/m3

M5: Geschiebe

φ=28.6 ° γ=20.0 kN/m3

Grundwasser: aussergewöhnlich

yp=491.63 m  ya=496.40 m  γW=10.0 kN/m3

1.00

5.00 1.00 4.50
10.50

0
.2

00
.8

00
.1

0
1
1

.0
6

1
1

.9
6

0
.8

00
.3

0

Exd= -231 / Eyd=-1308

5.17 5.33

0.08 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0.00 / 496.40 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 0 } 

 { 0 / 500.93 } 

 { 0 / 489.87 } 
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M2 Deckschicht 25.7 19.5 0

M4 Murgang 18.9 18.0 0

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3360 1.13

1 1 3616 1.13

1 1 3872 1.13

1 1 4097 1.13
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :265.1  (-8.31,-12.14..36.70,15.02)Belastung B: Nutzlast
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M2: Deckschicht

φ=25.7 ° γ=19.5 kN/m3

M4: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3 hydrostatisch

py1=-5.00 kN/m2 

py2=-5.00 kN/m2

n=4

 1.13

8
.1

8

14.07 3.50 15.11

8
.1

8
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M4 Murgang 18.9 18.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3392 1.23

1 1 3648 1.23

1 1 3904 1.23

1 1 4097 1.23
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :291.6  (-8.06,-13.72..41.45,16.16)Belastung B: Nutzlast
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3 hydrostatisch

py1=-5.00 kN/m2 

n=4

 1.23

9
.1

1

0
.5

0

9
.1

1

2
.4

4
6
.6

7

4
.2

3
1

.3
4

5
.0

5

10.82 3.43 16.40
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M4 Murgang 18.9 18.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3376 1.21

1 1 3632 1.21

1 1 3888 1.21

1 1 4097 1.21
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :265.1  (-6.07,-12.89..38.95,14.28)Belastung B: Nutzlast
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3 hydrostatisch

py1=-5.00 kN/m2 

py2=-5.00 kN/m2

n=4
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Schubiger AG Bauingenieure, 6052 Hergiswil tvb Larix-8 - Rel. 233 (1)

Nr.:

H:\Cubus\Data\2287\2287_Schnitt_203_230920_Lastfall_2.2_Schub_5.L8S

BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Murgang 18.9 18.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3521 3.43

1 1 3777 3.43

1 1 4033 3.43

1 1 4097 3.43
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :448.9  (-9.08,-23.74..67.15,22.28)Belastung B: Nutzlast
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M4: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3 hydrostatisch

py1=-5.00 kN/m2 

py2=-5.00 kN/m2

n=4
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M4 Murgang 18.9 18.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3376 1.36

1 1 3632 1.36

1 1 3888 1.36

1 1 4097 1.36
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :291.6  (-10.25,-13.27..39.27,16.62)Belastung B: Nutzlast
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3 hydrostatisch

py1=-5.00 kN/m2 

py2=-5.00 kN/m2

n=4
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M4 Murgang 18.9 18.0 0

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3521 2.81

1 1 3777 2.81

1 1 4033 2.81

1 1 4097 2.81
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :493.8  (-12.96,-26.00..70.89,24.61)Belastung B: Nutzlast
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M4: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3 hydrostatisch

py1=-5.00 kN/m2 

py2=-5.00 kN/m2

n=4

 2.81
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BEIWERTE UND PARAMETER
 
Widerstandsbeiwerte  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

 

Vorgespannter Anker 1.00 1.00 1.00

Scherwiderstand 1.00 1.00 1.00

Haftungselement 1.00 1.00 1.00

Reibungswinkel γMϕ 1.00 1.00 1.00

Kohäsion γMc 1.00 1.00 1.00

 
Berechnungsparameter  (1)
 

Name GZ TS 1 GZ TS 2 GZ TS 2a GZ TS 3 GZ G global  
 

Partialfaktor für den Tragwiderstand γR 1.000 1.000 1.000 -

 

BAUGRUNDMODELL
 
Bodenschichteigenschaften
 

Id Beschreibung ϕk γk ck
[°] [kN/m3] [kN/m2]

 

M1 Dammmaterial 28.3 20.0 0

M3 Bach- und Flussschotte 28.3 20.0 0

M4 Murgang 18.9 18.0 0

 
Grundwasserspiegel
 

Beschreibung Einwirkung γWk Zustand Porenwasserdruck
[kN/m3]

 

Wasserdruck ständig 10.0 aktiv hydrostatisch
 

Zustand : Grundwasser für die Berechnung aktiv oder inaktiv

 

BERECHNUNGSOPTIONEN
 
Optionen
 

Methode δT nL gerade Randbereiche
[-]

 

Janbu 0.0200 200 mit die Standsicherheit wird iterativ bestimmt
 

δT : Konvergenztoleranz der Iteration
nL : Anzahl Lamellen

 

Grenzwerte: Definition mit polygonalen Gleitlinien
 
Gleitlinien mit den kleinsten Sicherheiten
 

GWS EWK Polygon Anker F vorh Lerf Lmin Bemerkung
siehe Fussnoten

[-] [m] [m]
 

1 1 3553 1.40

1 1 3809 1.40

1 1 4065 1.40

1 1 4097 1.40
 

GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F vorh : vorhandene Sicherheit, erforderliche Sicherheit Ferf = 1.00
Lerf : berechnete, erforderliche freie Ankerlänge im Bereich Lmin - Lmax

Lmin : eingegebene, minimale freie Ankerlänge
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Grenzwertspezifikationen
 

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
 

1 !Globale Sicherheit andauernd Globale Sicherheit !GZT
 

AP : Analayseparameterset

 

Mstb.  1 :291.6  (-10.25,-13.27..39.27,16.62)Belastung B: Nutzlast
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Definition mit polygonalen Gleitlinien

M1: Dammmaterial

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M3: Bach- und Flussschotter

φ=28.3 ° γ=20.0 kN/m3

M4: Murgang

φ=18.9 ° γ=18.0 kN/m3

Wasserdruck ständig

γW=10.0 kN/m3 hydrostatisch

py1=-5.00 kN/m2 

py2=-5.00 kN/m2

n=4
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